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COVER PICTURE

False colour image of the jet of the Crab
Nebula taken with EFOSC at the 3.6 m
telescope by S. D’Odorico.

PHOTOGRAPHIE DE
COUVERTURE

Sur cette image en fausses coulenrs, prise
avec EFOSC aun télescope de 3,6 m, on
voit le «jet» de la nébuleuse du Crabe.
Observateur: S. D’Odorico.

UMSCHLAGSFOTO

Diese Falschfarbenabbildung, die m¥
EFOSC am 3,6-m-Teleskop aufgenom
men wurde, zeigt den ,Jet” des Krebs
Nebels. Beobachter: S. D’Odorico
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Possible very soon after its installa-
tion, the full adjustment of its sur-
face and of the pointing model will
certainly take considerably longer.

BOth IRSPEC, the cooled grating
infrared spectrograph, and EFOSC,
Fhe focal reducer spectrograph, were
Installed at the 3.6 m telescope dur-
g the year, and both are now
offered to Visiting Astronomers.
The faine limiting magnitude of
EFOSC, well below V = 251ina 15-
Minute exposure, and the ability to
do immediately follow-up spectros-
Copy of objects so discovered down
0 magnitudes near V = 23 have
made this instrument very much in
demand, With CCDs available also
at the B & C spectrograph, the IDS
could be effectively retired some six
Years after its installation as the first
modern detector at the 3.6 m tele-
S¢ope. Of particular importance
also was the successful coating
technique for CCDs developed at
ESO, which gave a satisfactory
SPectral response down to 3000 A.

he multiple object spectrograph
OPTOPUS, based on optical fibres,
™as also made available to visitors
during the year.

The European Coordinating Facili-
ty for the Space Telescope — jointly
SPonsored by ESO and ESA - was
' full activity. Much effort was put
'to ST instrument modelling — for
OPtimal  programme preparation,
?iata analysis software, and the set-
18 up of a framework for archiving
data and gaining convenient
Access thereto. A large conference of
Prospective European ST users was

rapidement aprés l'installation du
télescope, le réglage complet de sa
surface et du modele de pointage
nécessitera certainement plus de
temps.

Le spectrographe infrarouge (IRS-
PEC) et le spectrographe a réduc-
teur focal (EFOSC) ont été installés
cette année au télescope de 3,6 m et
ils sont offerts maintenant aux as-
tronomes visiteurs. La faible magni-
tude limite ’EFOSC, inférieure a V
= 25 en 15 minutes d’exposition et
la possibilité de procéder immédia-
tement a la spectroscopie des objets
ainsi découverts jusqu’a des magni-
tudes proches de V = 23, en font un
instrument trés demandé. Du fait
que l'utilisation des CCD a €té ren-
due possible au spectrographe B& C,
IIDS, premier détecteur moderne
au télescope de 3,6 m, a pu étre
effectivement mis hors service envi-
ron six ans aprés son installation. La
technique de traitement de surface
des CCD mise au point a2 'ESO
avec succés et qui donne une ré-
ponse spectrale satisfaisante jusqu’a
3000 A s’est révélée particuliere-
ment importante. Le spectrographe
multi-objets OPTOPUS, 4 liaison
par fibres optiques, a été mis égale-
ment 3 la disposition des visiteurs
cette année.

Le Centre Européen de Coordina-
tion pour le Télescope Spatial (ST-
ECF) - financé conjointement par
PESO et I'ESA — a été tres acuf.
Beaucoup d’efforts ont été consa-
crés 3 la modélisation des instru-
ments du ST - pour ["optimisation
de la préparation des programmes,
le logiciel d’analyse des données, et
pour Pétablissement d’une structure
d’archivage et d’accés amélioré aux

wissenschaftliche Arbeit in begrenz-
tem Umfang mit dem Teleskop
schon sehr bald nach seiner Installa-
tion moglich sein wird, wird die
vollstindige Justierung seiner Ober-
fliche und des ,Pointing“-Modells
gewifl erheblich mehr Zeit brau-
chen.

Sowohl IRSPEC, ein gekiihlter Git-
ter-Infrarot-Spektrograph, als auch
EFOSC, ein Fokalreduktor-Spek-
trograph, wurden wihrend des Jah-
res am 3,6-m-Teleskop montiert.
Beide werden jetzt Gastbeobachtern
angeboten. Die geringe Grenzgrofle
von EFOSC, deutlich unter V=25
in einer 15-Minuten-Belichtung,
und die Moglichkeit, sofort im An-
schluf} an eine so gemachte Entdek-
kung Spekiren von Objekten bis
herab zu V=23 zu machen, haben
dieses Instrument zu einem der ge-
fragtesten werden lassen. Da CCDs
auch fiir den B&C-Spektrographen
verfugbar sind, konnte nunmehr das
IDS, gut sechs Jahre nach seiner In-
betriebnahme als erstem modernem
Detektor am 3,6-m-Teleskop, aufier
Dienst gestellt werden. Von beson-
derer Bedeutung war das bei ESO
fir CCDs entwickelte erfolgreiche
Beschichtungsverfahren, das eine
befriedigende Empfindlichkeit bis
herab zu 3000 A ergibt. OPTOPUS,
ein Spektrograph, der mittels opti-
scher Fasern die Spektroskopie von
mehreren Objekten gleichzeitig ge-
stattet, wurde ebenfalls im Laufe des
Jahres Gastbeobachtern zuginglich
gemacht.

Die Europiische Koordinierungs-
stelle fiir das Weltraumteleskop, die
gemeinsam von ESO und ESA un-
terhalten wird, hat ihre Titigkeit
voll aufgenommen. Viel Arbeit
wurde in Software-Modelle der ST-
Instrumente zur optimalen Vorbe-
reitung von Beobachtungsprogram-
men investiert, in Software fiir die
Datenanalyse, und in die Erstellung
eines Rahmenkonzepts fiir die Ar-
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The necessary facilities for handling
8 m mirrors do not yet exist. Exten-
sive experimentation on mirror
materials is therefore being conti-
nued, while a “VLT preparatory
programme” is  planned for
1987-1988 in which work on some
of the infrastructure requirements
might be initiated already before the
full project is started.

The 3.5 m New Technology Tele-
scope, NTT, made excellent pro-
gress. The mechanical design was
completed during the year and a
contract for its fabrication prepared.
Work on the mirror blank remained
on schedule, and preparations for its
polishing were made. The overall
design of the building was com-
pleted and a tender for the detailed
design and fabrication prepared.
The hardware and software for the
telescope and mirror control sys-
tems made good progress. Installa-
tion of the telescope should start in
1987, and “first light” should be
seen the year thereafter.

The 15 m Swedish-ESO (Sub)-
millimetre Telescope, SEST, also
advanced well. By the end of the
year, the concrete pedestal at La Sil-
la had been completed, the telescope
structure had arrived in Chile, work
on the reflector progressed, and
most of the concrete work for the
control building was finished. It is
anticipated to complete the tele-
scope installation by the end of
1986. Two receivers are under con-
struction at Onsala and should be
finished at the same time as the tele-
scope. While some scientific work
with the telescope will become
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est la fabrication de P'optique. Les
installations nécessaires pour la ma-
nipulation de miroirs de 8 metres
n’existent pas encore. C’est pour-
quoi des études trés poussées sur les
matériaux destinés aux miroirs sont
poursuivies et un programme prépa-
ratoire  pour le VLT pour
1987-1988 a été établi, programme
selon lequel les travaux destinés a
certains besoins de linfrastructure
pourraient &tre engagés avant la
mise en route du projet dans son
ensemble.

Le télescope 4 nouvelle technologie
de 3,5 m (NTT) a beaucoup pro-
gressé. Au cours de |’année, la
conception mécanique a été achevée
et on a établi un contrat pour sa
fabrication. Le travail sur I’ébauche
du miroir continue et des préparatifs
en vue de son polissage ont été ef-
fectués. L’étude globale du batiment
est terminée et un appel d’offre a été
lancé pour son étude détaillée et sa
fabrication. L’équipement et le logi-
ciel du télescope et des systemes de
contréle du miroir ont fait des pro-
greés satisfaisants. L’installation du
télescope devrait commencer en
1987 et la «premiere lumigre» de-
vrait étre vue I’année suivante.

Le télescope (sub)millimétrique
Suede-ESO (SEST) est aussi bien
avancé. Vers la fin de I’année, le
socle en béton a été achevé 3 La Silla,
la monture du télescope est arrivée
au Chili, le travail sur le réflecteur a
progressé et la majeure partie de
'ouvrage en béton destiné au bati-
ment de contrdle a été terminée.
L’achévement de installation du té-
lescope est envisagée pour la fin de
1986. Deux récepteurs sont en cons-
truction a Onsala et devraient étre
finis en méme temps que le téles-
cope. Tandis qu’il sera possible
d’obtenir des résultats scientifiques

der Optik, da die notwendigen Ein-
richtungen fiir die Bearbeitung von
8-m-Spiegeln noch nicht existieren.
Austiihrliche Versuche mit Spiegel-
materialien werden daher fortge-
setzt, wihrend ein ,,VLT-Vorberei-
tungsprogramm® fiir 1987-88 ge-
plant ist, mit dem Infrastrukcurmaf}-
nahmen eingeleitet werden kénnten,
noch bevor das vollstindige Projekt
begonnen hat.

Das 3,5-m-,New Technology Te-
leskop®, NTT, hat ausgezeichnete
Fortschritte gemacht. Der Entwurf
fir die Mechanik wurde im Laufe
des Jahres vollendet, und ein Ver-
trag fir seine Herstellung vorberei-
tet. Die Arbeit an dem Spiegel-Roh-
ling ging programmgemifl weiter,
und Vorbereitungen fiir das Polie-
ren wurden unternommen. Der Ge-
samtentwurf fiir das Gebaude wur-
de fertiggestellt und die Ausschrei-
bung fiir die Detailplanung und
Herstellung in Angriff genommen.
Die Entwicklung der Hard- und
Software fiir die Teleskop- und
Spiegelkontrollsysteme machte gute
Fortschritte. Die Aufstellung des
Teleskops sollte 1987 beginnen, und
das ,erste Licht* wird fiir das fol-
gende Jahr erwartet.

Das von Schweden und ESO ge-
meinsam  getragene  15-m-(Sub)-
Millimeterteleskop, ~SEST, kam
ebenfalls gut voran. Am Jahresende
war das Betonfundament auf La Sil-
la fertig, die Teleskopstruktur war
in Chile angekommen, die Arbeit an
dem Reflektor machte Fortschrittes
und der groBte Teil der Betonarbel-
ten fiir das Kontrollgebiude war ab-
geschlossen. Es ist vorgesehen, daf
die Aufstellung des Teleskops Ende
1986 beendet sein wird. Zwei Emp-
fanger befinden sich in Onsala im
Bau und sollten gleichzeitig mit dem
Teleskop fertig werden. Wahrend



organized, as well as numerous
smaller workshops.

Both for the users of the ST-ECF
and for other users of the ESO im-
age processing facilities, convenient
telephone access to the ESO com-
puters was arranged. Unfortunately,
ESO was not left untouched by the
growing community of computer
amateurs who gain unauthorized
access to such systems, and a con-
siderable increase in the security
arrangements became necessary.

The expansion of ESO’s activities
made it necessary to expand the in-
frastructure. In Garching, the con-
crete work for the enlargement of
the Headquarters building was
completed, and by the end of the
year the work on the interior finish-
ing, technical installations, etc. made
reasonable progress, with comple-
tion foreseen during the summer of
1986. Since the building now entire-
ly fills the available land, with space
for parking already inadequate,
steps were taken to obtain the use of
an additional contiguous area. At La
Silla, a new 14 room dormitory and
a 280 m’ expansion of the office
building were constructed; the latter
yielded eight additional offices and
air-conditioned space for computers
and terminals for image processing,
By the end of the year, work on the
expansion of the TRS building and
the SEST control building was in
progress.

données du ST. Une grande confé-
rence des futurs utilisateurs euro-
péens du ST a été organisée ainsi que
plusieurs autres colloques de moin-
dre importance.

L’acces par ligne téléphonique aux
ordinateurs de ’ESO a été aménagé
au bénéfice des utilisateurs de ST-
ECEF et des utilisateurs de systémes
de traitement d’image de I’ESO.
Malheureusement, la communauté
croissante des amateurs d’ordina-
teurs qui parviennent a accéder sans
autorisation a des systémes de cette
nature n’a pas épargné 'ESO et il a
fallu renforcer considérablement
leur sécurité.

Le développement des activités de
I’ESO a entrainé celui de son infra-
structure. A Garching, les travaux
d’agrandissement du baitiment du
siege central ont été achevés et vers
la fin de I’année, le travail de finition
a lintérieur, les installations techni-
ques, etc, étaient en bonne voie, son
achévement étant prévu pour I'été
1986. Etant donné que le batiment
occupe maintenant tout le terrain
disponible et que I’espace réservé au
parking est déja insuffisant, des dé-
marches ont été entreprises dans le
but d’obtenir 'usage d’un terrain
attenant. A La Silla, on a construit
un nouveau dortoir de 14 chambres
et agrandi de 280 m? la surface de
bureaux, ce qui procure huit bu-
reaux supplémentaires et un espace 2
air conditionné pour recevoir les or-
dinateurs et les terminaux destinés
au traitement d’images. Vers la fin
de I'année, les travaux d’agrandisse-
ment du bitiment du TRS et du
batiment de contrdle du SEST
étaient en cours.

chivierung von und den Zugang zu
ST-Daten. Eine grofle Konferenz
angehender europiischer ST-Benut-
zer wurde abgehalten, ebenso wie
eine Rethe kleinerer Arbeitstreffen.

Sowoh! fiir die Benutzer der ST-
ECF als auch der ESO-Bildverar-
beitungseinrichtungen wurde ein
bequemer Zugang zu den ESO-
Rechnern iiber das Telephonnetz
geschaffen. Leider blieb ESO von
der wachsenden Zahl von Compu-
ter-Amateuren nicht unberiihre, die
sich nicht-autorisierten Zugang zu
solchen Systemen verschaffen, und
eine erhebliche Verschirfung der Si-
cherheitsmafinahmen wurde not-
wendig.

Die Ausweitung von ESOs Akti-
vititen machte eine Erweiterung
der Infrastrukturen erforderlich. In
Garching wurden die Rohbauarbei-
ten fiir die Erweiterung des Haupt-
quartiers abgeschlossen, und am
Jahresende schritten die Arbeiten
am Innenausbau, den technischen
Installationen usw. fort. Die Fertig-
stellung ist fiir den Sommer 1986
vorgesehen. Da das Gebiude das
verfiigbare Grundstiick nunmehr
voll ausfiillt, so daff der Parkraum
schon nicht mehr ganz ausreicht,
wurden Schritte zur Benutzung
eines unmittelbar  benachbarten
Grundstiicks unternommen. Auf L2
Silla wurde ein neues Gebiude mit
14 Schlafriumen errichtet und das
Biirogebiude um 280 m? erweitert.
Letzteres ergab acht neue Biiros und
einen klimatisierten Raum fiir Com-
puter und Terminals fiir die Bildver-
arbeitung. Am Jahresende waren di¢
Arbeiten an der Erweiterung des
TRS-Gebiudes und dem SEST-
Kontrollgebiude im Gange.



Research

With the increasing  sensitivity,
Spectral and angular resolution
(speckle) of infrared instrumenta-
uon, new results on the dense inter-
stellar medium in regions of star
formation may be obtained. Also
the IRAS satellite has detected a
arge number of interesting sources
at the longer wavelengths which
need follow up from the ground,
oth in the infrared and in the opti-
cal wavelength region.

Optical spectra, CCD images and
infrared J, H, K photometry were
obtained for about half the complete
sample of 86 galaxies detected in the
NS minisurvey. The far IR emis-
Ston C_letected by IRAS appears to be
?SSOCla_ted predominantly with star
Ormation in the disk, without ab-
Rormally high rates of star forma-
ton being required; there is some
evidence for abnormally high dust
‘ontent in these galaxies. Various
Other‘ studies were made on IRAS
gala_xles with large ratios of IR to
Dl?txcal emission and on galaxies
With bursts of star formation.

St . .

g:l‘r _formatlon in the nuclei of

intast was studied. Of particular
€rest are observations with the

Recherches

Avec 'augmentation de la sensibilité
et de la résolution spectrale et angu-
laire (interférométrie des tavelures)
de Pinstrumentation infrarouge, de
nouveaux résultats sur le milieu in-
terstellaire dense dans les régions de
formation des étoiles ont pu étre
obtenus. Egalement, le satellite
IRAS a détecté un grand nombre de
sources intéressantes 2 de plus
grandes longueurs d’onde qui de-
mandent une surveillance depuis le
sol ‘dans les domaines de l'infra-
rouge et du visible.

On a obtenu des spectres optiques,
des images CCD et de la photomé-
trie infrarouge J, H, K pour la moi-
tié environ de I’échantillon complet
des 86 galaxies détectées au cours du
«mini-survey» du satellite IRAS.
L’émission dans l'infrarouge loin-
tain détectée par IRAS semble étre
associée de fagon prédominante avec
la formation d’étoiles dans le disque,
sans que cela nécessite des taux de
formation d’étoiles anormalement
élevés; dans ces galaxies, il y a des
signes d’une teneur en poussiere
plus importante que la normale.
D’autres études ont été faites sur les
galaxies détectées par IRAS avec des
rapports d’émission infrarouge/visi-
ble élevés et sur les galaxies 2 sur-
sauts de formation d’étoiles.

La formation d’étoiles dans les
noyaux de galaxies a été étudiée. Les
observations faites au télescope de

Forschung

Mit dem Anwachsen der Empfind-
lichkeit und der spektralen und
Winkelauflésung  (Speckle-Interfe-
rometrie) heutiger Infrarot-Instru-
mentierung kdnnen neue Resultate
iiber das dichte interstellare Me-
dium in Sternentstehungsgebieten
erhalten werden. Auch der IRAS-
Satellit hat bei gréfleren Wellenlin-
gen eine grofle Zahl interessanter
Quellen entdeckt, die vom Erdbo-
den aus weiter beobachtet werden
miissen, sowohl im infraroten als
auch im optischen Spektralbereich.

Optische Spektren, CCD-Bilder
und Infrarot-JHK-Photometrie
wurden von etwa der Hilfte der
kompletten Stichprobe von 86 Gala-
xien gewonnen, die in der IRAS-
Mini-Durchmusterung  entdeckt
worden waren. Die Emission, die
von IRAS im fernen IR gefunden
worden war, scheint im wesentli-
chen mit Sternentstehung in der
Scheibe verkniipft zu sein, ohne daf}
man ungewdhnlich hohe Sternent-
stehungsraten annehmen miifite. Es
gibt Anzeichen fiir einen abnorm
hohen Staubgehalt in diesen Gala-
xien. Verschiedene Untersuchungen
wurden an IRAS-Galaxien mit gro-
fem Verhiltnis von IR- zu opti-
scher Emission und an Galaxien mit
ausbruchsartiger  Sternentstehung
vorgenommen.

Sternentstehung wurde auch in den
Kernen von Galaxien studiert. Von
besonderem Interesse sind Beob-
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3.6 m telescope of the emission fea-
ture at 3.28 microns, whose origin is
still unclear. It appears to be associ-
ated with star formation. The ratio
of the intensity of this feature to
companion features at 8.6 and 11.3
microns appears to be almost con-
stant. This is difficult to reconcile
with pure thermal excitation models
and provides support to a model
involving transient heating of poly-
aromatic hydrocarbons.

Of course, many of the studies con-
cerning the interstellar medium re-
fer to our galaxy. Various surveys of
HII regions have been made, partly
in collaboration with the Valinhas
telescope. Molecular hydrogen (the
2.4 micron Q-branch lines) has been
detected around several IR/H,O
masers, believed to be related to
forming OB stars. This emission is
associated with objects already in
the ultracompact HII region phase,
but is probably caused by shock
excitation from an earlier phase of
OB star evolution with violent mass
loss.

Evidently, the interstellar medium
may also be probed at optical
wavelengths. Lines of [CI] and C,,
and other more usual lines have
been observed in numerous pro-
grammes and a variety of HII re-
gions and other nebulae imaged.

Variability of the continua and the
emission lines in Seyfert galaxies has
been studied with several of the
ESO telescopes and in the ultra-
violet with the IUE satellite. Sub-
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3,6 m sur ’émission caractéristique a
3,28 microns, dont l'origine est en-
core obscure, présentent un grand
intérét. Elle semble étre associée  la
formation d’étoiles. Le rapport
d’intensité de cette émission 2 celle
des émissions 2 8,6 et 11,3 microns
semble presque constant. Cela est
difficile a concilier avec des modeles
d’excitation purement thermique, et
fournit un appui 2 un modele impli-
quant un chauffage transitoire d’hy-
drocarbures polyaromatiques.

Bien sGr, un grand nombre d’études
concernant le milieu interstellaire se
réfere a la Galaxie. Plusieurs «sur-
veys» des régions H II ont été faits
en partie avec la collaboration du
télescope de Valinhas. L’hydrogene
moléculaire (raies 2 2,4 microns de la
branche Q) a été détecté autour de
plusieurs masers IR/OH, dont on
pense qu’ils sont liés a la formation
d’étoiles OB. Cette émission est as-
sociée avec des objets se trouvant
déja dans la phase ultracompacte des
régions H II, mais elle est probable-
ment due a ’excitation par 'onde de
choc provenant d’une phase anté-
rieure de I’évolution des étoiles OB
accompagnée par une forte perte de
masse.

Il est évident que le milieu inter-
stellaire peut étre aussi exploré dans
le domaine visible. Les raies de [C I]
et C, et d’autres raies plus habi-
tuelles ont été observées dans de
nombreux programmes et des
images de diverses régions H 1II et
autres nébuleuses ont été obtenues.

La variabilité du continu et des raies
d’émission dans les galaxies de Sey-
fert a été étudiée avec plusieurs té-
lescopes de 'ESO dans 'ultraviolet
avec le satellite IUE. Une variabilité

achtungen mit dem 3,6-m-Teleskop
von der Emissionskomponente bei
3,28 Mikron, deren Ursprung noch
unklar ist. Sie scheint mit Sternent-
stehung verbunden zu sein. Das In-
tensitdtsverhalinis dieser Linie zu
benachbarten Emissionen bei 8,6
und 11,3 Mikron scheint nahezu
konstant zu sein. Dies ist nur
schwer mit Modellen rein thermi-
scher Anregung in Einklang zu
bringen und stiitzt ein Modell, das
voriibergehende Erwirmung von
polyaromatischen ~ Kohlenwasser-
stoffverbindungen annimmt.

Viele Untersuchungen des interstel-
laren Mediums betreffen natiirlich
unsere eigene Galaxie. Verschiedene
Durchmusterungen von HII-Regio-
nen sind durchgefiihrt worden, zum
Teil in Zusammenarbeit mit dem
Valinhas-Teleskop.  Molekularer
Wasserstoff (die 2,4-Mikron-Linien
des Q-Astes) sind in der Nihe meh-
rerer IR/H,O-Maser gefunden wor-
den, von denen angenommen wird,
daf} sie mit der Entstehung von OB-
Sternen zusammenhingen. Diese
Emission ist mit Objekten verbun-
den, die sich bereits in der Phase
iberkompakter HII-Gebiete befin-
den; sie wird aber wahrscheinlich
durch Stofiwellen aus einer fritheren
Phase der OB-Sternentwicklung mit
drastischen Massenverlusten verur-
sacht.

Das interstellare Medium kann na-
tirlich auch bei optischen Wellen-
lingen sondiert werden. Linien von
[CI] und C, und andere, gewohn-
lichere Linien sind im Rahmen zahl-
reicher Programme beobachtet wor-
den, und eine Vielzahl von HII-Re-
gionen und anderen Nebeln wurde
fotografiert.

Die Veranderlichkeit der Kontinua.
und Emissionslinien in Seyfert-Ga-
laxien ist mit mehreren der ESO-
Teleskope und im Ultravioletten
mit dem [UE-Satelliten beobachtet



stantial variability on a time scale of
months appears to be usual. The
Fharacteristic time scales of the var-
ability combined with theoretical
studies of accretion flows into black
holes are expected to lead to infor-
mation on the masses of these ob-
Jects. Long term observations, how-
ever, are needed to check the quasi-
periodic character of the variations
Fhat has been claimed in some ob-
Jects. Of particular importance may
be the variations observed in NGC
4151, where at minimum state some
‘omponents of C IV appear which
may be associated with a jet. In an
analysis of all the spectra in the [UE
a.rchive of the quasar 3C 273, varia-
tons in the intensity and spectral
Shape of the 3000 A bump were
found which may perhaps be inter-
Preted as evidence for temperature
Inhomogeneities of a photosphere
Producing the bump. In another
Quasar, however, evidence was
found that the 3000 A bump may be
due to jron emission, and the subject
needs further study.

The search for new quarsars con-
Unued in the Bologna, Liége and
Padova fields. An extensive analysis
of the various selection effects in
Searches for optical quasars shows
these 1o be more severe than previ-
Ously believed; as a consequence,

¢tailed evolution models may have
3 rather shaky basis. Clustering of
Quasars has been a controversial
Subject; on the basis of a novel
technique which allows heterogene-
OUs catalogues to be used, evidence
Was tound for similar clustering for
Quasars and nearby galaxies, which
Would imply small evolution of

sur une échelle de temps de 'ordre
du mois parait habituelle. On espere
que la combinaison des échelles de
temps caractéristique de la variabi-
lité et des études théoriques concer-
nant les courants d’accrétion de ma-
tiere dans les trous noirs apportera
des informations sur la masse de ces
objets. Cependant, il faudra des ob-
servations i long terme pour vérifier
le caractere quasi-périodique des va-
riations  attribuées a  certaines
sources. Les variations observées
dans NGC 4151 peuvent étre parti-
culierement importantes car, au mo-
ment du minimum, il apparait quel-
ques composantes de C IV qui peu-
vent étre associées a un jet. L’ana-
lyse des spectres d’archive du quasar
3C 273 pris par IUE a révélé des
variations de intensité et du profil
spectral de la bosse a 3000 A qui
peuvent, peut-étre, s’interpréter
comme la preuve d’inhomogénéites
en température d’une photosphere
produisant cette bosse. Mais dans
un autre quasar, on a trouvé que la
bosse 3 3000 A purrait étre due 2
I’émission du fer; ce sujet demande
des études supplémentaires.

On a continué a rechercher de nou-
veaux quasars dans les champs des
groupes de Bologne, Liege et Pa-
doue. Une analyse poussée des di-
vers effets de sélection dans la re-
cherche des quasars optiques mon-
tre que ceux-ci doivent étre plus
importants qu’on ne le croyait anté-
rieurement; par conséquent, les mo-
déles d’évolution peuvent avoir une
base assez fragile. Les associations
de quasars ont été un sujet de
controverses. Au moyen d’une
technique nouvelle qui permet
d’employer des catalogues hétéro-
genes, on a trouvé la preuve qu’il

worden. Erhebliche Verinderungen
auf einer Zeitskala von Monaten
scheinen die Regel zu sein. Von den
typischen Zeitskalen der Variabilitdt
zusammen mit theoretischen Unter-
suchungen des Akkretionsflusses in
schwarze Locher wird erwartet, dafl
sie zu Informationen tiber die Mas-
sen dieser Objekte fiihren. Eine
Langzeit-Uberwachung ist jedoch
erforderlich, um den quasi-periodi-
schen Charakter von Variationen zu
uberpriifen, der manchen dieser
Objekte zugeschrieben worden ist.
Von besonderer Bedeutung konnte
die Verinderlichkeit sein, die an
NGC 4151 beobachtet wurde, wo
wihrend des Minimums einige
Komponenten einer C IV-Linie auf-
tauchen, die mit einem Plasmastrahl
(»Jet“) verbunden sein konnten. In
einer Analyse aller Spektren des
[UE-Archivs von dem Quasar 3C
273 wurden Verinderungen in der
Intensitdt und spektralen Form des
3000-A-Buckels festgestellt, die
vielleicht als Anzeichen fiir eine in-
homogene Temperaturverteilung in
einer Photosphire gedeutet werden
konnen, die diesen Buckel erzeugt.
Allerdings wurden in einem anderen
Quasar Hinweise dafiir gefunden,
daff der 3000-A-Buckel die Folge
von Eisenemission ist. Weitere Un-
tersuchungen zu diesem Thema sind
daher notwendig.

In Bologna, Liittich und Padua ist
die Suche nach neuen Quasaren in
ausgewihlten Feldern fortgesetzt
worden. Eine ausfiihrliche Analyse
der diversen Auswahleffekte bei der
Suche nach optischen Quasaren
zeigt, dafl diese schwerwiegender
sind als bisher angenommen wurde.
Infolgedessen kénnten detaillierte
Entwicklungsmodelle auf einer
recht unsicheren Grundlage stehen.
Die Konzentration von Quasaren
zu Haufen ist ein kontroverses The-
ma gewesen. Auf der Grundlage ei-
ner neuen Technik, die die Verwen-
dung heterogener Kataloge gestat-
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structures on scales of a few Mpc
since a redshift of two. No cluster-
ing on the sky of quasars at different
redshifts was found, contrary to
previous claims in the literature. By
observing absorption lines in close
pairs of quasars or of quasars and
galaxies, information may be ob-
tained on the environment of the
nearer object. Of particular interest
was the discovery of a galaxy with a
redshift of 0.430 close to the quasar
PKS 2128-12 which was previously
known to have absorption lines at
that same redshift. This makes it
plausible that in other cases the
(metal rich) absorption systems in
quasars are also due to foreground
galaxies. This opens up the possibil-
ity of studying chemical evolution
in distant galaxies. The other inter-
esting point is that the line of sight
to the quasar cuts the galaxy at a
distance of 200,000 light years from
the centre, which demonstrates the
existence of a disk or halo which is
much more extended than the visi-
ble image.

In the quasars T 1037-27 and T
1038-27 at 18 arc minutes distance
remarkably similar absorption sys-
tems were found. Both objects dis-
play broad C IV systems at z = 2.08
in addition to the neighbouring
CIV systems that coincide in red-
shift in the two quasars to within
2,000 km/sec. The projected distance
between the lines of sight being 4
Mpec, this may perhaps indicate cor-
related absorption over much larger
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existait des associations semblables
de quasars et de galaxies proches, ce
qui implique une faible évolution
des structures sur des échelles de
quelques Mpc a partir d’un décalage
vers le rouge de 2. Contrairement
aux affirmations précédemment
énoncées dans la littérature, on n’a
pas trouvé d’associations de quasars
dans le ciel aux différents décalages
spectraux. L’examen des raies d’ab-
sorption dans les couples serrés de
quasars ou de quasars et de galaxies
peut procurer une information sur
environnement de P'objet le plus
proche, La découverte d’une galaxie
présentant un décalage vers le rouge
de 0,430, proche du quasar PKS
2128-12, qui était déja connue
comme possédant des raies d’ab-
sorption au méme décalage, est par-
ticulizrement intéressante. Elle rend
plausible le fait que dans d’autres
cas, les systemes d’absorption
(riches en métaux) des quasars sont
dus aussi aux galaxies de I'avant-
plan. Cela nous donne la possibilité
d’étudier I’évolution chimique dans
les galaxies lointaines. Autre point
intéressant, la ligne de visée vers le
quasar coupe la galaxie 3 une dis-
tance au centre de 200000 années-
lumiére, ce qui montre ’existence
d’un disque ou d’un halo bien plus
étendu que I'image visible.

Dans les quasars T 1037-27 et T
1038-27,  une distance de 18 mi-
nutes, on a découvert des systemes
d’absorption remarquablement
semblables. Ces deux objets révélent
la présence de systemes étendus de
ClV, a z = 2,08, s’ajoutant aux
systemes voisins de C IV qui coinci-
dent en décalage spectral dans les
deux quasars & 2000 km/s pres. La
distance projetée entre les lignes de
visée étant de 4 Mpc, cela peut indi-

tet, sind Hinweise auf eine Ahnlich-
keit der Konzentrierung von Qua-
saren und nahegelegenen Galaxien
gefunden worden, was eine nur ge-
ringe Entwicklung von Strukturen
im Mpc-Bereich seit einer Rotver-
schiebung von zwei bedeuten wiir-
de. Eine Gruppierung am Himmel
von Quasaren unterschiedlicher
Rotverschiebung wurde, im Gegen-
satz zu fritheren Behauptungen in
der Literatur, nicht gefunden. Aus
der Beobachtung von Absorptions-
linien in engen Paaren von Quasa-
ren oder Quasaren und Galaxien
kénnen Informationen iiber die
Umgebung des nihergelegenen Ob-
jekts erhalten werden. Von beson-
derer Bedeutung war die Entdek-
kung einer Galaxie mit einer Rot-
verschiebung von 0,430 nahe dem
Quasar PKS 2128-12, in dem schon
frither Absorptionslinien mit dersel-
ben Rotverschiebung bekannt wa-
ren. Das macht die Annahme plau-
sibel, daf in anderen Fillen das (me-
tallinienreiche) Absorptionssystem
in Quasaren ebenfalls von Vorder-
grundgalaxien  stammt.  Daraus
erdffnet sich die Méglichkeit, die
chemische Entwicklung in entfern-
ten Galaxien zu studieren. Der
zweite interessante Aspekt ist, dafl
die Sichtlinie zu dem Quasar die
Galaxie in einer Entfernung von
200000 Lichtjahren vom Zentrum
durchschneidet, was die Existenz ei-
ner Scheibe oder eines Halos zeigt,
die sehr viel ausgedehnter sind als

das sichtbare Bild der Galaxie.

In den Quasaren T 1037-27 und T
1038-27, die in einem Winkelab-
stand von 18 Bogenminuten vonein-
ander stehen, sind bemerkenswert
dhnliche Absorptionsliniensysteme
gefunden worden. Beide Objekte
weisen neben den breiten C IV-Sy-
stemen mit einer Rotverschiebung
von z = 2,08 weitere C IV-System¢
auf, deren Rotverschiebungen 1n
den beiden Quasaren innerhalb von
2000 km/s iibereinstimmen. Bei el



distances than seen before. In T
1037-27'a total of 49 absorption lines
were found between 3500 and 6000
and seven absorption line red-
shifts were identified, six of which
are in the range z = 1.971-2.138. In
a)oint survey with the Observatory
of Edinburgh, a few thousand
Quasar candidates are being found,
from which more pairs suitable for
absorption line work are expected
to be discovered. Various studies of
emission lines in quasars were made
which, among other things, show
Fhat typically the Mg II 2798 A line
15 much narrower than C IV 1548
- This would seem to indicate
much stratification in the broad line
emission region.

Radio galaxies remain the subject of
Much study. Long slit spectroscopy
of the galaxies PKS 0307-305 shows
that the rotation and radio axes do
Not coincide at all, even though the
radio structure is quite undistorted
and the galaxy isolated. Large scale
lonized nebulosities have been
found around several radio galaxies.
heoretical calculations have been
Made which show that these could
be. fossil nebulosities around a
Quiescent or extinct quasar.

The dynamics and the chemical
evolution of galaxies have been ac-
Wvely studied with all the major
telescOpes at La Silla. A programme
t0 observe a selected sample of ellip-
tcal galaxies was started. It consists

quer lexistence d’une absorption
correlée sur des distances beaucoup
plus grandes que celles vues avant.
Dans T 1037-27, ont été trouvées au
total 49 raies d’absorption entre
3500 et 6000 A et on a identifié sept
décalages vers le rouge des raies
d’absorption, six d’entre eux se si-
tuant dans lintervalle z = 1,971-
2,138. Au cours d’un «survey» fait
en commun avec ['observatoire
d’Edimbourg, on a découvert un
millier de candidats quasars parmi
lesquels on espere trouver davantage
de couples pouvant convenir a
I’etude des raies d’absorption. On a
fait diverses études sur les raies
d’émission dans les quasars qui
montrent, entre autres choses, que la
raie de Mg 11 2 2798 A est nettement
plus étroite que la raie de C IV a
1548 A. Cela semblerait indiquer
une forte stratification dans la ré-
gion d’émissions a raies larges.

L’étude des radiogalaxies demeure
toujours un sujet d’actualité. La
spectroscopie a fente longue de la
galaxie PKS 0307-305 montre que
les axes de rotation et radio ne coin-
cident pas du tout, bien que la struc-
ture radio soit peu déformée et la
galaxie isolée. Des nébulosités a
grande échelle ionisées ont été dé-
couvertes autour de plusieurs radio-
galaxies. D’aprés les calculs théori-
ques, celles-ci pourraient étre des
nébulosités fossiles entourant un
quasar au repos ou éteint.

L’évolution dynamique et chimique
des galaxies a été étudiée de fagon
intensive avec les grands télescopes
de La Silla. On a entamé un pro-
gramme d’observations d’un échan-
tillon sélectionné de galaxies ellipti-

ner projizierten Entfernung von 4
Mpc zwischen den beiden Richtun-
gen zeigt dieses Ergebnis moglicher-
weise, dafl korrelierte Absorptionen
tiber sehr viel groflere Entfernungen
bestehen, als sie bislang gesehen
worden sind. In T 1037-27 sind
zwischen 3500 und 6000 A insge-
samt 49 Absorptionslinien festge-
stellt worden. Sieben Rotverschie-
bungen sind gemessen worden, von
denen sechs in dem Bereich zwi-
schen z = 1,971 und z 2,138
liegen. In einer gemeinsamen
Durchmusterung mit dem Observa-
torium von Edinburgh sind mehrere
tausend Quasarkandidaten identifi-
ziert worden, von denen erwartet
wird, dafl unter ithnen weitere Paare
gefunden werden, die fiir die Arbeit
an Absorptionslinien geeignet sind.
Verschiedene Untersuchungen an
Emissionslinien in Quasaren wur-
den gemacht, die u.a. zeigen, daf}
die Mg II-Linie bei 2798 A typi-
scherweise viel schmaler ist als die
von C IV bei 1548 A. Dieses wiirde
auf eine erhebliche Schichtung in
der Region hinweisen, in der die
breiten Emissionslinien entstehen.

Radiogalaxien bleiben der Gegen-
stand vieler Untersuchungen. Lang-
spalt-Spektroskopie der Galaxie
PKS 0307-305 zeigt, daff, obwohl
die Radiostruktur ganz unverzerrt
ist und die Galaxie isoliert liegt, die
Rotations- und die Radio-Achse
keineswegs libereinstimmen. Grofi-
rdumige 1onisierte Nebelgebilde
sind um mehrere Radiogalaxien ge-
funden worden. Theoretische Rech-
nungen sind gemacht worden, die
besagen, daf} sie fossile Uberreste
um einen ruhigen oder erloschenen
Quasar sein konnten.

Die Dynamik und die chemische
Entwicklung von Galaxien sind mit
allen grofleren Teleskopen auf La
Silla aktiv untersucht worden. Ein
Programm zur Beobachtung einer
ausgewdhlten Stichprobe ellipti-
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of long slit observations of the nu-
clear regions aimed at determining
the abundances of the stars (from
absorption features due to CH, CN,
Fe, Mg and Na) as well as of the gas
(from emission lines of [N 11}, [O 1],
[O 1T}, H-alpha and [S II.
Theoretical nucleogenesis scenarios
were applied to dwarf irregular
galaxies which provide an ideal sam-
ple to test these because they are
relatively simple and unevolved sys-
tems. A model with short bursts of
star formation together with gas loss
powered by supernova explosions
allowed the detailed evolution of
nitrogen and oxygen abundances to
be calculated, with the conclusion
that whereas oxygen is a primary
nucleogenesis  product, nitrogen
must be partly secondary. Galactic
winds were found to be important
in the evolution of dwarf irregular
galaxies and may explain the large
spread in their chemical properties
inferred from presently available
observations.

In the dynamics of galaxies, barred
spirals play a particular role, because
of their large deviation from axial
symmetry. Photometric CCD data
have been obtained for a number of
bars in order to infer the gravita-
tional potentials. To do this, the
contributions from luminous young
stars and the absorption by dust
have to be evaluated. Also the nuclei
in the bars show much interesting
behaviour. In NGC 613 observa-
tions with the VLA show a radio jet
of about 7" extent roughly parallel
to a similar jet in the [O III] image.
The optical spectra show strong de-
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ques. Il comprend des observations
en spectroscopie a fente longue des
régions nucléaires, afin de détermi-
ner les abondances aussi bien des
étoiles (a partir des raies d’absorp-
tion de CH, CN, Fe, Mg et Na) que
celles des gaz (3 partir des raies
d’émission de [N 11, [O 1], [O I11],
H-alpha et [S II]. Des scénarios de
nucléogenese théoriques ont été ap-
pliqués aux galaxies naines irrégu-
lieres qui fournissent un bon échan-
tillon pour vérifier ceux-ci, car elles
forment des systemes relativement
simples et peu évolués. Un modele
de formation d’étoiles par sursauts
de courte durée, avec perte de gaz
provoquée par des explosions de su-
pernovae, a permis de faire un calcul
de I’évolution détaillée des abon-
dances en azote et en oxygéne et
d’arriver 2 la conclusion que tandis
que P'oxygeéne est un produit pri-
maire de la nucléogenese, I'azote
doit étre partiellement secondaire.
On a compris 'importance du rdle
joué par les vents galactiques dans
I’évolution des galaxies naines irré-
gulieres qui peuvent expliquer la va-
riété de leurs propriétés chimiques
déduites des observations actuelle-
ment disponibles.

Dans la dynamique des galaxies, les
spirales barrées jouent un réle parti-
culier, car elles s’écartent beaucoup
d’une symétrie axiale. On a obtenu
les données photométriques CCD
pour beaucoup de barres, afin d’en
déduire les potentiels gravitation-
nels. Pour cela, il faut évaluer les
contributions des étoiles jeunes bril-
lantes et ’absorption due i la pous-
siere. De plus les noyaux dans les
barres présentent un comportement
intéressant. Les observations faites
au VLA de NGC 613 montrent
Pexistence d’un jet radio d’environ
7" d’extension, A peu prés parallele

scher Galaxien ist begonnen wor-
den. Es besteht aus Langspalt-Be-
obachtungen der Kerngebiete, um
die chemische Zusammensetzung
der Sterne (aus Absorptionslinien
von CH, CN, Fe, Mg und Na) und
des Gases (aus Emissionslinien von

[N 11}, [O 1], [O 111}, H-Alpha und

[STI] abzuleiten. Theoretische
Kernsynthesemodelle sind auf ellip-
tische Zwerggalaxien angewandt

worden, die ein ideales Testgebiet
darstellen, weil sie relativ einfache
und wenig entwickelte Systeme
sind. Ein Modell mit kurzen Aus-
briichen von Sternentstehung zu-
sammen mit dem Verlust von Gas,
der durch Supernova-Explosionen
verursacht wird, gestattete die de-
taillierte Berechnung der Entwick-
lung der Haiufigkeiten von Stick-
stoff und Sauerstoff mit der Schluf}-
folgerung, daf}, wihrend Sauerstoff
ein primiares Produkt der Kernsyn-
these ist, Stickstoff teilweise sekun-
dir sein mufl. Von galaktischen
Winden wurde gefunden, daff sie
bedeutsam fiir die Entwicklung irre-
gulirer Zwerggalaxien sind und
vielleicht die grofle Streuung in de-
ren chemischen Eigenschaften er-
kliren, die aus den bisher verfiig-
baren Beobachtungen abgeleitet
werden.

Beziiglich der Dynamik von Gala-
xien spielen Balkenspiralen wegen
ihrer groflen Abweichung von axia-
ler Symmetrie eine besondere Rolle.
Photometrische CCD-Daten sind
fiir eine Anzahl von Balken gewon-
nen worden, um ihr Gravitations-
potential zu bestimmen. Dabei
miissen die Beitrige von leuchtkrif-
tigen jungen Sternen und die Ab-
sorption durch Staub beriicksichtigt
werden. Auch die Kerne in den Bal-
ken haben interessante Eigenschaf-
ten. In NGC 613 zeigen Beobach-
tungen mit dem VLA einen Radiojet
von ungefihr 7" Ausdehnung, der



viations from circular motion along
the jet.

Tbe axisymmetric properties of 605
spiral galaxies were determined and
Fhft analysis of their spiral pattern
m}tiated on the basis of objective
¢riteria, The density response to an
‘mposed spiral perturbation was
further studied. The results indicate
that strong spirals terminate at the
4/1 resonance rather than at corota-
uon. The strong m = 4 component
of the response to a two armed im-
Posed potential suggests a mechan-
8m to limit the growth of spiral
Perturbations.

Blue compact dwarf galaxies have
been studied at La Silla and also by
ESO staff in the radio domain with
the VLA, In the object ESO 400-
G 43 the tiny optical image with
Mumerous hot spots is embedded in
a large cloud of neutral hydrogen;
neflrby another such cloud is found
coincident with a small fuzzy
galaxy. The fraction of the total
Mass in stars is very small, the re-
Mainder being in gas with no evi-
de.rlce for “dark” matter. All data on
this galaxy are consistent with the
assumption that it is forming its first
8eneration of massive stars.

The class of “H 11 galaxies” 1s
characterized by the presence of a
Strong young stellar component
Which dominates the luminosity. A
SPectrophotometric atlas of 1,000
SPectra for 600 such galaxies has

dun jet semblable observé dans
Pimage de {O III]. Les spectres op-
tiques révelent des écarts importants
au mouvement circulaire le long du
jet.

Les propriétés de symétrie axiale de
605 galaxies spirales ont été détermi-
nées et Panalyse de leur structure
spirale a été entreprise sur la base de
critéres objectifs. La réponse de la
densité a une perturbation spirale
imposée a été érudiée ensuite.
D’apres les résultats, les spirales
fortes se terminent 4 la résonance
4/1 plutdt qu'a la corotation. La
forte composante m = 4 de la ré-
ponse i un potentiel a deux bras
imposé suggére un mécanisme sus-
ceptible de limiter la croissance des
perturbations spirales.

Les galaxies naines compactes
bleues ont été étudiées 2 La Silla; le
personnel de 'ESO en a fait aussi
Pétude au VLA dans le domaine
radio. Dans lobjet ESO 400-G 43,
la petite image optique portant de
nombreux «points chauds» est in-
cluse dans un grand nuage d’hydro-
géne neutre; tout pres, on trouve un
autre nuage de méme nature qui
coincide avec une petite galaxie dif-
fuse. La fraction de la masse totale
due aux éroiles est trés petite, le reste
se trouve sous forme de gaz, sans
qu'il y ait évidence d’une présence
de matiere «invisible». Toutes les
données sur cette galaxie sont com-
patibles avec ’hypothese selon la-
quelle elle est en train de former sa
premigre génération d’étoiles mas-
sives.

La classe des «galaxies H II» est
caractérisée par la présence d’une
componsante stellaire jeune, qui do-
mine leur luminosité. 1000 spectres
de 600 de ces galaxies obtenus a
ESO et ailleurs ont été réunis dans

sich etwa parallel zu einem zhnli-
chen Jet in einem [O III]-Bild er-
streckt. Die opuschen Spektren
weisen entlang des Jets starke Ab-
weichungen von der kreisformigen
Bahnbewegung aus.

Die axialsymmetrischen Eigenschaf-
ten von 605 Spiralgalaxien sind be-
stimmt und die Analyse ihrer Spiral-
strukturen auf der Basis objektiver
Kriterien begonnen worden. Die
Reaktion der Dichteverteilung auf
eine tiberlagerte spiralférmige Sto-
rung wurde weiter untersucht. Die
Ergebnisse zeigen, daf} starke Spira-
len eher an der 4 : 1-Resonanz en-
den als am Korotationspunkt. Die
starke m = 4-Komponente in der
Reaktion auf ein iiberlagertes zwei-
armiges Potential deutet auf einen
Mechanismus hin, der das Wachs-
tum spiralartiger Storungen be-
grenzt.

Blaue, kompakte Zwerggalaxien
sind auf La Silla und auch von ESO-
Astronomen im Radiobereich mit
dem VLA studiert worden. In dem
Objekt ESO 400-G43 ist das winzi-
ge optische Bild mit zahlreichen hei-
fen Flecken in eine grofle Wolke
neutralen Wasserstoffs eingebettet;
ganz in der Nihe wurde eine andere
solche Wolke gefunden, deren Posi-
tion mit der einer kleinen konturlo-
sen Galaxie zusammentfillt. Der Ge-
samtanteil der Masse in Sternen ist
sehr klein. Der Rest besteht aus Gas
ohne Anzeichen fiir ,dunkle® Mate-
rie. Alle Daten fiir diese Galaxie
sind vertriglich mit der Annahme,
dafl sie gerade ihre erste Generation
massiver Sterne bildet.

Die Klasse der ,,HII-Galaxien* wird
durch die Anwesenheit einer star-
ken jungen stellaren Komponente
charakterisiert, die die Leuchtkraft
dominiert. Ein spektrophotometri-
scher Atlas von 1000 Spektren fiir
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been compiled on the basis of data
obtained at ESO and elsewhere. All
spectra were reduced in a uniform
way using the IHAP system.
Abundances have been obtained for
the 90 best observed galaxies in the
sample with the preliminary conclu-
sion that the helium abundance has
the low value of Y = 0.23, a result
that would have important cos-
mological implications. In H II
galaxies the H-beta luminosity was
found to be proportional to the fifth
power of the velocity dispersion,
which is consistent with the gas mo-
tions being of gravitational origin.

Because of their nearness, the
Magellanic Clouds allow more de-
tailed studies to be made than other
galaxies. ~ Spectral classifications
made in the 30 Doradus giant H II
region in the LMC show that this
region of violent star formation
contains more O3 stars than previ-
ously known in all of our galaxy or
in the LMC. The stars in this cluster
appear to produce sufficient ul-
traviolet radiation to keep the H II
region ionized. Speckle measure-
ments allowed the resolution of the
central object of the nebula R 136
into numerous separate stars, there-
by proving that this is not a single
supermassive object.

Additional carbon stars have been
identified in the SMC and also in
dwarf spheroidal galaxies and in the
galactic bulge. In the theoretical
area, the Hayashi limits on the HR
diagram for carbon stars were deter-
mined. In contrast to the situation
with the use of older opacities, the
newest opacity tables are consistent
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un atlas  spectrophotométrique.
Tous les spectres ont été réduits de
fagon uniforme au moyen du sys-
teme IHAP. On a déterminé les
abondances de 90 galaxies les mieux
observées de cet échantillon et on
est arrivé a la conclusion que "abon-
dance en hélium est faible, Y = 0,23;
ce résultat devrait avoir des implica-
tions cosmologiques importantes.
Dans les galaxies H 11, on a trouvé
que la luminosité en H-béta est pro-
portionnelle a la dispersion des vi-
tesses a la puissance cing, ce qui est
compatible avec une origine gravita-
tionnelle des mouvements du gaz.

A cause de leur proximité, les
Nuages de Magellan se prétent a une
étude plus déraillée que les autres
galaxies. Les classifications spectra-
les faites dans la région H II géante
de 30 Doradus, dans le Grand
Nuage de Magellan, montrent que
cette région de formation violente
d’étoiles contignt davantage
d’étoiles O3 qu’il n’y en avait de
connues dans toute la Galaxie ou
dans le Grand Nuage de Magellan
lui-méme. Les étoiles de cet amas
paraissent émettre un rayonnement
ultraviolet suffisant pour que cette
région demeure ionisée. Les me-
sures en interférométrie des tave-
lures ont permis de résoudre I'objet
central de la nébuleuse R 136 en
plusieurs étoiles séparées, apportant
ainsi la preuve que ce n’est pas un
objet hypermassif isolé.

On a identifié d’autres étoiles carbo-
nées dans le Petit Nuage de Magel-
lan (SMC) ainsi que dans les galaxies
naines sphéroidales et dans le bulbe
galactique. Sur le plan théorique, on
a déterminé sur le diagramme HR
les limites de Hayashi pour les
éroiles carbonées. Contrairement a
ce qui se passait avec ['utilisation

600 solcher Galaxien ist auf der
Grundlage von Spektren zusam-
mengestellt worden, die bei ESO
und anderswo erhalten wurden. Al-
le Spektren sind mit dem IHAP-
System einheitlich reduziert wor-
den. Chemische Hiufigkeiten sind
fir die 90 bestbeobachteten Gala-
xien mit der vorlaufigen Schlufifol-
gerung abgeleitet worden, daf} die
Helium-Haufigkeit den niedrigen
Wert von Y = 0,23 hat, einem Er-
gebnis, das wichtige kosmologische
Konsequenzen hitte. In HII-Gala-
xien wurde festgestellt, daff die H-
Beta-Leuchtkraft proportional zur
finften Potenz der Geschwindig-
keitsdispersion ist. Das ist konsi-
stent mit Gasbewegungen gravitati-
ven Ursprungs.

Wegen ihrer Nihe gestatten die Ma-
gellanschen Wolken detailliertere
Studien als andere Galaxien. Spek-
tralklassifikation in der 30-Dora-
dus-Riesen-HII-Region in  der
GMW zeigen, dafl dieses Gebiet
sehr heftiger Sternentstehung mehr
O3-Sterne enthalt als zuvor insge-
samt in unserer eigenen Galaxie
oder der GMW bekannt waren. Die
Sterne in diesem Haufen scheinen
gentigend Ultraviolettstrahlung zu
produzieren, um die HII-Region io-
nisiert zu halten. Speckle-Messun-
gen ermdglichten die Auflgsung des
zentralen Objekts des Nebels R136
in zahlreiche einzelne Sterne und
bewiesen dadurch, daf es sich nicht
um ein einzelnes tibermassives Ob-

jekt handelt.

Weitere Kohlenstoffsterne sind in
der KMW und auch in spindelfor-
migen Zwerggalaxien und dem ga-
laktischen Wulst gefunden worden.
Auf theoretischem Gebiet wurden
die Hayashi-Grenzen fiir Kohlen-
stoffsterne im HR-Diagramm be-
stimmt. Im Gegensatz zu der Situa-
tion bei der Verwendung ilterer



with stellar evolution into the dust
shrouded configurations believed to
be the immediate precursors of
planetary nebulae. The increased
9pacities are due to the inclusion of
lS.Otopic variants of the important
diatomic molecules and the use of a
realistic microturbulent velocity.

The nature of globular cluster X-ray
Sources has been a subject for debate
for some time now, but the im-
Proved resolution of X-ray and op-
tical data allows firmer conclusions
to be reached. The EXOSAT im-
3ges of Omega Centauri were
Sh_OWn to be resolvable into five
faint X-ray point sources. Blue
CCD observations of the X-ray
Source NGC 1851 were obtained
with the 2.2 m telescope to search
or candidate objects. A wide varie-
ty of X-ray sources was observed
Partly in conjunction with EX-
OSAT. Optical bursts have been
detected for the X-ray nova EXO
0748-676. Simultaneous La Silla/
EXOSAT observations were made
of H 0139-68, H 2252-035, LMC X-
4, GX 339-4, X 125469, V 801 Ara,
and several others. Simultaneous X-
ray, ‘UV, optical and IR data were
Obtflmed for RU Lupi, while some
anng stars were simultaneously
observed in all of these and also in
the radio spectrum. The coordina-
ton of such a number of space and
8round based facilities obviously
Poses major problems.

Xlth, the gamma-ray burst source
c Onitoring system at La Silla work
Ontinued to assess the reality of the

d’opacités plus anciennes, les tables
des opacités les plus récentes sont
compatibles avec I’évolution stel-
laire a I’intérieur des configurations
enveloppées de poussiere qu’on
suppose &tre les précurseurs immé-
diats des nébuleuses planétaires. Les
opacités plus fortes sont dues a I'in-
clusion d’isotopes des molécules
diatomiques importantes et a I'utili-
sation d’une vitesse de microturbu-
lence réaliste.

La nature des sources de rayons X
dans les amas globulaires fait 'objet
de débats depuis un certain temps;
mais une meilleure résolution des
données dans le visible et en X per-
met d’arriver 2 des conclusions plus
solides. On a montré que les images
prises par le satellite EXOSAT d’O-
mega Centauri peuvent étre résolues
en cinq sources de rayons X ponc-
tuelles faibles. Les observations avec
un récepteur CCD dans le bleu de la
source X, NGC 1851, ont été faites
avec le télescope de 2,2 m, a la re-
cherche de candidats optiques. On a
observé, en partie avec EXOSAT,
une grande variété de sources de
rayons X. Des sursauts optiques ont
été détectés dans la nova X, EXO
0748-676. On a fait des observations
simultanées La Silla/EXOSAT de H
0139-68, H 2252-035, LMC X-4,
GX 339-4, X 1254-69, V 801 Ara et
de plusieurs autres. De méme on a
obtenu simultanément des données
dans les domaines X, UV, visible et
IR de RU Lupi, tandis que quelques
étoiles a sursauts étaient observées
simultanément dans tous ces do-
maines et aussi dans le domaine ra-
dio. Evidemment, la coordination
d’un nombre aussi grand d’installa-
tions au sol et dans espace pose des
problemes majeurs.

Avec le systeme de surveillance des
sources i sursauts gamma de La Sil-
la, les travaux ont continué pour

Opazitdten sind die neuesten Opa-
zititstabellen vertraglich mit der
Entwicklung von Sternen bis zu je-
nen staubverhillten Konfiguratio-
nen, von denen angenommen wird,
dafl sie die unmittelbaren Vorliufer
von planetarischen Nebeln sind.
Die erhohten Opazititen sind das
Ergebnis der Beriicksichtigung von
Isotopenvarianten der wichtigen
diatomaren Molekiile und der Ver-
wendung einer realistischen Mikro-
turbulenz-Geschwindigkeit.

Die Natur der Rontgenquellen in
Kugelsternhaufen ist schon seit ei-
ner Weile ein debattiertes Thema;
aber die verbesserte Aufldsung von
Rontgen- und optischen Daten er-
laubt nun etwas sicherere Riick-
schliisse. Es konnte gezeigt werden,
dafl die EXOSAT-Bilder von Ome-
ga Centauri in fiinf schwache Ront-
gen-Punktquellen aufgeldst werden
konnen. Blaue CCD-Aufnahmen
der Rontgenquelle NGC 1851 sind
mit dem 2,2-m-Teleskop gemacht
worden, um nach méglichen Kandi-
daten zu suchen. Eine grofie Vielfalt
an Rontgenquellen wurde teilweise
in Verbindung mit EXOSAT beob-
achtet. Optische Ausbriiche wurden
von der Rontgen-Nova EXO 0748-
676 entdeckt. Simultane La Silla/
EXOSAT-Beobachtungen sind von
H 0139-68, H 2252-035, LMC X-4,
GX 339-4, X 1254-69, V 801 Ara
und einigen anderen Objekten ge-
macht worden. Gleichzeitige Ront-
gen-, UV-, optische und IR-Daten
wurden von RU Lupi erhalten.
Einige ,Flare“-Sterne wurden eben-
falls gleichzeitig in denselben Spek-
tralbereichen und zusitzlich im Ra-
diobereich beobachtet. Die Koordi-
nierung einer solchen Anzahl von
boden- und satellitengebundenen
Instrumenten verursacht offensicht-
lich groflere Probleme.

Mit dem Uberwachungssystem fiir
Quellen mit Gammastrahlungsaus-
briichen wurde auf La Silla die Ar-
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optical flashes observed earlier from
the 1979 March 5 source. Light
curves of a hundred meteors and
satellites moving through the field
of view were recorded, but none
matches the most convincing event
detected previously. Early in the
year, a coordinated campaign was
made involving several ESO tele-
scopes as well as other instruments
around the world, but unfortunately
no activity was detected.

An analysis was made of eight hot
horizontal branch stars in the
globular cluster NGC 6752. Helium
deficiencies are apparent. With their
gravities, these objects are identified
with hot counterparts among field
subdwarf stars; their implied masses
are in excellent agreement with
theory. A considerable number of
extreme population II stars was
measured in uvby. With the
CORAVEL, extreme high-velocity
stars were discovered. Some
binaries with rather long periods
were found with systemic velocities
of nearly 400 km/sec. A double-
lined spectroscopic binary with a
period of 24 days and a velocity of
+230 km/sec was discovered and its
orbit calculated.

With EFOSC at the 3.6 m telescope,
a spectroscopic survey of white
dwarfs was started to search for
binaries which are predicted to be
present by some theories of super-
novae. A study was made of the
element enrichment in planetary
nebulae as a function of the position
of the central star in the HR dia-
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préciser la réalité des «flash» opti-
ques observés antérieurement, sem-
blant provenir de la source du 5
mars 1979. On a enregistré les
courbes de lumiére d’une centaine
de météores et de satellites en mou-
vement dans ce champ, mais rien ne
ressemble au phénomeéne convain-
cant observé précédemment. Au dé-
but de I’année, une campagne grou-
pant plusieurs télescopes de P'ESO
et d’autres instruments dans le
monde entier a été entreprise; mal-
heureusement, aucune activité n’a
pu étre détectée.

Huit étoiles chaudes de la branche
horizontale de I’amas globulaire
NGC 6752 ont été analysées. La
sous-abondance en hélium est bien
apparente. Par leur gravité, ces ob-
jets ont été identifiés avec les contre-
parties chaudes des sous-naines du
champ; leurs masses sont tout 2 fait
en accord avec la théorie. Dans le
systéme ubvy, on a mesuré un nom-
bre considérable d’étoiles de type
tardif. Des étoiles a trés grande vi-
tesse ont été découvertes avec CO-
RAVEL. On a trouvé quelques bi-
naires avec des périodes plutot lon-
gues et des vitesses du systeme
proches de 400 km/s. On a décou-
vert une binaire spectroscopique a
double spectre de raies, avec une
période de 24 jours et une vitesse de
+ 230 km/s et on a calculé son
orbite.

L’étude spectroscopique des naines
blanches a été entreprise avec
EFOSC installé au télescope de
3,6 m, pour rechercher des binaires
dont certaines théories sur les super-
novae prédisent la présence. Une
étude sur 'abondance en éléments
des nébuleuses planétaires en tant
que fonction de la position de *étoile

beit zur Bestimmung der Realitit
der zuvor an der Quelle vom
5.Mirz 1979 beobachteten opti-
schen Blitze fortgesetzt. Lichtkur-
ven von einhundert Meteoren und
Satelliten wurden beim Durchgang
durch das Gesichtsfeld aufgezeich-
net, aber keine entsprach dem iiber-
zeugendsten Ereignis, das friiher
entdeckt worden war. Anfang des
Jahres wurde eine koordinierte
Kampagne durchgefiihrt, die mehre-
re ESO-Teleskope ebenso wie ande-
re Instrumente rund um die Welt
einschlof}; aber leider wurde keine
Aktivitat entdeckt.

Eine Analyse von acht Sternen des
Horizontal-Astes des Kugelstern-
haufens NGC 6752 ist gemacht
worden. Helium-Unterhdufigkeiten
sind erkennbar. Thre Oberflichen-
beschleunigung identifiziert diese
Objekte mit entsprechenden heifien
Feld-Unterzwergen; die abgeleite-
ten Massen befinden sich in ausge-
zeichneter Ubereinstimmung mit
der Theorie. Eine betrichtliche An-
zahl von Sternen der extremen Po-
pulation II ist im uvby-System ge-
messen worden. Mit CORAVEL
sind extreme Schnell-Laufer ent-
deckt worden. Es wurden einige
Doppelsterne mit ziemlich langen
Perioden und Systemgeschwindig-
keiten von nahezu 400 km/s gefun-
den. Auch ein spektroskopischer
Doppelstern mit zwei Liniensyste-
men, der eine Pertode von 24 Tagen
und eine Geschwindigkeit von
+230 km/s hat, wurde entdeckt und
seine Umlaufbahn berechnet.

Mit EFOSC am 3,6-m-Teleskop
wurde  eine  spektroskopisch
Durchmusterung von weiflen Zwet”
gen begonnen, um nach Doppelster-
nen zu suchen, die von manche?
Supernova-Theorien vorhergesag!
werden. Eine Untersuchung def
Elementanreicherung in planetar”
schen Nebeln als Funktion der Post”



gram, Central stars with masses
I ger than 0.57 solar mass appear to
P‘-'L‘ surrounded by nebulae enriched
n helium and nitrogen. This con-
tirms predictions made by “dredge-
up” theory. This enrichment appa-
rently  becomes  significant  for

planetary nebulae which originate
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centrale dans le diagramme HR a ¢te
réalisée. Les éroiles centrales de
masse supérieure a 0,57 masse so-
laire paraissent entourées par des
nébuleuses abondantes en hélium et
en azote. Cela confirme les prédic-
tions de la théorie du «dredge-up».

Apparemment, cet enrichissement
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Theorie, wonach im

tion des Zentralsterns im HR-Dia-
gramm wurde durchgefithrt. Zen-
tralsterne mit Massen tiber 0,57 Son-
nenmassen scheinen von Nebeln
umgeben zu sein, die mit Helium
und Stickstoff angereichert sind.
Dieses bestitigt Vorhersagen einer
Laufe der




from stars with initial main se-
quence masses larger than 3 Mg.

Models were made of hypothetical
coronae with a hot corona — cool
wind model for early type stars.
These were used to predict the in-
tensity of the 5303 A line of
[Fe XIV]. A search for this line has
been started with the CAT/CES.

The S Doradus variables AG Car
and HDE 269852 were observed
during minimum light and were
found to show a close resemblance
to the Ofpe/WN 9 stars. This find-
ing seems to support the evolutio-
nary scenario Of — S Dor — late
WN. Stellar structure models are
being calculated to obtain an under-
standing of these stars. Other
luminous emission line stars have
been observed in the LMC with
CASPEC at the 3.6 m telescope.
Surprisingly, all of them show
narrow nebular emission lines indi-
cative of high density, low excita-
tion “supergiant planetaries”. CES/
CAT spectra of the extreme B
supergiant C! Sco reveal several very
weak emission lines of unusual mul-
tiplets such as Fe III 115,117 and
N II 46. This probably shows that
fluorescence excitation is important
in luminous B stars.

An extensive six year study of vari-
able N-type carbon stars was near-
ing completion. Some three com-
plete periods were observed in the
same homogeneous optical and IR
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devient significatif dans le cas de
nébuleuses planétaires produites par
des étoiles qui, sur la séquence prin-
cipale, ont des masses initiales supé-
rieures a 3 masses solaires.

On a fait des calculs de couronnes
comportant une couronne chaude et
un modele de vent froid, pour des
étoiles de type jeune. Ils ont été
utilisés pour prédire I'intensité de la
raie du [Fe XIV] 2 5303 A. La re-
cherche de cette raie a été entreprise

au CAT/CES.

Les éroiles variables AG Car et
HDE 269852 de S Doradus ont été
observées durant leur minimum de
lumiére et on leur a trouvé une res-
semblance étroite avec les étoiles
Ofpe/WN 9. Cette découverte pa-
rait appuyer le scénario évolutif
Of = S Dor — WN tardif. Le calcul
de modeles de structure d’étoiles est
en cours pour aider a la compréhen-
ston de ces étoiles. D’autres étoiles 2
raies d’émission brillantes ont été
observées dans le Grand Nuage de
Magellan avec CASPEC au téles-
cope de 3,6 m. Fait surprenant, elles
possédent toutes des raies d’émis-
sion nébulaires étroites caractéristi-
ques des «supergéantes planétaires»
a densité élevée et excitation faible.
Les spectres obtenus au CES/CAT
de la supergéante B extréme, C!Sco,
révelent plusieurs raies d’émission
tres faibles de multiplets exception-
nels, tels que Fe II1 115, 117 et N 11
46. Cela indique probablement que
la fluorescence est importante dans
les étoiles B brillantes.

L’étude approfondie sur des étoiles
carbonnées variables de type N qui
s'est étendue sur six années ap-
proche de la fin. Les observations
portaient sur trois périodes entiéres

Sternentwicklung prozessiertes Ma-
terial in duflere Schichten des Sterns
gelangt (,dredge-up“). Diese An-
reicherung wird anscheinend be-
deutsam fiir planetarische Nebel, die
von Sternen mit einer anfinglichen
Hauptrethenmasse von mehr als
3 Mg stammen.

Berechnungen iiber hypothetische
Koronae wurden in einem Modell
fiir Sterne friiher Typen angestellt,
das eine heifle Korona und einen’
kithlen Wind enthilt. Sie sind dazu
verwendet worden, die Intensitit
der [Fe XIV]-Linie bei 5303 A vor-
herzusagen. Die Suche nach dieser
Linie ist mit dem CAT/CES begon-

nen worden.

Die S Doradus-Verinderlichen AG
Car und HDE 269852 sind wihrend
des Minimums beobachtet worden,
und eine hohe Ahnlichkeit mit
Ofpe/WN9-Sternen ist festgestellt
worden. Dieses Ergebnis scheint ei-
ne Entwicklungsfolge Of — S Dor
— spater WN-Stern zu unterstiit-
zen. Sternstruktur-Modelle werden
errechnet, um diese Sterne besser zu
verstehen. Andere leuchtkriftige
Emissionsliniensterne in der GMW
sind mit CASPEC am 3,6-m-Tele-
skop beobachtet worden. Uberra-
schenderweise zeigen alle von ithnen
schmale Nebelemissionslinien, die
die Existenz von ,Uberriesen-
Planetarischen Nebeln“ von hoher
Dichte und geringer Anregung aus-
weisen. CES/CAT-Spektren des ex-
tremen B-Uberriesen ' Sco enthal-
ten mehrere sehr schwache Linien
ungewohnlicher  Multipletts  wie
Fe III 115,117 und N II 46. Dieses
zeigt wahrscheinlich, daf} in leucht-
kriftigen B-Sternen Fluoreszenzan-
regung von Bedeutung ist.

Eine umfassende Sechsjahres-Un-
tersuchung von Kohlenstoffsternen
mit veranderlichem N-Typ niherte

sich ithrem Abschluff. Mehr als dtfi
vollstindige Perioden wurden mit



photometric system. Nearly 400
coudé spectra of these objects have
been obrtained. Direct imaging of
some of these has led to the discov-
ery of at least two new binaries and
one jet. Models for the atmospheres
of these stars have been computed
and are being compared with the
observations. Good time-resolved
Spectra were obtained for the H-
alpha emission in the RV Tauri star
R Sct. The T Tau star DN Tau was
shown to be “spotted” in the IR.
Further observations were obtained
on V 348 Sgr,

A total of 215 nights with the small
telescopes was made available to a
8roup of astronomers for a long
term programme to monitor a large

Dumber of variable stars photomet-
rically,

In the solar system, of course, Com-
¢t Halley began to attract increasing
attention, The light variations found
at large distances from the sun are
nO‘.W‘believeci to be due to early
actlynty in the nucleus, since no
Periodicity could be found in the
data obtained at ESO and at the
CFHT. After passing behind the
Sun, the first recovery was made at
ESOon 19 July when the comet was
S¢en to be about 1™5 fainter than
“Xpected. Fortunately, it later be-
€ame brighter again, and a variety of
OPtical and [R measurements were
Made which will be analysed to-

ge.ther with the results to be ob-
tained in 1986,

. Umerous asteroids were observed
0 oain | . .
) gain information about their or-
1t . X
S surface properties, pole orien-

et ont été faites dans le méme sys-
teme homogene photométrique —
optique et infrarouge. On a obtenu
pres de 400 spectres coudé de ces
objets. L’imagerie directe de quel-
ques-uns de ces objets a conduit a la
découverte d’au moins deux binaires
nouvelles et d’un jet. On a calculé
des modeles d’atmosphére pour ces
étoiles et on les a comparés aux ob-
servations. On a obtenu des spectres
bien résolus en temps pour I’émis-
sion en H-alpha de I’éroile R Sct de
type RV Tauri. On a montré que
I’étoile DN Tau de type T Tauri est
«tachetée» dans l'infrarouge, et un
supplément d’observations sur V
348 Sgr a été obtenu.

Un total de 215 nuits aux petits
télescopes a été accordé  un groupe
d’astronomes pour effectuer un pro-
gramme de surveillance a long terme
d’un grand nombre d’étoiles varia-

bles.

Dans le systéme solaire, la cométe
de Halley a, bien entendu, produit
un intérér croissant. Actuellement,
on pense que les variations de lu-
miere observées a de grandes dis-
tances du Soleil sont dues 2 une
activité précoce dans le noyau, puis-
qu’il n’y a pu étre décelé aucune pé-
riodicité dans les données de P'ESO
et du CFHT. Apres son passage
derriere le Soleil, elle a été retrouvée
pour la premiére fois par 'ESO le 19
juillet, lorsqu’elle a été vue environ
1,5 magnitude plus faible que prévu.
Heureusement, elle est redevenue
ensuite plus brillante et diverses me-
sures ont pu étre effectuées dans le
visible et Pinfrarouge, mesures qui
seront analysées en méme temps que
les résultats attendus en 1986.

L’observation de nombreux asté-
roides avait pour but d’obtenir des
informations sur leurs orbites, les

demselben homogenen optisch- und
IR-photometrischen System beob-
achtet. Nahezu 400 Coudé-Spek-
tren sind von diesen Objekten er-
halten worden. Direktabbildungen
von einigen von ihnen haben zu der
Entdeckung von mindestens zwei
neuen Doppelsternen und einem Jet
gefithrt. Modelle fiir die Atmosphi-
ren dieser Sterne sind berechnet
worden und werden nun mit den
Beobachtungen verglichen. Eine Se-
rie guter Spektren der H-Alpha-
Emission in dem RV-Tauri-Stern R
Sct wurde gemacht. Von dem T-
Tau-Stern DN Tau wurde im IR
gezeigt, dafl er ,gefleckt ist. Weite-
re Beobachtungen wurden von V
348 Sgr erhalten.

Insgesamt 215 Nichte mit den klei-
neren Teleskopen wurden einer
Gruppe von Astronomen fiir ein
Langzeit-Programm zur Verfligung
gestellt, um eine grofle Zahl verin-
derlicher Sterne photometrisch zu
iberwachen.

Im Sonnensystem begann natiirlich
der Halleysche Komet zunehmende
Aufmerksamkeit auf sich zu ziehen.
Die Lichtverinderungen, die in ei-
ner groflen Entfernung von der Son-
ne gefunden wurden, werden nun
als Ausdruck einer frithen Aktivitit
im Kern angesehen, da in den Daten,
die bei ESO und am CFHT erhalten
wurden, keine Periodizitit festge-
stellt werden konnte. Nach dem
Durchgang hinter der Sonne gelang
die erste Wiederentdeckung am 19.
Juli bei ESO, als der Komet etwa 1,5
Groflenklassen schwicher war als
erwartet. Zum Glick wurde er spi-
ter wieder heller, und eine Reihe
von optischen und IR-Messungen
wurde durchgefiihrt, die zusammen
mit den Resultaten des Jahres 1986
analysiert werden.

Zahlreiche Asteroiden wurden be-
obachtet, um Informationen iiber
thre Umlaufbahnen, Oberflichen-
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tations, rotational characteristics
and absolute dimensions. The sur-
face properties of 2 Pallas were
studied extensively, while photo-
metric observations were made of
the possible flyby target asteroid
476 Hedwig. Detailed light curves
of 51 Nemausa were obtained, while
also a number of Apollo and Amor
asteroids were observed. Mutual
phenomena of the Galilean satellites
of Jupiter were observed to obtain
better orbits. During an occultation
of a star by Neptune a central flash
was recorded.

Joint Research
with Chilean Institutes

In the Danjon Astrolabe Project, a
joint research programme between
the University of Chile and ESO,
the galactic radio sources FK 4, No.
306, 309, 616 and 9 Sgr were ob-
served throughout the year. Discus-
sions were held with Astrolabe
groups in Argentina and Brazil in
order to coordinate the work in the
southern hemisphere and to publish
a joint general astrolabe catalogue.
Observations of Jupiter, Saturn and
Uranus were also regularly made.
The processing of data for the Sec-
ond Astrolabe Catalogue of San-
tiago was in progress during the
year.

The collaboration with the Bureau
International de 'Heure (Paris) and
with the International Polar Motion
Service (Mizusawa, Japan) for
studies of the earth rotation con-
tinued.
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propriétés de leurs surfaces, I’orien-
tation des poles, les caractéristiques
de leur rotation et de leurs dimen-
sions absolues. On a étudié longue-
ment les propriétés de la surface de 2
Pallas et obtenu des observations
photométriques de astéroide 476
Hedwig, éventuel objectif pour une
mission spatiale, des courbes de lu-
miere détaillées de 51 Nemausa et
des observations de plusieurs asté-
roides de type Apollo et Amor.
L’interaction des satellites galiléens
de Jupiter a été observée afin de
déterminer les orbites avec davan-
tage de précision. Durant I'occulta-
tion d’une étoile par Neptune, un
sursaut au milieu de l’occultation a
été enregistré.

Recherches communes
avec les instituts chiliens

Dans le cadre du projet de I’ Astro-
labe de Danjon, programme de re-
cherche commun entre I"Université
du Chili et 'ESO, les sources radio
galactiques No. 306, 309, 616 et 9
Sgr du catalogue FK 4, ont été ob-
servées tout au long de I’année. Des
discussions ont eu lieu avec les
groupes de I’Astrolabe en Argentine
et au Brésil en vue de la coordina-
tion des travaux dans ’hémisphere
austral et de la publication en com-
mun d’un catalogue général de
L’Astrolabe. Des observations de
Jupiter, Saturne et Uranus ont aussi
été faites régulierement. Au cours
de I’année, le traitement des données
pour le Second Catalogue de P'As-
trolabe de Santiago a progressé.

La collaboration avec le Bureau In-
ternational de 'Heure (Paris) et avec
le Service International du Mouve-
ment du Péle (Mizusawa, Japon)
pour l’étude de la rotation de la
Terre s’est poursuivie.

beschaffenheit, Polorientierungen,
Rotationseigenschaften und abso-
luten Dimensionen zu erhalten.
Die Oberflicheneigenschaften von
2 Pallas wurden ausgiebig unter-
sucht, wihrend photometrische Be-
obachtungen von dem Asteroiden
476 Hedwig gemacht wurden, der
ein mogliches Ziel fiir den Vorbei-
flug einer Raumsonde ist. Es wur-
den detaillierte Lichtkurven von 51
Nemausa gewonnen und auch eine
Anzahl der Apollo- und Amor-
Asteroiden beobachtet. Wechsel-
wirkungsphinomene wurden an
den Galileischen Monden von Jupi-
ter beobachtet, um bessere Bahnpa-
rameter abzuleiten. Wihrend der
Bedeckung eines Sterns durch Nep-
tun wurde ein zentrales Aufleuchten
aufgezeichnet.

Gemeinsame Forschung
mit chilenischen
Instituten

In dem Danjon-Astrolab-Projekt,
einem gemeinsamen Programm der
Universitait von Chile und ESO;
wurden die galaktischen Radioquel-
len FK 4, Nr. 306, 309, 616 und 9
Sgr das Jahr hindurch beobachtet.
Mit Astrolabgruppen in Argenti-
nien und Brasilien wurden Gespri-
che gefiihrt, um die Arbeit auf def
siidlichen Hemisphire zu koordr
nieren und einen gemeinsamen all
gemeinen Astrolab-Katalog zu ver-
offentlichen. Beobachtungen von
Jupiter, Saturn und Uranus wurde?
ebenfalls regelmiflig durchgefiihrt:
Die Bearbeitung der Daten fiir der
Zweiten Astrolab-Katalog von San
tiago schritt wihrend des Jahres
fort.

Die Zusammenarbeit mit dem Bw
reau International de I’'Heure (Paris!
und dem International Polar Mo’
tion Service (Mizusawa, Japan) fiif
Studien der Erdrotation wurde for
gesetzt.



Cooperation with other institutes in
Chile continued. Observers from
the University of Chile, the
Catholic University and the Insti-
tute for Astronomical Research
Isaac Newton used respectively 30,
4 and 28 nights at the La Silla tele-
Scopes, for a total of 62 nights.

Conferences and
WOrkshops

The following conferences and

Workshops were held during the
Vear:

ST-ECF Conference on “ST Key

Projects”, Garching, 29-31 Jan-
uary,

W‘Ork.shop on the “Production and
Distribution of C, N, O Elements”,
Garching, 13-15 May.

ESOJRAM-Onsala Workshop on
(Slllb)Millimeter Astronomy”, As-
Pends, 17-20 June.

Miscellaneous smaller and more in-
fO.rmal workshops were held dealing
With adaptive optics, software coor-
dination and ST related subjects.

Sky Survey

EY the end of the year, scientifically
6;efl{1 plates had been taken for all
f6 fields for the red atlas. For 90 %
Of the fields, plates of atlas quality
are available, although for approxi-
Mately 25 % of these some im-
EEOVeme.m is still possible. A total
269 fields have been reproduced
2nd distributed to subscribers.

La coopération a continué avec
d’autres instituts chiliens. Des ob-
servateurs de I'Université du Chili,
de P'Université Catholique et de
'Institut de Recherches Astronomi-
ques Isaac Newton ont bénéficié
respectivement de 30, 4 et 28 nuits,
soit un total de 62 nuits, aux téles-
copes de La Silla.

Conférences
et colloques

Les conférences et colloques sui-
vants ont eu lieu au cours de
Pannée:
Conférence ST-ECF sur «Les pro-
jets-clés du ST», Garching, 29-31
janvier.

Colloque sur «La production et la
distribution des éléments C, N, O»,
Garching, 13~15 mai.

Colloque ESO-IRAM-Onsala sur
«L’Astronomie (sub)millimétri-
que», Aspenis, 17-20 juin.

Au cours de divers colloques plus
petits et plus informels, on a traité
de optique adaptative, de la coordi-
nation du logiciel et des sujets direc-
tement liés au ST.

Carte du ciel

A la fin de l'année, des plaques
scientifiquement utilisables ont été
prises pour les 606 champs de I'atlas
rouge. Pour 90% des champs, les
clichés acceptés pour latlas sont
maintenant disponibles, bien qu’il
soit encore possible d’améliorer la
qualité de 25% d’entre eux. Au to-
tal, 260 champs ont été reproduits et
distribués aux souscripteurs.

Die Zusammenarbeit mit anderen
Instituten in Chile ging ebenfalls
weiter. Beobachter von der Univer-
sitit von Chile, der Katholischen
Universitit und dem Institut fiir
astronomische  Forschung Isaac
Newton benutzten die Teleskope
auf La Silla fiir insgesamt 62, nam-
lich 30, 4 bzw. 28, Nichte.

Konferenzen

und Workshops

Die folgenden Konferenzen wurden
wihrend des Jahres abgehalten:

ST-ECF-Konferenz
Schliissel-Projekte®,
29.-31. Januar.

Workshop tiber die ,Produktion
und Verteilung von C, N, O-Ele-
menten“, Garching, 13.-15. Mai.

ESO-IRAM-Onsala-Workshop
uber  ,(Sub)Millimeter-Astrono-
mie“, Aspenis, 17.-20. Juni.

iiber ,ST-
Garching,

Verschiedene kleinere und infor-
mellere Arbeitstreffen wurden abge-
halten, die sich mit adaptiver Optik,
Software-Koordinierung und Fra-
gen im Zusammenhang mit dem ST
beschaftigten.

Himmelsatlas

Bis zum Ende des Jahres waren wis-
senschaftlich brauchbare Platten
von allen 606 Feldern des roten At-
lanten aufgenommen. Fiir 90% der
Felder stehen Platten von Atlas-
Qualitdt zur Verfiigung, wenngleich
fiir etwa 25% von ihnen eine weite-
re Verbesserung maglich ist. Insge-
samt 260 Felder sind reproduziert
und an Subskribenten ausgeliefert
worden.
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A limited number of programmes
for Visiting Astronomers could also
be executed. A total of 32 plates
were taken for these, compared to
365 atlas plates.

The programme for obtaining mag-
nitudes for the approximately
17,000 galaxies in the ESO/Uppsala
survey advanced further. B and R
colours and gradients have been ob-
tained for 6,246 catalogue objects
and 424 interacting companions in
154 fields.

Image Processing

Notwithstanding the upgrading of
one of the VAX 780 systems into a
785 and their connection in a VAX
cluster configuration, the computer
system in Garching became increas-
ingly overloaded. To a great extent,
this i1s a consequence of the rapid
increase of the CCD data from La
Silla, which will become even more
serious in the future, when CCDs
will be installed at the 1.52 m tele-
scope and at the NTT, and even
more when larger CCDs will be-
come available. Additionally, the
activities of the ST-ECF, the Com-
puter Aided Design (CAD) and
other uses, put further strains on the
system.

On a pu également exécuter un
nombre limité de programmes pour
des astronomes visiteurs. Au total,
32 clichés ont été pris pour eux,
alors que 365 clichés étaient pris

pour l'atlas.

Le programme de calibration d’en-
viron 17000 galaxies du catalogue
ESO/Uppsala s’est poursuivi. Les
magnitudes B et R ainsi que les pro-
fils ont été obtenus pour 6246 objets
du catalogue et 424 compagnons en
interaction dans 154 champs.

Traitement des images

Bien que I'un des VAX 780 ait été
converti en un VAX 785 et que les
deux systemes travaillent en inter-
connection, le centre de calcul a
Garching est de plus en plus sur-
chargé. En grande partie, ceci est
une conséquence de "augmentation
rapide du volume des données des
CCD de La Silla; cette situation ira
en s'aggravant du fait de instal-
lation des CCD au télescope de
1,52 m et au NT'T et encore davan-
tage avec la mise en service dans le
futur de CCD de plus grande di-
mension. En outre, les actuivités du
ST-ECF, la Conception Assistée par
Ordinateur (CAQO) et d’autres utili-
nouvelles

sations imposent de

contraintes au systéme.
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Eine begrenzte Zahl von Program-
Gastbeobachter konnte
ebenfalls durchgefiihrt werden. Ins-

men fur

gesamt wurden dafiir 32 Platten auf-
genommen 1m Vergleich zu 365
Atlas-Platten.

Das Programm fiir die Messung der
Helligkeiten von etwa 17000 Gala-
xien der ESO/Uppsala-Durchmu-
sterung machte weitere Fortschritte.
B- und R-Helligkeiten und Gra-
dienten sind an 6246 Katalog-Ob-
jekten und 424 eine Wechselwir-
kung austibenden Begleitern in 154

Feldern gemessen worden.,

Bildauswertu ng

Ungeachtet des Ausbaus eines der
VAX-780-Systeme zu einem 785-
System und threr Verbindung zu ei-
nem VAX-,Cluster®, wurde das
Computersystem in Garching zu-
nehmend tiberlastet. Dies ist zu ei-
nem groflen Teil die Folge des ra-
schen Anwachsens von CCD-Daten
aus La Silla, emn Problem, das in
Zukunft noch ernster werden wird,
wenn CCDs auch am 1,52-m-Tele-
skop und am NTT eingesetzt wer-
den, und insbesondere, wenn grofie-
re CCDs verfiighar sein werden.
Zusitzlich wurde das System durch
die Aktivititen der ST-ECF, den
»Computer Aided Design® (CAD)
und andere Aktivititen belastet.

Picture of a Printed Cirent Layout on a

RAMTEK colour screen (CAD).

Photo d’un Cirenit Imprime sur un
écran conlenyr RAMTEK (CAQ).

Der Entwwrf einer gedruckten Schal
tung ist auf eimem RAMTEK-Farbbild-
schirm abgebildet (CAD).



In a study of the foreseeable needs
for the coming three to four years, it
was concluded that a substantial in-
Crease in computer power is re-
quired. The acquisition of a VAX
8600 was decided upon which will
yield approximately a tripling of the
available computer power, while
preserving full compatibility with
existing peripherals and software. In
the meantime, an agreement has
been reached with the manufacturer
under which the present VAX 780
and 785 will be exchanged for a
second VAX 8600. It is anticipated
to install the new computers direct-
ly in the extension of the building in
Garching, which is expected to be
completed in the summer of 1986.

The purchase of a data base compu-
ter (IDM 500) was shared between
ESO and ESA and will serve the
‘rleeds of both ESO and the ST-ECF
n the archival area. It was inter-
faced with the VAX system and will
Provide rapid access to the catalogue
of the archives.

The MIDAS (Munich Interactive
Data Analysis System) was further
extended. It contains more than
250 astronomical application pro-
grammes. It is used at ESO for rou-
tine astronomical data analysis and
also as the software system for the
ST-ECF, and it is currently im-
Plemented in about thirty European
Institutes. The system was placed
under proper configuration control,
and updates are regularly distri-
buted to all subscribers. Software
efforts in MIDAS were directed to
the enhancement of the one- and
two-dimensional application pro-
grammes. The full reduction pro-
gramme for CASPEC data was de-
veloped and released. A software

Dans une étude sur les besoins pré-
visibles pour les trois ou quatre an-
nées 3 venir, on a conclu qu’il fallait
augmenter la puissance de calcul.
L’acquisition d’un VAX 8600 a été
décidée, ce qui triplera approximati-
vement la puissance de calcul dispo-
nible, tout en conservant une entiére
compatibilité avec les périphériques
et le logiciel existants. Entre-temps,
on est arrivé 2 un accord avec le
fabricant, en vertu duquel les VAX
780 et 785 actuels seront échangés
contre un second VAX 8600. 1l est
prévu d’installer les nouveaux sys-
temes directement dans la nouvelle
aile du batiment 2 Garching qui doit
étre préte durant I’été 1986.

L’ESO et ’ESA ont fait en commun
Pacquisition d’un ordinateur pour la
base de données (IDM 500) qui cou-
yrira les besoins de 'ESO et du ST-
ECF pour larchivage des données.
1l a été connecté au VAX et fournira
un acces rapide au catalogue des ar-
chives.

On a procédé a une extension du
Systeme Interactif d’Analyse des
Données de Munich (MIDAS). Il
comprend plus de 200 programmes
d’applications astronomiques. Il est
utilisé par PESO pour P’analyse des
données astronomiques et aussi
comme logiciel pour le ST-ECF.
Actuellement il est installé dans une
trentaine d’instituts européens. Le
systtme a une configuration de
controle appropriée et des mises a
jour sont distribuées régulierement
3 tous les abonnés. En ce qui
concerne le logiciel de MIDAS, les
efforts ont porté sur I’élargissement
des programmes d’application a une
et deux dimensions. On a développé
et distribué le programme complet

In einer Untersuchung des voraus-
sichtlichen Bedarfs fiir die kommen-
den drei bis vier Jahre wurde festge-
stellt, dafl ein wesentlicher Ausbau
der Rechenleistung notwendig ist.
Es wurde eine Entscheidung fiir den
Erwerb einer VAX 8600 getroffen,
die eine ungefihre Verdreifachung
der verfiigbaren Rechenleistung
bringen wird bei gleichzeitiger Be-
wahrung voller Kompatibilitit mit
allen peripheren Geridten und der
Software. In der Zwischenzeit ist
mit dem Hersteller ein Uberein-
kommen erzielt worden, wonach
die gegenwirtigen VAX 780 und
785 gegen eine zweite VAX 8600
ausgetauscht werden. Es ist vorge-
sehen, die neuen Rechner direkt in
dem neuen Anbau in Garching auf-
zustellen, dessen Fertigstellung fiir
den Sommer 1986 erwartet wird.

Der Erwerb eines Datenbasis-Com-
puters (IDM 500) wurde von ESO
und ESA gemeinsam getragen und
wird den Bediirfnissen von ESO
und der ST-ECF auf dem Gebiet
des Archivwesens dienen. Die Ma-
schine wurde mit dem VAX-System
verbunden und wird einen raschen
Zugriff auf den Archiv-Katalog er-
moglichen.

MIDAS (Munich Interactive Data
Analysis System) wurde weiter aus-
gebaut. Es enthilt mehr als 250
astronomische  Anwendungspro-
gramme. Bel ESO wird es fiir die
routinemiflige astronomische Da-
tenanalyse und auch als Software-
System fiir die ST-ECF eingesetzt;
es ist gegenwirtig bei etwa dreiflig
europiischen Instituten installiert.
Das System wurde unter eine geeig-
nete Konfigurationskontrolle ge-
stellt, und Nachtrige werden regel-
miflig an alle Subskribenten ver-
schickt. Anstrengungen wurden un-
ternommen, die auf eine Verstir-
kung von MIDAS auf dem Gebiet
der ein- und zweidimensionalen
Applikations-Software  hinzielten.
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package was written for the analysis
interferograms to facilitate the test-
ing of optical systems. Much soft-
ware was also written for the up-
grading of the Optronics measuring
machine to a multichannel scanner.

The European
Coordinating Facility
for the Space Telescope
(ST-ECF)

By the beginning of the year, the
ST-ECF became fully operational in
Garching. It is sponsored jointly by
ESA and ESO, with each contribut-
ing half of the 14 person staff. The
main functions of the ST-ECF are
to:

— provide a convenient source of
detailed knowledge and docu-
mentation in Europe of the Space
Telescope, its complement of sci-
entific instruments, its modes of
operations and  performance
status;

- ensure coordination of ST data
analysis software development
throughout Europe and with the
Space Telescope Science Institute
in Baltimore;

- provide a flexible software sys-
tem, capable of accepting newly
developed software application
programmes; fully document
these programmes as they are
made available to the ST-ECF
and make them available in turn
to European scientists;

- provide controlled access to com-
puter and software facilities to
European ST data users, in par-
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de réductions des données CAS-
PEC. Un logiciel d’analyse d’inter-
férogrammes a été écrit, afin de faci-
liter les tests de systémes optiques.
Un mmportant logiciel a été deve-
loppé pour permettre a la machine a
mesurer Optronics de fonctionner
en régime de balayage multicanal.

Le Centre Européen
de Coordination
pour le Télescope Spatial

(ST-ECF)

Vers le début de Pannée, le ST-ECF
est devenu opérationnel a Garching.
II est financé conjointement par
PESA et par 'ESO, chacun contri-
buant pour moitié des quatorze
membres du personnel. Le ST-ECF
a comme fonctions essentielles de:

- constituer en Europe une source
pratique d’information et de do-
cumentation concernant le Téles-
cope Spatial, son instrumentation
scientifique, ses modes de fonc-
tionnement et ses performances;

— assurer la coordination du déve-
loppement des logiciels pour
'analyse des données du ST en
Europe et avec I'Institut Scientifi-
que du ST a Baltimore (ST Scl);

— procurer un systeme de logiciel
souple, capable d’accepter des
programmes d’application récem-
ment mis au point; documenter
ces programmes mis a la disposi-
tion du ST-ECF et les rendre ac-
cessibles aux chercheurs euro-
péens;

— fournir un accés controlé aux or-
dinateurs et logiciels aux utilisa-
teurs européens des données du

Ein vollstindiges Reduktionspro-
gramm fur CASPEC-Daten wurde
entwickelt und fur die Benutzer
freigegeben. Fiir die Analyse von
Interferogrammen wurde ein Soft-
ware-Paket erstellt, um das Testen
von optischen Systemen zu erleich-
tern. Viel Software wurde auch fiir
den Ausbau der Optronics-Mefima-
schine zu einem Mehrkanal-, Scan-
ner® geschrieben.

Die Europiische
Koordinierungsstelle fiir
das Weltraum-Teleskop
(ST-ECF)

Am Anfang des Jahres hat die ST-
ECEF ihre Titigkeit in Garching voll
aufgenommen. Sie wird gemeinsam
von ESA und ESO getragen, die je
die Hilfte zu dem 14-kopfigen Mit-
arbeiterstab beitragen. Die Haupt-
aufgaben der ST-ECF sind:

— die Bereitstellung einer bequem
erreichbaren Quelle von detail-
liertem Wissen und Dokumenta-
tion in Europa tiber das Welt-
raum-Teleskop (ST), seine Instru-
mente, seine Funktionen und sein
aktuelles Funktionieren;

— die Sicherstellung einer Koordi-
nierung der Software-Entwick-
lung fir das ST innerhalb Euro-
pas und mit dem Space Telescope
Science Institute in Baltimore;

~ die Erstellung eines flexiblen
Software-Systems, das neu ent-
wickelte Anwendungsprogramme
aufnehmen kann, die vollstindige
Dokumentation dieser Program-
me, wie sie der ST-ECF zur Ver-
fiigung gestellt werden, und ihre
anschliefende Bereithaltung fiir
die  Europdischen  Wissen-
schaftler;

— die Erméglichung eines kontrol-
lierten Zugangs zu Computer-
und Software-Einrichtungen fiir



ticular for those astronomers who
do not have their own adequate
data reduction facilities;

- provide an efficient means of ar-
chiving and cataloguing ST data
and for retrieving and disseminat-
ing specific ST data to European
scientists,

Among the activities carried out
during the initial operational period
was the establishment of effective
and smoothly running interfaces
with the Space Telescope Science
Institute in Baltimore (ST Scl).

Between November 1984 and June
1985, information seminars were
given in all the member states of
ESA and ESO. Whenever possible,
the seminar was included in the pro-
gramme of a major national as-
tronomical meeting. General topics
of the seminars were: status of the
ST project, ST schedule, tasks and
status of the ST-ECF, services
offered to the community. The ST-
ECF staff took these opportunities
to receive comments and sugges-
tions from its potential users, and to
gather first-hand information on the
level of activity in support and pre-
Paration for ST in different coun-
tries. Current information on the
ST and the ECF is circulated in a
quarterly Newsletter.

The ST-ECF organized scientific
Mmeetings and workshops on sub-
Jects related to ST research, for ex-
ample the meeting on ST Key Pro-
Jects in Garching attended by some
250 participants.

ST, en particulier aux astronomes
ne disposant pas de leur propre
systeme de réduction des don-
nées;

— fournir un moyen efficace pour
procéder a I'archivage et au cata-
loguage des données du ST et la
possibilité, pour les chercheurs
européens, de récupérer et de dif-
fuser des données spécifiques du

ST.

Parmi les diverses activités de la pé-
riode opérationnelle initiale, il y a eu
P’établissement avec le ST ScI d’in-
terfaces efficaces et progressives.

Entre novembre 1984 et juin 1985,
des séminaires d’information ont été
organisés dans tous les Etats mem-
bres de 'ESA et de 'ESO. Dans la
mesure du possible, ces séminaires
ont été inclus dans le programme
d’un congrés national d’astronomie.
Les sujets d’ordre général des sémi-
naires étaient les suivants: état du
projet ST; calendrier du ST; taches
et situation du ST-ECF; services of-
ferts 2 la communauté. Le personnel
du ST-ECF a profité de ces occa-
sions pour recueillir les commen-
taires et les suggestions des utilisa-
teurs potentiels et pour réunir l'in-
formation de premiére main sur les
activités de soutien et les préparatifs
pour le ST dans divers pays. Une
circulaire trimestrielle («Newslet-
ter») donne les informations cou-
rantes sur le ST et PECF.

Le ST-ECF a organisé des rencon-
tres et des colloques scientifiques
consacrés aux sujets de recherches
du ST; comme par exemple, la ren-
contre consacrée aux projets-clés du
ST, tenue a Garching et qui a réuni
environ 250 participants.

europiische  ST-Datenbenutzer,
insbesondere fir solche Astrono-
men, die selbst nicht iiber ausrei-
chende Datenreduktionsméglich-
keiten verfiigen;

— die Ausarbeitung effizienter We-
ge der Archivierung und Katalo-
gisierung von ST-Beobachtungen
und der Abfrage und Verteilung
spezifischer ST-Daten an euro-
piische Wissenschaftler.

Eine der Titigkeiten wihrend der
Anfangsphase war die Erstellung
wirksamer und reibungslos funktio-
nierender Kontakte mit dem Space
Telescope Science Institute (ST Scl)
in Baltimore.

Zwischen November 1984 und Juni
1985 sind in allen Mitgliedslindern
von ESA und ESO Informationsse-
minare abgehalten worden. Soweit
moglich, wurde das Seminar jeweils
in das Programm einer grofieren na-
tionalen astronomischen Tagung
aufgenommen. Die Hauptthemen
der Seminare waren: Stand des ST-
Projekts, ST-Terminplan, Aufgaben
und Stand der ST-ECF und die von
ithr angebotenen Dienstleistungen.
Die ST-ECF-Mitarbeiter benutzten
diese Gelegenheiten, um Kommen-
tare und Vorschlidge von ihren ange-
henden Benutzern einzuholen und
aus erster Hand Informationen iiber
das Ausmafl der Titigkeiten zur
Unterstiitzung und Vorbereitung
des ST in den verschiedenen Lin-
dern zu erhalten. Aktuelle Informa-
tionen iiber das ST und die ECF
werden in einem vierteljahrlichen
Nachrichtenblatt verbreitet.

Die ST-ECF hat wissenschaftliche
Konferenzen und Workshops iiber
Themen durchgefiihrt, die mit der
Forschung mit dem ST verbunden
sind, so z.B. ein Treffen in Gar-
ching iber ST-Schliissel-Projekte
mit ber 250 Teilnehmern.
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The rapid technological evolution
and the coordination of software
development in the area of image
processing and data analysis require
frequent contacts and verifications
between the ST-ECF and the sys-
tem managers of the major Euro-
pean astronomical centres and net-
works. Technical workshops cover-
ing the subjects of data analysis sys-
tems, astronomical application soft-
ware, software standards, networks,
data-bases and archives, are being
held either at ESO or at European
centres every six to eight months.

The variety of instruments and ob-
serving modes of the ST, together
with its unprecedented characteris-
tics, make it difficult to test the
feasibility of planned observations.
This is particularly true when the
user wishes to optimize the observ-
ing modes of a large number of dif-
ferent targets. In order to assist the
user in this necessary but time-con-
suming activity, the ST-ECF has
built a software model of the ST and
its instruments which realistically
simulates the observation of a user-
defined astrophysical target with the
ST. The model is available and can
be used with the assistance of ST-
ECF personnel.

MIDAS has been chosen as the sys-
tem to be used for the analysis of ST
data. In order to maintain compati-
bility with the IRAF system at the
ST Scl, the ST-ECF and the ST Scl
agreed to adopt and implement a
software interface which allows the
exchange of astronomical applica-
tion packages between the two sys-
tems. This exchange has already ta-

ken place successfully from the ST-
ECF to the ST Scl.
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L’évolution rapide de la technologie
et la coordination de la mise au
point de logiciels dans le domaine
du traitement d’images et de I’ana-
lyse des données exige des contacts
et des vérifications fréquents entre le
ST-ECF et les informaticiens des
principaux centres astronomiques et
des réseaux européens. Tous les six
ou huit mois, des colloques techni-
ques traitant des systemes d’analyse
des données, des logiciels d’applica-
tions astronomiques, des normes de
logiciels, des réseaux, des bases de
données et de ’archivage ont liéu 2
PESO ou dans des centres euro-
péens.

Par suite de la variété des instru-
ments et des modes d’observations
du ST et aussi de ses caractéristiques
sans précédent, il est difficile de vé-
rifier la faisabilité des observations
projetées. Cela est particulierement
vrai lorsque utilisateur désire opti-
miser les modes d’observation d’un
grand nombre de sources diffé-
rentes. Pour lui venir en aide dans
cette activité nécessalre mais exi-
geant beaucoup de temps, le ST-
ECF a construit un modele du ST et
de ses instruments qui simule de
facon réaliste I'observation avec le
ST d’une source astrophysique défi-
nie par l'utilisateur. Ce modeéle est
disponible et il peut étre utilisé avec

Iaide du personnel du ST-ECF.

Le systtme MIDAS a été choisi
pour faire I'analyse des données du
ST. Afin qu’il soit compatible avec
le systéme IRAF du ST ScI, le ST-
ECF et le ST Scl se sont mis d’ac-
cord pour adopter et établir une in-
terface qui permette I’échange des
logiciels d’applications astronomi-
ques entre les deux systémes. Cet
échange s’est déja effectué avec
succes depuis le ST-ECF vers le ST
Scl.

Die schnelle technologische Ent-
wickung und die Koordinierung der
Software-Entwicklung auf dem Ge-
biet der Bildverarbeitung und der
Datenanalyse erfordern haufige
Kontakte und Riickbestitigungen
zwischen der ST-ECF und den Ver-
antwortlichen der grofleren astro-
nomischen Zentren und Netze in
Europa. Technische Arbeitstreffen,
die die Bereiche Datenanalyse-Sy-
steme, astronomische Anwendungs-
software, Software-Standards,
Netzwerke, Datenbasen und Archi-
ve abdecken, werden alle sechs bis
acht Monate entweder in Garching
oder einem der europdischen Zen-
tren abgehalten.

Die Vielzahl der Instrumente und
Beobachtungsmoglichkeiten des ST,
zusammen mit seinen beispiellosen
Eigenschaften, machen es schwer,
die Durchfiithrbarkeit geplanter Be-
obachtungen zu testen. Das gilt be-
sonders, wenn der Benutzer die Be-
obachtungs-Betriebsarten fiir eine
grofle Zahl von verschiedenen Ob-
jekten optimieren will. Um den Be-
nutzer bel dieser notwendigen, aber
zeitraubenden Aufgabe zu unter-
stittzen, hat die ST-ECF ein Soft-
ware-Modell des ST und seiner In-
strumente aufgebaut, das die Beob-
achtung eines vom Benutzer defi-
nierten Objekts mit dem ST reali-
stisch simuliert. Das Modell steht
zur Verfiigung und kann mit der
Unterstiitzung von ST-ECF-Mitar-
beitern benutzt werden.

MIDAS ist als das System ausge-
wihlt worden, das fiir die Auswer-
tung von ST-Daten eingesetzt wer-
den soll. Um die Vertraglichkeit mit
dem IRAF-System am ST Scl zu be-
wahren, haben ST-ECF und ST Scl
vereinbart, Software-Schnittstellen
zu verwenden, die den Austausch
von Applikationsprogrammen zwi-
schen den beiden Systemen gestat-
ten. Dieser Austausch hat bereits
erfolgreich von der ST-ECF zum
STSclI stattgefunden.



The ST-ECF has to develop a sys-
tem to properly catalogue, archive
and retrieve the ST data. The ST Scl
has a similar task and, in addition, it
has to produce the copy of the ST
data to be transmitted to the ST-
ECF. Given the similarity of the
tasks and aiming to optimize the
available resources, the ST-ECF and
the ST ScI agreed to jointly design
and implement the archive facility,
which should be completed later in
1986. The two archives, at the ST-
ECF and at the ST Scl, will be hard-
Wware and software compatible;
tberefore the cost of data duplica-
tion for the ST-ECF is minimized.

The organization of a European as-
tronomical data transmission net-
work is not among the functional
tasks of the ST-ECF. However, it
has been realized that the setting up
and utilization of such a network
could greatly facilitate access to and
Maximize the efficiency of the ST-
ECF. In particular, the network
Cpuld be useful for quick dissemina-
ton of information, for remote
access to the ST-ECF documenta-
ton and to the ST archive catalogue.

The ST-ECF established and is us-
'Ng an experimental network which
onsists of a dozen European nodes,
Including the national networks
Starlink and Astronet. The results

o .
f the experiment have been very
€ncouraging.

Le ST-ECF doit mettre au point un
systéme capable d’assurer correcte-
ment le catalogage, I'archivage et la
récupération des données du ST. Le
ST ScI a une tiche semblable et, en
outre, il doit assurer la duplication
des données du ST et les transmettre
au ST-ECF. Etant donnée la simili-
tude des tiches, et afin d’optimiser
les ressources disponibles, le ST-
ECF et le ST Scl se sont entendus
pour élaborer et mettre en place
conjointement les moyens d’archi-
vage qui devraient étre complets
vers la fin de 1986. Les archives du
ST-ECF et celles du ST Scl seront
compatibles au niveau de ’équipe-
ment comme du logiciel; par consé-
quent, le cofit de la duplication des
données pour le ST-ECF sera réduit
au minimum.

L’organisation d’un réseau euro-
péen de transmission des données
pour lastronomie n’est pas com-
prise parmi les tiches du ST-ECF.
Cependant, on s’est rendu compte
que linstallation d’un tel réseau
pourrait grandement faciliter 'acces
au ST-ECF et optimiser son effica-
cité. En particulier, ce réseau pour-
rait étre utile pour diffuser rapide-
ment 'information, pour permettre
J’acces a distance a la documentation
de ST-ECF et au catalogue d’ar-
chives du ST.

Le ST-ECF a établi et utlisé un
réseau expérimental comportant une
douzaine de nceuds en Europe, y
compris les réseaux nationaux Star-
link et Astronet; les résultats de
cette expérience ont été trés encou-
rageants.

Die ST-ECF muf} ein System ent-
wickeln, um die ST-Daten in geeig-
neter Weise zu katalogisieren, zu ar-
chivieren und abzufragen. Das ST
ScI hat eine dhnliche Aufgabe; zu-
satzlich mufl es die Kopie der ST-
Daten herstellen, die an die ST-ECF
ibermittelt werden. Wegen der
Ahnlichkeit der Aufgabenstellung
und um die verfiigbaren Mittel opti-
mal auszunutzen, sind ST-ECF und
STScl iibereingekommen, das Ar-
chiv gemeinsam zu planen und ein-
zurichten. Dies sollte Ende 1986 ab-
geschlossen sein. Die beiden Archi-
ve, bei der ST-ECF und am ST Scl,
werden hinsichtlich ihrer Hard- und
Software miteinander kompatibel
sein; die Kosten der Duplizierung
der Daten fiir die ST-ECF werden
dadurch auf ein Mindestmaf} herab-
gesetzt.

Die Organisation eines europii-
schen Dateniibertragungsnetzes ge-
hort nicht zu den Funktionen der
ST-ECF. Es wurde jedoch erkannt,
daf die Einrichtung und Benutzung
eines solchen Netzes den Zugang
zur ST-ECF erheblich erleichtern
und ihre Leistungsfihigkeit aufler-
ordentlich erhdhen wiirde. Das
Netz konnte besonders fiir die
schnelle Verbreitung von Informa-
tionen und fiir den externen Zugang
zur ST-ECF-Dokumentation und
zum Katalog des ST-Archivs niitz-
lich sein.

Die ST-ECF benutzt z.Zt. ein von
ihr eingerichtetes experimentelles
Netz, das aus einem Dutzend euro-
paischer Knoten besteht, einschlief}-
lich der nationalen Netze Starlink
und Astronet. Die Ergebnisse dieses
Experiments waren sehr ermuti-
gend.
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Facilities

Telescopes

VLT

The first set of preliminary studies
h.as been completed and has pro-
vided an overview of the project, its
main difficulties, and its cost and
lead time driving factors.

As expected, the main issue is the
Procurement of adequate mirror
blanks and their optical figuring.
The feasibility study performed by
Schott under an ESO contract led to
thf Proposal of a new process which
might become the subject of a pa-
tent. This new process would allow
the manufacturing of lightweight
blanks without major investment or
drastic size limits. An important de-
velopment will, however, be
Necessary before the validity of this
hew technology can be definitely
established. A 50 cm test blank will
be delivered to ESO as part of the

study and will be subsequently
polished,

T}_le second option studied at ESO,
With the cooperation of European
mdustry, is the use of metal, particu-
larly steel. The higher thermal ex-

Installations

Télescopes

VLT

La premiére phase des études préli-
minaires est achevée. Elle a fourni
une vue d’ensemble du projet, de ses
principales difficultés et des facteurs
qui commandent son cott et les dé-
lais de livraison.

Bien entendu, Pessentiel est I’obten-
tion des ébauches de miroir adé-
quates et leur fagonnage optique.
L’étude de faisabilité faite par Schott
sous contrat ESO a conduit 3 pro-
poser un nouveau procédé qui pour-
rait faire P'objet d’un brevet. Ce
nouveau procédé permettrait de
faire des ébauches légéres sans mise
de fond importante ou limitation
rigoureuse en dimensions. Cepen-
dant, une étude importante s’avére
nécessaire avant que le bien-fondé
de cette nouvelle technique puisse
éwre définitivement établi. Un
échantillon de 50 cm de cette
ébauche doit étre livré 2 'ESO pour
en faire I’étude et le polissage.

La seconde solution étudiée 3i
’ESO, en coopération avec 'indus-
trie européenne, est I'utilisation de
métal, en particulier d’acier. Sa dila-

Einrichtungen

Teleskope

VLT

‘Der erste Teil der vorldufigen Un-

tersuchungen ist abgeschlossen
worden und hat einen Uberblick
iiber das Projekt, seine Haupt-
schwierigkeiten und die die Kosten
und Anlaufzeit treibenden Faktoren
gegeben.

Wie erwartet ist das Hauptproblem
die Herstellung geeigneter Spiegel-
rohlinge und ihre optische Formge-
bung. Die Durchfiihrbarkeitsstudie,
die von Schott im Rahmen eines
Vertrages mit der ESO erstellt wur-
de, hat zu dem.Vorschlag eines neu-
en Verfahrens gefiihrt, das der Ge-
genstand eines Patents werden
konnte. Dieses neue Verfahren wiir-
de die Herstellung von leichtge-
wichtigen Rohlingen ohne grofiere
Investitionen oder drastische Gro-
Renbeschrinkungen erlauben. Eine
wichtige Entwicklung ist jedoch er-
forderlich, bevor die Giiltigkeit die-
ser neuen Technologie endgiiltig ge-
sichert ist. Ein 50-cm-Testrohling
wird als Teil dieser Studie an ESO
geliefert und anschliefend poliert
werden.

Die zweite Option, die bei ESO un-
ter Beteiligung der europiischen In-
dustrie untersucht wird, ist die Ver-
wendung von Metall, vor allem
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pansion — compared with Zerodur —
could be partly compensated by a
better thermal conductivity. Several
test blanks have been produced in
various ways and are being
polished. Depending on the initial
results, it may be of interest also to
study INVAR, a very low expan-
sion steel, which is, however, more
expensive and of a more delicate
metallurgy.

Though Zerodur is probably by its
characteristics the best material, it
remains to be seen to what extent a
“less perfect” material may provide
a satisfactory and less expensive so-
lution if new approaches such as
active cooling and active figure con-
trol were used during the figuring
and telescope operation. Because of
the long development needed for
the Zerodur blanks, it seems una-
voidable to start for the first tele-
scope with a blank made more
rapidly by a less noble technology,
such as metal or Pyrex.

Two parallel studies performed by
Zeiss and REOSC for the optical
figuring of the mirrors have shown
similar conclusions. The figuring of
very large blanks seemed to both
firms quite possible, but also the
lead time and the cost may be kept
within reasonable limits, provided
that a number of new tools and
developments are made available,
such as:

— computer  controlled milling,
grinding and polishing machine;
active thermal control of mirror;
vacuum test tower;

on-line test equipment and com-

32

tation thermique plus élevée — par
comparaison avec le Zérodur —
pourrait étre en partie compensée
par une meilleure conductivité ther-
mique. Plusieurs ébauches d’essai
ont été fabriquées de différentes fa-
cons et sont en cours de polissage.
Suivant les résultats initiaux, il peut
étre intéressant aussi d’étudier 'IN-
VAR, acier i dilatation tres faible,
mais plus cotiteux et d’une composi-
tion plus fragile.

Bien que le Zérodur, par suite de ses
caractéristiques, soit le meilleur ma-
tériau, il reste a savoir jusqu’a quel
point un matériau «moins parfait»
peut donner une solution satisfai-
sante et moins colteuse si, par
exemple, de nouvelles approches
telles que le refroidissement et un
controle actif de la géométrie de
Poptique étaient utilisés durant la
taille et I'utilisation du télescope.
Pour le premier télescope, la longue
mise au point nécessaire pour les
substrats en Zérodur rend inévitable
utilisation d’un miroir en métal ou
en Pyrex produit plus rapidement
au moyen d’une technique moins
noble.

Les études faites parallelement par
Zeiss et ]la REOSC pour le fagon-
nage optique des miroirs s’achévent
sur des conclusions semblables.
Pour les deux firmes, la taille de tres
grands miroirs est tout a fait possi-
ble et le temps de livraison et le coiit
peuvent étre maintenus dans des li-
mites raisonnables, i condition
d’utiliser un certain nombre d’outils
et de développements nouveaux:

— machine 4 contréle numérique
pour I’ébauchage et le polissage;

— contrdle thermique actif du mi-
roir;

— tour d’essai sous vide;

Stahl. Die im Vergleich mit Zerodur
héhere thermische Expansion kénn-
te teilweise durch die bessere ther-
mische Leitfahigkeit ausgeglichen
werden. Mehrere Testrohlinge sind
auf verschiedene Weise hergestellt
worden und werden nun poliert. Je
nach den anfinglichen Resultaten
mag es auch von Interesse sein, IN-
VAR zu untersuchen, einen Stahl
mit sehr geringer Expansion, der je-
doch teurer und metallurgisch heik-
ler ist.

Obwohl Zerodur seinen Eigen-
schaften nach wahrscheinlich das
beste Material ist, bleibt dennoch
abzuwarten, in welchem Mafle ein
»weniger perfekter Werkstoff eine
befriedigende und weniger teure
Losung ergeben konnte, sofern neue
Verfahren wie aktive Kiihlung und
aktive Formkontrolle wihrend der
Formgebung und des Telekopbe-
triebs eingesetzt werden. Wegen der
langen Fertigungszeit, die fiir Zero-
dur-Rohlinge benotigt wird, er-
scheint es unvermeidlich, bei dem
ersten Teleskop mit einem Rohling
zu beginnen, der schnell mittels ei-
ner weniger edlen Technologie her-
gestellt wird, z.B. aus Metall oder
Pyrex.

Zwei parallele Untersuchungen
durch Zeiss und REOSC iiber die
optische Formgebung der Spiegel
haben hnliche Ergebnisse gezeigt.
Die Formgebung von sehr grofien
Rohlingen erschien beiden Firmen
moglich, und auch die Vorberei-
tungszeit und die Kosten konnen in
verniinftigen Grenzen gehalten wer-
den, vorausgesetzt, daff eine Anzahl
neuer Hilfsmittel und technischer
Entwicklungen zur Verfiigung ste-
hen; so z.B.:

- eine computergesteuerte Maschi-
ne fiir den Grob- und Feinschliff
und das Polieren;

— aktive thermische Kontrolle des
Spiegels;



puter control of tool flexibility or
wear,

These rather new techniques are
necessary for the VLT mirrors, but
will also contribute to productivity
and quality improvements in optical
figuring likely to find applications
In many areas. Because of the size of
the VLT mirrors, at least one new
facility will have to be created,
which will require important invest-
ments and a lead time of about three
years, It is clear, therefore, that the
Project schedule will be dominated
by the development and production

of the blanks and their optical fig-
uring,

Feasibility studies for the telescope
Structure have given positive results
concerning the dynamic perfor-
Mance. It seems possible to design
an extremely stiff structure for a
reasonable weight. The cost of the
telescope mechanics being a func-
ton of its mass, this will have

favourable consequences for its
cost,

The various options for the building
have been analysed. The open air
Operation concept will lead to con-
siderable cost savings compared to a
classical building. Numerical aero-
dynamic simulations have given
Positive results for the wind screen
and platform concept, but wind
tunnel tests should be performed for
confirmation, A promising new
concept of an inflatable structure for
the protection of the telescopes has

een analysed, but the evaluation of
the behaviour under strong winds
during the opening and closing of

— équipement de contrdle en temps
réel et controle par ordinateur de
la flexibilité de l'outil ou de la
distribution de charge.

Ces techniques assez nouvelles sont
nécessaires pour les miroirs du VLT,
mais elles contribueront aussi a
’amélioration de la productivité et
de la qualité du travail de Poptique,
susceptible de trouver des applica-
tions dans divers domaines. Le fa-
connage des miroirs du VLT rend
nécessaire la création d’au moins
une nouvelle unité de fabrication et
demandera des investissements im-
portants et un délai d’environ trois
ans. Il est donc clair que le calen-
drier du projet sera dominé par la
mise au point et la production
d’ébauches et par le fagonnage de
'optique.

Les études de faisabilité pour la
structure du télescope ont donné
des résultats positifs en ce qui
concerne son comportement dyna-
mique. 1l semble possible de mettre
au point une structure extrémement
rigide pour un poids raisonnable. Le
coit de la mécanique du télescope
étant fonction de sa masse, cela aura
des conséquences favorables sur le
cout.

On a analysé les différentes options
possibles pour le bitiment. Le fonc-
tionnement en plein air doit amener
une économie considérable du coflt,
par comparaison avec un batiment
classique. Des simulations numéri-
ques d’aérodynamique ont donné
des résultats positifs en ce qui
concerne le paravent et la concep-
tion de la plate-forme, mais des es-
sais en soufflerie seront nécessaires
pour confirmer ces résultats. Une
nouvelle conception de structure
gonflable, trés prometteuse, pour la
protection des télescopes a €té étu-

— ein Vakuum-Testturm;

— Gerite fiir die Qualititskontrolle
wihrend des Arbeitsvorgangs
und computergesteuerte Uber-
priifung von Nachgiebigkeit und
Abnutzung der Werkzeuge.

Diese ziemlich neuen Techniken
sind notwendig fiir die VLT-Spie-
gel, werden aber auch zu Produkti-
vitits- und Qualititsverbesserungen
bei optischer Formgebung beitra-
gen, die wahrscheinlich auf vielen
Gebieten Anwendung finden wer-
den. Wegen der Grofle der Spiegel
mufl mindestens eine neue Einrich-
tung geschaffen werden, die bedeu-
tende Investitionen und eine An-
laufzeit von 3 Jahren erfordert. Es
ist daher klar, dafl der Zeitplan fiir
das Projekt von der Entwicklung
und Produktion der Rohlinge und
ihrer optischen Formgebung abhin-
gen wird.

Durchfithrbarkeitsstudien iiber die
Teleskopstruktur haben positive Er-
gebnisse hinsichtlich des dynami-
schen Verhaltens erbracht. Es er-
scheint moglich, eine extrem steife
Struktur mit verniinftigem Gewicht
zu entwerfen. Da die Kosten der
Teleskop-Mechanik eine Funktion
seiner Masse sind, wird dies positive
Auswirkungen auf die finanziellen
Aufwendungen haben.

Die verschiedenen Alternativen fiir
das Gebiude sind analysiert wor-
den. Das Konzept des Betriebes un-
ter freiem Himmel wird im Ver-
gleich zu einem klassischen Gebiu-
de zu erheblichen Kosteneinsparun-
gen filhren. Numerische aerodyna-
mische Simulationen haben positive
Resultate fiir das Prinzip des Wind-
Schutzschirms und der Plattform
ergeben; aber zur Bestitigung soll-
ten Windkanalversuche gemacht
werden. Ein  vielversprechendes
neues Konzept fiir eine aufblasbare
Struktur zum Schutz der Teleskope
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the shelter needs to be performed on
site with a relatively large model.

A provisional cost estimate has
shown that the present concept may
be realized within the financial en-
velope previously defined (about
DM 300,000,000). The final cost
will, however, depend on the tech-
nology selected for the primary
mirrors, on the way in which the
necessary investments for the opti-
cal work will be funded, and on the
choice of the site and on the scien-
tific options that will be incorpo-
rated.

Small scale experimentation on at-
mospheric correction (adaptive op-
tics) is planned in order to assess its
potential for the VLT. The results
will have an important impact on
the VLT design to the extent that if
adaptive optics were considered,
they would have to be incorporated
in the design at an early stage.
Adaptive optics are also a quasi-
necessity for interferometry to be
efficient with large collectors.

Site testing activities are being con-
tinued at Paranal and to a lesser
extent at other sites in northern
Chile. Seeing monitors should be-
come available in early 1986. In ad-
dition to the usual meteorological
equipment, an acoustic echo sound-
er and microthermal sensors have
been installed at La Silla and will
also be used elsewhere.
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diée, mais il faudra évaluer son com-
portement sur le site sous |’effet de
vents violents, durant [’ouverture et
la fermeture de I’abri, avec un mo-
dele relativement grand.

Une estimation provisoire du cofit a
montré que le projet actuel peut étre
réalisé dans Penveloppe financiere
établie  antérieurement  (environ
300000000 DM). Cependant, le
cofit définitif dépendra de la techno-
logie choisie pour les miroirs pri-
maires, de la fagon dont on procéde-
ra aux investissements nécessaires au
travail de loptique et, enfin, du
choix du site et des options scientifi-
ques qui seront adoptées.

On projette d’effectuer une étude
expérimentale 2 petite échelle de
correction atmosphérique de la tur-
bulence (optique adaptative) pour
évaluer sa faisabilité pour le VLT.
Les résultats auront une retombée
majeure sur la conception du VLT a
tel point que si I'optique adaptative
devait étre prise en considération, il
faudrait en tenir compte deés le début
de la conception. L’optique adapta-
tive est aussi une quasi-nécessité
pour que l'interférométrie avec de
grands collecteurs soit efficace.

Les travaux inhérents au choix des
sites ont continué au Paranal et,
dans une moindre mesure, sur les
autres sites dans le nord du Chili.
Les dispositifs de mesure de la tur-
bulence atmosphérique devraient
étre disponibles au début de 1986.
Un sondeur acoustique et des
sondes microthermiques, s’ajoutant
au matériel météorologique habi-
tuel, ont été installés a La Silla et
seront aussi utilisés ailleurs.

ist untersucht worden, aber die Be-
wertung des Verhaltens bei starkem
Wind wihrend des Offnens und
Schlieflens des Unterstands mufl vor
Ort an einem relativ groflen Modell
erfolgen.

Eine vorlidufige Abschitzung der
Kosten hat gezeigt, daff das gegen-
wirtige Konzept ungefahr innerhalb
des frither abgesteckten finanziellen
Rahmens realisiert werden kann
(DM 300000000). Die endgiiltigen
Kosten werden jedoch von der fiir
die Spiegel ausgewihlten Technolo-
gie, von der Weise, wie die notwen-
digen Investitionen fir die opti-
schen Arbeiten finanziert werden
sowie von der Wahl des Standorts
und den gebotenen wissenschaftli-
chen Moglichkeiten abhingen.

Experimente kleinen Mafistabs tiber
die Korrektur atmosphirischer Ein-
flisse (adaptive Optik) sind vorge-
sehen, um entsprechende Moglich-
keiten fiir das VLT zu bewerten.
Die Ergebnisse werden einen we-
sentlichen Einfluf} auf die Planung
des VLT haben, da adaptive Optik,
wenn sie in Frage kidme, schon zu
einem frithen Zeitpunkt in den Ge-
samtentwurf  eingehen  miifite.
Adaptive Optik ist auch eine Quasi-
Notwendigkeit, wenn Interferome-
trie mit groflen Spiegeln effizient
sein soll.

Die Arbeiten zur Standort-Priifung
auf dem Cerro Paranal und in ge-
ringerem Mafle auch in anderen Ge-
genden Nord-Chiles werden fortge-
setzt. Geridte zur kontinuierlichen
Uberwachung des Seeings sollten
Anfang 1986 zur Verfiigung stehen.
Zusitzlich zur Ublichen meteorolo-
gischen Ausriistung sind auf La Silla
ein akustisches Echolot und mikro-
thermische Sensoren installiert wor-
den, die auch anderswo eingesetzt
werden sollen.



NTT

The 3.5 m Zerodur blank is in the
final phase of production at Schott
anfi should be delivered to Carl
Zeiss for optical figuring in July
1986. The work on M2 and M3, as
well as the preparation of the tool-
Ing for the M1 mirror, have been
started at Zeiss. The active optics
experiment at ESO on a 1 m mirror
has been successfully completed,
and the activity is now concentrated
on the optimization of the CCD

Camera and the image analyser soft-
ware,

SUbstantial progress has been made
In the design of the mechanics of the
telescope with the preparation of
the final design of the main steel
Structure, M1 frame, M1 support
System, M2 and M3 units, bearing
System, drive units, encoders, etc.
The design of the fork structure was
Chfzcked with a finite element calcu-
l:fmon. The final design is substan-
tally different from that resulting
frgm the preliminary study to ob-
tain an improved layout. A proto-
type of the M3 support system has
¢en constructed at ESO. By the
end of the year, the main steel struc-
ture had been tendered for, and a
contract with the firm of INNSE
Was being negotiated.

Tests of the central computer and of
the microprocessors have been
Started, together with the im-
Rlementation of the control/acquist-
ton software for the NTT (Asterix)
and of some applications software.
An experiment of remote control-
Ing the 22 m telescope from
Garching was prepared. It is ex-
Pected to give important informa-

NTT

L’ébauche en Zérodur de 3,5 m se
trouve dans la phase finale de sa
fabrication chez Schott ‘et devrait
dtre livrée 2 Carl Zeiss en juillet
1986 pour la taille optique. Chez
Zeiss, les travaux ont commencé sur
les miroirs M2 et M3 et les prépara-
tifs d’usinage du miroir primaire
(M1) sont en cours. L’expérience
d’optique active effectuée a 'ESO
sur un miroir de 1 m s’est achevée
avec succes, et maintenant |'activité
se concentre sur 'optimisation du
récepteur CCD et du logiciel d’ana-
lyseur d’images.

La conception de la mécanique du
télescope a enregistré des progres
substantiels dans la préparation du
projet définitif de la structure prin-
cipale en acier, le barillet du miroir
M1 et de son systéme de support,
des miroirs M2 et M3, des paliers,
des unités de controle, des codeurs
etc. .. La structure de la fourche a
été concue au moyen d’une méthode
d’éléments finis. Le plan définiuf
differe substantiellement de celui
qui résultait de I’étude préliminaire
conduisant 2 un meilleur schéma.
Un prototype de support de M3 a
été construit a 'ESO. Vers la fin de
I’année, on a fait un appel d’offre
pour la structure principale, et un
contrat avec la firme INNSE était en
cours de négociations.

On a commencé les essais de I'ordi-
nateur central et des microproces-
seurs de méme que la mise en place
du logiciel d’acquisition et de
contrdle du NTT (Asterix) et de
quelques logiciels d’applications. II
a été procédé a une expérience de
contréle i distance depuis Garching
du télescope de 2,2 m qui, on Ies-
pere, devrait fournir une informa-

NTT

Der 3,5-m-Zerodur-Rohling befin-
det sich in der letzten Phase seiner
Herstellung bei Schott und soll im
Juli 1986 fiir die optische Formge-
bung an Carl Zeiss geliefert werden.
Die Arbeit an den M2- und M3-
Spiegeln sowie die Vorbereitung der
Werkzeuge fiir M1 haben bei Zeiss
begonnen. Das Experiment zur ak-
tiven Optik an einem 1-m-Spiegel
bei ESO ist erfolgreich abgeschlos-
sen worden, und die Aktivitit rich-
tet sich jetzt auf die Optimierung
der CCD-Kamera und die Software
fir den Bild-Analysator.

Wesentliche Fortschritte sind bei
der Auslegung der Mechanik des
Teleskops gemacht worden mit der
Anfertigung des endgiiltigen Ent-
wurfs fiir die Haupt-Stahlstruktur,
den Rahmen und das Halterungssy-
stem von M1, die M2- und M3-
Einheiten, die Lagersysteme, die
Antriebseinheiten, die Encoder
usw. Der Entwurf fur die Gabel-
struktur wurde nach der Methode
der finiten Elemente rechnerisch
iberpriift. Um eine verbesserte
Auslegung zu erzielen, unterschei-
det sich der endgiiltige Entwurf we-
sentlich von dem aus der anfingli-
chen Studie. Ein Prototyp fiir das
Halterungssystem von M3 ist bei
ESO konstruiert worden. Am Jah-
resende war die Ausschreibung fiir
die Haupt-Stahlkonstruktion er-
folgt, und mit der Firma INNSE
wurde iber einen Vertrag verhan-

delt.

Tests des zentralen Rechners und
der Mikroprozessoren haben zu-
sammen mit der Installierung der
Steuerungs- und Acquisitions-Soft-
ware fir das NTT (Asterix) und
einiger Anwendungsprogramme be-
gonnen. Ein Versuch zur Fernsteue-
rung des 2,2-m-Teleskops von Gar-
ching aus wurde vorbereitet. Es
wird erwartet, dafl er wichtige
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tion for the use of remote control

with the NTT.

The general layout of the building
has been made, including the dis-
tribution of space for the telescope,
instrumentation, control and service
rooms, and the air-conditioning sys-
tem. Wind tunnel experiments have
provided essential data for the de-
sign of the building.

Construction on the site is to begin
in early 1987, and the whole project
1s to be completed by the end of
1988.  Financially the project
appears to be within the schedule
foreseen in 1982.

With regard to the instrumentation
for the NTT, much design work was
done on the Focal Reducer/Spectro-
graph combination which is to be
placed at. one.of the Nasmyth foci.
At the other focus the infrared
spectrograph IRSPEC, currently in-
stalled at the 3.6 m telescope, may
be installed with relatively minor
adaptation.

SEST

At La Silla, preparations for SEST —
the 15 m Swedish-ESO (Sub)-
millimetre Telescope — are well
under way. Communications ducts
have been laid, and construction of
the control building has begun. The
basic structure of the telescope
pedestal has been completed, and
the azimuth-bearing support ring
has been installed. The telescope
mount assembly has arrived at La
Silla and will be erected during the
first half of 1986. The reflector is
being fabricated, and final comple-
tion of the telescope is foreseen by
the end of 1986.

36

tion importante sur le mode de
contréle a distance du NTT.

On a établi le dessin général du bati-
ment qui comprend la distribution
de Iespace pour le télescope, ins-
trumentation, les pieces pour le
controle et la maintenance et le sys-
teme a air conditionné. Des expé-
riences en soufflerie ont fourni les
données essentielles pour la concep-
tion du batiment.

La construction sur le site doit com-
mencer début 1987 et le projet com-
plet doit é&tre terminé vers la fin de
1988. Sur le plan financier, le projet
semble se maintenir dans les estima-
tions de 1982.

En ce qui concerne Pinstrumenta-
tion du NTT, beaucoup de travail de
définition a été accompli sur I’en-
semble réducteur focal/spectro-

‘graphe qui doit étre placé a 'un des

foyers Nasmyth. A I'autre foyer, on
peut installer, avec une adaptation
mineure, le spectrographe infra-
rouge IRSPEC actuellement monté
au télescope de 3,6 m.

SEST

A La Silla, les préparatifs pour le
Télescope (sub)millimétrique de 15
m Suéde-ESO ont bien avancé. On
a mis en place les canalisations et
commencé la construction du bati-
ment de contréle. La structure de
support du télescope a été achevée et
la base de roulement azimutal a été
installée. La monture du télescope
est arrivée a La Silla et sera installée
pendant la premiére moitié de 1986.
Le réflecteur est en cours de fabrica-
tion et, d’apres les prévisions, le té-
lescope sera tout a fait prét vers la
fin de 1986.

Riickschliisse fiir den ferngesteuer-

ten Einsatz des N'TT gibt.

Die allgemeine Planung fiir das Ge-
biude ist einschliefllich der Raum-
aufteilung zwischen Teleskop, In-
strumentierung, Steuer- und War-
tungsriumen und der Klimaanlage
durchgefiihrt worden. Windkanal-
versuche haben wesentliche Er-
kenntnisse fiir den Entwurf des Ge-
baudes erbracht.

Die Bauarbeiten vor Ort sollen An-
fang 1987 beginnen, und das ganze
Projekt soll Ende 1988 abgeschlos-
sen sein. Finanziell scheint es inner-
halb des 1982 vorgesehenen Rah-
mens zu liegen.

Hinsichtlich der Instrumentierung
fiir das NTT wurde viel Entwick-
lungsarbeit an der Fokalreduktor/
Spektrograph-Kombination  gelei-
stet, die einen der beiden Nasmyth-
Foki einnehmen soll. An den ande-
ren Fokus kann mit relativ geringem
Aufwand der Infrarot-Spektrograph
IRSPEC eingebaut werden, der ge-
genwirtig am 3,6-m-Teleskop in-
stalliert ist.

SEST

Auf La Silla sind die Vorbereitun-
gen fiir das SEST - das ,Swedish-
ESO (Sub)millimetre“-Teleskop -
voll im Gange. Kommunikations-
verbindungen sind verlegt worden,
und die Errichtung des Kontrollge-
biudes hat begonnen. Der Rohbau
des Teleskop-Podests ist fertig, und
der Stiitzring fiir das Azimuth-La-
ger installiert worden. Die Teile fiir
die Teleskop-Montierung sind auf
La Silla eingetroffen und sollen in
der ersten Hailfte des Jahres 1986
montiert werden. Der Reflektor ist
in Arbeit, und die endgiiltige Fertig-
stellung des Teleskops ist fiir Ende
1986 vorgesehen.



Work at Onsala on the receivers and
associated quasi-optics, electronics,
and software is progressing well. By
the end of the year, the first receiver,
and two acousto-optical spectrome-
ters being built at the University of
SOIOgnc, were approaching comple-
10n,

The first SEST personnel should be
on site by the middle of 1986, and
after testing and adjustment of the
ICIcscopc, routine

should begin in 1987.

observations

Other ']'('/ca\'mpt’_\‘

The mirror of the 3.6 m telescope
Was realuminized. Fortunately, it
Ppeared that the small spots where
the mirror material seemed to have

A Onsala, les travaux sur les récep-
teurs et la quasi-optique associée,
sur I’électronique et le logiciel avan-
cent de facon satisfaisante. Vers la
fin de l'année, le premier récepteur
et les deux spectrométres acousto-
optiques construits a 'Universite de
Cologne étaient en cours d’acheve-

ment.

Les premiers membres du personnel
du SEST devraient étre sur le site
vers le milieu de 1986 et, aprés essais
et réglage du télescope, les observa-
tions de routine devraient commen-
cer en 1987.

Autres télescopes

Le miroir du télescope de 3,6 m a été
réaluminisé. Heureusement, 1l est
apparu que les petites taches ou le
matériau du miroir semblait s’étre

The mirror of the 3.6 m ft'f(.ﬂupn' was
realuminized.

Le murorr du télescope de 3,6 m a été
realumiise,

Der Spregel des 3,6-m-Teleskops wnrde
nen aluminisiert.

In Onsala macht die Arbeit an den
Empfingern und der verbundenen
Quasi-Optik, Elektronik und Soft-
ware gute Fortschritte. Am Jahres-
ende niherten sich der erste Emp-
finger und zwei akusto-optische
Spektrometer, die an der Universitit
von Koln gebaut werden, ihrer Fer-
ugstellung,.

Das erste SEST-Bedienungspersonal
konnte Mitte 1986 am Standort ein-
treffen, und nach dem Testen und
der Justierung des Teleskops sollte
der normale Beobachtungsbetrieb
1987 beginnen.

Andere Teleskope

Der Spiegel des 3,6-m-Teleskops
wurde neu aluminisiert. Es sieht
glicklicherweise so aus, als ob die
kleinen Stellen, wo sich das Spiegel-

37



changed had stable.
Further work was done on the tele-
scope control system, in particular
with respect to the encoders.

remained

An extensive overhaul of the elec-
tronics control system of the CAT
was undertaken. New encoders
have been installed, various sections
have been recabled, and software
improvements have been made.

A beginning was made with the
modernization of the drive system
of the 1.5 m telescope. New motors
were installed, and other mechanical
changes were made.

After the successful test of the new
autoguider at the 2.2 m telescope,
identical systems were installed at
the 3.6 m, CAT and Schmidt tele-
scopes. Some more of these are be-
ing built, partly for ESO needs and
partly at the request of some Euro-
pean institutes.

Instrumentation

The new camera for the B & C
spectrograph and the ESA photon
counting detector became available
at the 2.2 m telescope. The optical
quality is according to the specifica-
tions, but the UV transparency of
the glass could still be improved.

The focal reducer/spectrograph
EFOSC was installed at the 3.6 m
telescope. All of the four observing
modes — imaging, slit spectroscopy,
grism and multiple object spectros-
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altéré sont demeurées stables. On a
poursuivi le travail sur le systeme de
controle du télescope, en particulier
sur les codeurs.

Une révision trés poussée du sys-
téme de controle de P’électronique
du CAT a été entreprise. De nou-
veaux codeurs ont été installés, di-
verses sections reciblées et le logi-
ciel a été amélioré.

Un premier pas a été fait pour la
modernisation du systéme d’entrai-
nement du télescope de 1,5m. On a
installé de nouveaux moteurs et ef-
fectué d’autres modifications dans la
mécanique.

A la suite de DPessai couronné de
succes du nouveau systeme de gui-
dage automatique au télescope de
2,2 m, des systémes identiques ont
été installés au télescope de 3,6 m, au
Schmidt et au CAT. Quelques au-
tres sont en cours de construction;
une partie d’entre eux est destinée
aux besoins de I’ESO, 'autre partie
répond 2 la demande de quelques
instituts européens.

Instrumentation

La nouvelle caméra pour le spectro-
graphe B & C et le détecteur de
’ESA i comptage de photons sont
maintenant disponibles au télescope
de 2,2 m. La qualité optique répond
aux clauses techniques, mais la
transparence du verre au rayonne-
ment UV pourrait étre encore amé-
liorée.

Le spectrographe réducteur focal
(EFOSC) a été installé au télescope
de 3,6 m. Les quatre modes d’obser-
vation — imagerie, spectroscopie a
fente, grism et spectroscopie multi-

material zu verindern schien, stabil
geblieben seien. Weitere Arbeiten
wurden an dem Steuerungssystem
des Teleskops durchgefiihrt, vor al-
lem hinsichtlich der Encoder.

Eine ausfiihrliche Uberholung des
elektronischen  Steuerungssystems
wurde am CAT vorgenommen.
Neue Encoder sind eingebaut wor-
den, verschiedene Bereiche wurden
neu verkabelt, und an der Software
sind Verbesserungen vorgenommen
worden.

Es wurde mit der Modernisierung
des Antriebssystems fiir das 1,5-m-
Teleskop begonnen. Neue Motoren
wurden eingebaut und weitere An-
derungen an der Mechanik vorge-
nommen.

Nach dem erfolgreichen Versuch
mit der neuen automatischen Nach-
fihrung am 2,2-m-Teleskop sind
identische Systeme am 3,6-m-, dem
CAT und dem Schmidt-Teleskop
eingefiihrt worden. Einige weitere
solcher Systeme sind in Arbeit, teil-
weise fiir ESOs Bediirfnisse und
teilweise auf Bitten einiger europii-
scher Institute.

Instrumentierung

Die neue Kamera fiir den B&C-
Spektrographen und den photonen-
zahlenden Detektor der ESA wurde
am 2,2-m-Teleskop eingesetzt. Die
optische Qualitit entspricht den
Spezifikationen, aber die UV-
Durchlissigkeit des Glases konnte
noch verbessert werden.

Der  Fokalreduktor/Spektrograph
EFOSC wurde am 3,6-m-Teleskop
eingesetzt. Alle vier Betriebsarten -
Direktabbildung, Spalt- und Grism-
Spektroskopie und die gleichzeitige



copy — have been used successfully,
gnd the demand for the instrument
1s considerable.

Also the multiple object spectro-
graph OPTOPUS was installed at
the 3.6 m telescope. During three
test nights, eight fields with a total
of more than 300 useful spectra
could be observed. The instrument

IS now also available to wisiting
users.

The guiding system which involves
the tracking of two fiducial stars
monitored, via a flexible coherent
fibre bundle, by an uncooled CCD
Camera, proved extremely satisfac-
tory. Guide stars as faint as 16th
magnitude could be used without
Integrating  the video image.
Changeovers of the field plate to
Wwhich the fibres are attached require
Some care and experience on the
Part of the operator and generally
Imply a telescope downtime of
somewhat less than half an hour.

Some GEC CCDs were successfully
coated with fluorescent film in the
ESO laboratory. They provide a re-
latively constant efficiency over the
3100-4500 A spectral region and
are now available for use at La Silla.
A number of CCDs are being
coated also for other institutes.
So_me RCA CCDs with smaller (15
Micron) pixel size have been
acquired for use at EFOSC and at
the CES,.

As regards image photon counting
System developments, further delays
with the MAMA system had oc-
curred at Ball Aerospace due to the

objets — ont été utilisés avec succes
et cet instrument est trés demandé.

Le spectrographe multi-objets OP-
TOPUS a lui aussi été installé au
télescope de 3,6 m. Au cours des
trois nuits d’essai, huit champs tota-
lisant plus de 300 spectres utiles ont
pu étre observés. L’instrument est
maintenant offert aux astronomes
visiteurs.

Le systeme de guidage qui com-
prend Iobservation de deux étoiles-
guides imagées, via un faisceau co-
hérent de fibres flexibles, sur un ré-
cepteur CCD non refroidi, a donné
ample satisfaction. Des  étoiles-
guides de 16° magnitude ont pu étre
utilisées sans intégration de I'image
vidéo. Les changements de plaques
de champ auxquelles sont fixées les
fibres exigent de la part de opéra-
teur du soin et de I’expérience et
nécessitent un temps mort d’un peu
moins d’une demi-heure.

Au laboratoire de PESO, 'opération
de traitement avec une pellicule
fluorescente de la fenétre de quel-
ques CCD GEC s’est déroulée avec
succes. Ces CCD ont une réponse
relativement constante dans la ré-
gion du spectre comprise entre 3100
et 4500 A et ils sont entrés en service
3 La Silla. Un certain nombre de
CCD destinés a d’autres instituts
sont en cours de traitement. Quel-
ques CCD RCA, dotés d’éléments
d’image de plus petites dimensions
(15 microns) ont été acquis pour

atre utilisés avec EFOSC et le CES.

En ce qui concerne les systemes a
comptage de photons, le manque de
galettes de microcanaux adéquates a
impliqué une prolongation des dé-

Spektroskopie mehrerer Objekte —
sind erfolgreich angewandt worden,
und die Nachfrage nach dem Instru-
ment ist hoch.

Auch der Mehr-Objekt-Spektro-
graph OPTOPUS wurde am 3,6-m-
Teleskop montiert. Wahrend dreier
Testnichte konnten acht Felder mit
zusammen mehr als 300 Objekten
beobachtet werden. Das Instrument
steht jetzt auch Gastbeobachtern
zur Verfiigung.

Das System, mit dem die Nachfiih-
rung auf zwei Referenzsternen vor-
genommen wird, die iiber ein flexi-
bles, kohirentes Glasfaserbiindel
von einer ungekiihlten CCD-Kame-
ra verfolgt werden, stellte sich als
duflerst befriedigend heraus. Leit-
sterne bis herab zur lé6ten Grofle
konnten verwendet werden, ohne
dafl das Videobild hitte zeitlich in-
tegriert werden miussen. Die Aus-
wechslung der Feldplatte, mit der
die Glasfasern verbunden sind, er-
fordert Sorgfalt und Erfahrung sei-
tens des Bedienungspersonals und
im allgemeinen eine Stillegung des
Teleskops fiir etwas weniger als eine

halbe Stunde.

Einige GEC-CCDs wurden im
ESO-Labor erfolgreich mit einer
fluoreszenten Schicht iiberzogen.
Sie haben eine relativ konstante
Empfindlichkeit iber den Spektral-
bereich von 3100 bis 4500 A und
sind nun auf La Silla einsatzbereit.
Eine Anzahl von CCDs wird auch
fir andere Institute beschichtet. Fiir
die Verwendung mit EFOSC und
dem CES sind einige RCA-CCDs
mit geringer Pixel-Grofle (15 Mi-
kron) angeschafft worden.

Bei der Entwicklung abbildender
photonenzihlender Detektoren
(IPCS) ist es zu weiteren Verzdge-
rungen mit dem MAMA-System bei
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failure to obtain satisfactory micro-
channel plates. A collaboration with
some institutes in the ESO countries
for the development of a satisfac-
tory IPCS is being organized.

The lower resolution camera (R =
50,000) for the Coudé Echelle Spec-
trometer (used with the CAT) was
tested at La Silla with a CCD with
15 micron pixels. The instrument,
which reaches at least two mag-
nitudes fainter than the high resolu-
tion (R = 100,000) camera + reti-
con, will become available to general
users in 1986. Much work was done

on upgrading and standardizing the
CES software.

A design for adapting the Echelec at
the 1.52 m telescope, which had
been taken out of use some time
ago, to a CCD was completed and
will be implemented in 1986. This
will allow high quality échelle spec-
tra to be obtained for relatively
bright stars at the 1.52 m telescope,
which now can only be obtained
with the CASPEC at the 3.6 m tele-

scope.

A first test was made of the
polarimeter constructed at the
Sternwarte in Miinchen. The instru-
ment and its software should be
completed in 1986.

Concerning Infrared Instrumenta-
tion, the new F/35 photometer and
chopping secondary, which had
been installed at the 3.6 m telescope
in November 1984, has yielded im-
portant performance gains and in-
creased observational flexibility.
This instrument is now in routine
operation. Since its installation at
the telescope requires a top ring ex-
change, which is a rather major op-
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lais de livraison du systeme MAMA
chez Ball Aérospace. La coopéra-
tion avec quelques instituts des pays
membres de 'ESO pour assurer la
mise au point d’un IPCS satisfaisant
est en cours d’organisation.

La caméra a faible résolution (R =
50000) pour le Spectrometre Echelle
Coudé (utilisé avec le CAT) a été
testée 3 La Silla avec un CCD a
éléments d’image de 15 microns.
Cet instrument qui permet d’attein-
dre des objets de deux magnitudes
plus faibles qu’avec le systéme réti-
con + caméra 2 haute résolution (R
= 100000), sera disponible pour
I’ensemble des utilisateurs en 1986.
On a beaucoup travaillé pour mettre
a jour et uniformiser le logiciel du

CES.

Une étude pour adaptation d’un
CCD 3 I’Echelec (monté au téles-
cope de 1,52 m et inutilisé depuis
quelque temps) a été terminée et les
travaux seront exécutés en 1986.
Cela permettra d’avoir au télescope
de 1,52 m, pour des étoiles relative-
ment brillantes, des spectres échelle
de haute qualité qui, actuellement,
sont obtenus seulement avec CAS-
PEC installé au télescope de 3,6 m.

Un premier essai de polarimetre
construit par ’Observatoire de Mu-
nich a été réalisé. L’instrument et
son logiciel devraient &tre préts en
1986.

En ce qui concerne l'instrumenta-
tion infrarouge, le nouveau photo-
metre 32 F/35 et 2 miroir secondaire
vibrant installé au télescope de 3,6 m
en novembre 1984 a fourni un meil-
leur rendement et a fait preuve
d’une plus grande flexibilité d’utili-
sation. Cet instrument sert mainte-
nant de fagon routiniére. Comme
son installation au télescope exige
’échange de I’anneau de téte, ce qui

Ball Aerospace gekommen, da keine
befriedigenden Mikrokanal-Platten
erhalten werden konnten. Eine Zu-
sammenarbeit mit einigen Instituten
in den ESO-Lindern fiir die Ent-
wicklung eines befriedigenden IPCS
wird zur Zeit eingeleitet.

Auf La Silla wurde die geringer auf-
16sende Kamera (R = 50000) fiir das
Coudé-Echelle-Spektrometer (CES,
benutzt mit dem CAT) mit einem
CCD mit 15-Mikron-Pixels gete-
stet. Giste werden das Instrument,
das eine um mindestens zwei Gro-
flenklassen schwichere Grenzgrofe
erreicht als die hochauflosende Ka-
mera (R = 100000) mit einem Reu-
con, ab 1986 benutzen kénnen. Viel
Arbeit wurde investiert, um CES-
Software zu verbessern und zu stan-
dardisieren.

Ein Plan, um am 1,52-m-Teleskop
das Echelec, das vor einiger Zeit aus
dem Betrieb genommen worden
war, mit einem CCD zu kombinie-
ren, wurde fertiggestellt und wird
1986 durchgefithrt werden. Dann
konnen Echelle-Spektren  hoher
Qualitdt von relativ hellen Sternen
am 1,52-m-Teleskop gemacht wer-
den, die jetzt nur mit CASPEC am
3,6-m-Teleskop gewonnen werden
konnen.

Mit dem Polarimeter, das an der
Sternwarte in Miinchen gebaut wor-
den ist, wurde ein erster Test ge-
macht. Das Instrument und seine
Software sollten 1986 fertig werden.

Bei der Infrarot-Instrumentierung
haben das neue F/35-Photometer
und der Wackel-Sekundirspiegel
betrichtliche Qualititsgewinne und
eine erhohte Flexibilitdt bei der Be-
obachtung erbracht. Dieses Instru-
ment wird jetzt standardmifig ein-
gesetzt. Da seine Montierung am
Teleskop eine Auswechslung des
Frontrings erfordert, werden Beob-
achtungsprogramme mit den Photo-



eration, infrared runs with the
photometers are being grouped to-
gether into relatively long periods.
The improvement of the throughput
with the F/35 chopping secondary is
about 25 % due to the reduction in
central obscuration and removal of
the pupil stop necessary with the
old configuration. In addition,
about 15 % has been gained at the
shorter wavelengths  because the
new photometer contains only one
gold coated mirror instead of three
aluminium coated ones.

The new 2-5 micron speckle detec-
tor (built by the Observatoires de

est une opération 1mportante, on
groupe sur des périodes assez lon-
gues les observations dans I'infra-
rouge. Vingt-cing pour cent environ
de 'amélioration de rendement avec
le secondaire vibrant a F/35 vient de
la réduction de 'obscuration cen-
trale et de la suppression du dia-
phragme qui était nécessaire dans
I'ancienne configuration. En outre,
on a gagné environ 15% aux lon-
gueurs d’onde plus courtes, car le
nouveau photometre comporte un
seul miroir a revétement en or au
lieu de trois miroirs a revétement en
aluminium,

Le nouveau dérecteur infrarouge
sensible dans la bande 2-5 microns

metern zu relativ langen Perioden
zusammengefaflt. Die Verbesserung
der Empfindlichkeit mit dem F/35-
Wackel-Sekundirspiegel betrigt et-
wa 25% aufgrund der Verringerung
der zentralen Abschattung und des
Wegfalls der kleinen Eintrittsblen-
de, die bei dem alten Aufbau not-
wendig war. Zusitzlich sind etwa
15% bei kiirzeren Wellenlingen ge-
wonnen worden, weil das neue Pho-
tometer nur [10&3}] Uiﬂl.‘n g{)ldbe‘
schichteten Spiegel enthilt statt
dreier aluminiumbeschichteter.

Der neue 2-5 Mikron Speckle-De-
tektor (gebaut vom Observatoire de

IRSPEC.
Cquipped with an array detector for spec-

tr ’ = (
Oscopy at R = 2,000 between | wm and
5 um.

A cooled grating spectrometer

[RSPEC. Spectrometre a veseau refroud:
(;qm['r fhr?! u’("fr': teuy a reseau :!'I(' _frf.m{ra-
:f}m!‘t'.\ pour la _u,”:'(fl'u.s'r.U;ia"t' avec une

résolution R = 2000 entre I pom et 5 um.

IRSPEC. Emn gekiibltes Gitter-Spektro-
meter, das mit einem eindimensionalen
Detektor fiir Spektroskopie zwischen
I um und 5 um bet emem Auflisungs-
vermogen von R = 2000 aunsgestattet ist,
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Lyon and Meudon and INAG) i1s
now also used at the F/35 focus.
Performance was found to be better
in all respects than at F/8. Mag-
nitude limits at 2.2 and 3.6 microns
were within about half a magnitude
of the theoretcal limits.

Work on the 2.2 m infrared top ring
and chopping secondary continued
at the MPIA in Heidelberg. At
ESO, the associated photometers
made good progress.

Valuable experience is  being
acquired from the use of an 8x8
[nSb array camera (built at Meudon)

on the 2.2 m telescope.

The infrared spectrograph IRSPEC
was completed and shipped to
Chile. First tests at the 3.6 m tele-
scope were entirely satisfactory.
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pour l'interférométrie des tavelures
(construit par les observatoires de
Lyon et de Meudon et par PINAG)
est maintenant utilisé au foyer F/35.
Son rendement s’est révélé meilleur
a tous égards que lorsqu’il était au
foyer F/8. Les limites des magni-
tudes obtenues a 2,2 et 3,6 microns
sont égales 2 une demi-magnitude
prés, aux limites théoriques.

Les travaux sur le miroir secondaire
vibrant du télescope de 2,2 m au
MPIA a Heidelberg ont avancé. A
PESO, les photometres associés ont
fait des progres satisfaisants.

Une expérience précieuse va étre ac-
quise grace a I'utilisation d’une ma-
trice InSb a 8 % 8, construite a Meu-
don et installé au télescope de 2,2 m.

Le spectrographe IRSPEC a éte ter-
miné et envoyé au Chili. Les pre-
miers essais au télescope de 3,6 m
ont donné entiére satisfaction.

Cradle support providing for cooling, in-
terchange and accurate scanning of the
two back to back mounted [TRSPEC
gratings (13 % 5 em yuled area).

\'.‘rg.i;!rn'l a bercean congn panr It ?'i'f"r.l.'-
dissement, ['é f".-u.'_\{l‘ et le f!.!f..'_ﬁ'..':.‘f( precis
des denx véseaux IRSPEC montes dos a
dos (surface gravee: 13 X 15 cm).

Die betden Riicken an Riicken montier-
ten IRSPEC-Gitter (13 X 15 cm geritz-
te Fliche) anf ihrer dyehbaren Montie-
ving, die Vorvichtungen zwr Kihlung,
zum Tausch wnd fiir das genawe Scannen
der Gutter besitzt,

Lyon und Meudon und INAG)
wird jetzt ebenfalls im F/35-Fokus
benutzt. Die Leistung stellte sich in
jeder Bezichung als besser heraus als
bei F/8. Die Grenzgroflen bei 2,2
und 3,6 Mikron lagen innerhalb et-
wa einer halben Groflenklasse der
theoretischen Grenzen.

Am MPIA in Heidelberg ging die
Arbeit am Infrarot-Frontring und
Wackel-Sekundarspiegel fiir das 2,2-
m-Teleskop weiter. Bei ESO mach-
ten die zugehorigen Photometer gu-
te Fortschritte.

Bei der Verwendung einer Kamera
mit zweidimensionalem 8x8-InSb-
Detektor (in Meudon gebaut) am
2,2-m-Teleskop wurden wertvolle
Erfahrungen gewonnen.

Der Infrarot-Spektrograph IRSPEC
wurde fertiggestellt und nach Chile
verschifft. Erste Tests am 3,6-m-Te-
leskop waren durchaus befriedi-
gend.



Buildings

At La Silla, the new dormitory 8
was completed, providing 14 much
needed rooms. The office building
extension (280 m? net) was also
completed which provides eight
new offices and 100 m’ air-con-
ditioned space for computers and
Peripherals for image processing. A
stabilized power unit is also pro-

vided.,

Construction of an extension to the
TRS building was started to provide
Space for the optical and infrared
laboratories.

The concrete pedestal for the SEST
telescope was completed and con-

struction of the control building
started.

The construction of the new wings
for the Headquarters building in
Garching made good progress and
b}’ the end of the year was suffi-
ftlently advanced for effective heat-
Ing to be possible, so that work
could continue during the winter. It
1s anticipated that the new space will
become available during the sum-
mer of 1986.

Batiments

A La Silla, le nouveau dortoir No. 8
a été achevé; il offre 14 chambres
dont on avait grand besoin. On a
également terminé les travaux d’a-
grandissement du batiment des bu-
reaux (280 m? net), ce qui permet la
création de 8 bureaux et fournit 100
m? d’espace avec air conditionné
pour loger les ordinateurs et les pé-
riphériques de traitement d’images.
On a également installé un groupe
d’alimentation électrique stabilisé.

Davantage d’espace pour les labora-
toires d’optique et d’infrarouge sera
disponible grice aux travaux d’a-
grandissement du batiment du TRS
qui ont commencé.

Le socle en béton du télescope SEST
a2 été terminé et la construction du
batiment de contrdle a été entamée.

La construction des nouvelles ailes
du batiment du siége central & Gar-
ching a bien progressé; vers la fin de
’année elle était suffisamment avan-
cée pour qu’il soit possible de chauf-
fer, ce qui a permis de poursuivre les
travaux pendant Ihiver. Selon les
prévisions, le nouvel espace devien-
dra utilisable durant ’été 1986.

Gebaude

Auf La Silla wurde das neue Unter-
kunftsgebiude Nr. 8 mit 14 drin-
gend bendtigten Zimmern fertigge-
stellt. Die Erweiterung des Biiroge-
biudes (280 m? netto), die acht neue
Biirordume und 100 m? klimatisier-
ten Raums fiir Computer und Zu-
satzgerate zur Bildverarbeitung zur
Verfligung stellt, wurde ebenfalls
abgeschlossen. Auch ein stabilisier-
ter Stromanschluf wurde einge-
richtet.

Es wurde mit den Bauarbeiten fiir
eine Erweiterung des TRS-Gebiu-
des begonnen, um Platz fiir die opti-
schen und Infrarot-Laboratorien zu
schaffen.

Das Betonpodest fiir das SEST-Te-
leskop wurde fertiggestellt und die
Errichtung des Kontrollgebiudes
begonnen.

Die Erweiterungsbauten am Gebiu-
de des Hauptquartiers in Garching
machten gute Fortschritte, so daff
sie gegen Jahresende bereits beheiz-
bar waren und die Arbeit wihrend
des Winters weitergehen konnte. Es
wird erwartet, daf die neuen Riume
im Laufe des Sommers 1986 zur
Verfiigung stehen werden.
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Financjal a_tnd
Organizational
Matters

In 1985 the situation concerning a
* Possible review of the ESO Staff
1fegula.tions remained unchanged,
Since the discussions on the same
1ssues at CERN did not yet lead to
definite results. In order to avoid
further delays, it was, however, con-
cluded that ESO should not wait
any longer but should start its own
review in 1986, taking into account
the modifications so far accepted at

CERN.

In connection with the technologi-
cal developments under the NTT
and VLT projects, questions of in-
tellectual property, both with re-
~Spect to ESO’s own staff and with
regard to contractors, were coming
Up and require growing attention.

he Finance Committee and Coun-
cfl, therefore, asked the Administra-
tion to analyse the related questions
and to report on these matters in
1986 in order to provide the basis

or the definition of an appropriate
Policy by the Council.

As usual, the following tables show
3 summary of the financial situation
10 1985 and the forecast for 1986.

€ expenditure table for 1985 indi-
Cates some economies (partly result-
Ing from the continuation of a
favf)urable parity/inflation trend in
Chile) and, for capital outlays, a

Finances
et organisation

En 1985, la situation est demeurée
inchangée en ce qui concerne une
révision possible des réglements du
personnel de 'ESO, car les discus-
sions engagées 4 ce sujet au CERN
n’avaient pas encore abouti i des
résultats définitifs. Afin d’éviter de
nouveaux retards, il a été décidé que
PESO n’attendrait pas davantage,
mais commencerait sa propre révi-
sion en 1986 en tenant compte des
modifications acceptées jusqu’ici au
CERN.

A cause des réalisations liées aux
projets du NTT et du VLT, une
attention croissante doit étre accor-
dée aux questions de propriété intel-
lectuelle qui ont été soulevées et qui
concernent aussi bien le personnel
de 'ESO que les contractants. Le
Comité des Finances et le Conseil
ont demandé 3 P'administration de
faire une analyse de ces questions et
de préparer un rapport  ce sujet en
1986, afin de fournir au Conseil une
base pour définir une politique ap-
propriée. '

Comme d’habitude, la situation
budgétaire pour 1985 et les prévi-
sions pour 1986 sont résumés dans
les tableaux suivants. Les économies
portées dans le tableau pour Iexer-
cise 1985 résultent en partie de la
continuation du rapport favorable
taux de change/inflation au Chili.

Finanzen und
Organisation

Die Situation hinsichtlich einer
moglichen Revision der ESO-Per-
sonalstatuten blieb 1985 unverin-
dert, da die Diskussion iiber diesel-
ben Themen bei CERN noch nicht
zu einem abschliefenden Ergebnis
gefiihrt haben. Um weitere Verzs-
gerungen zu vermeiden, wurde je-
doch beschlossen, daff ESO nicht
linger warten sollte, sondern 1986
mit einer eigenen Revision beginnen

und dabei die bisher bei CERN ak-

zeptierten Anderungen beriicksich-
tigen sollte.

In Verbindung mit den technologi-
schen Entwicklungen im Rahmen
der NTT- und VLT-Projekte ka-
men sowohl hinsichtlich ESOs eige-
nen Mitarbeitern als auch bei Ver-
tragsunternehmen Fragen des geisti-
gen Eigentums auf, die zunehmende
Aufmerksamkeit erfordern. Der Fi-
nanzausschuff und der Rat beauf-
tragten daher die Verwaltung, die
damit zusammenhingenden Fragen
zu analysieren und iiber diese Ange-
legenheiten 1986 zu berichten, um
eine Grundlage fiir die Definition
einer geeigneten Politik durch den
Rat zu schaffen.

Die folgenden Ubersichten zeigen
wie bisher eine. Zusammenfassung
der finanziellen Situation fiir 1985
sowie den Haushalt 1986. Die Aus-
gaben-Ubersicht fiir 1985 weist
einige Einsparungen aus - die zum
Teil auf den giinstigen Wihrungs-/
Inflationsverlauf in Chile zuriickzu-
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small excess. This excess is not an
overdraft of the budget, but includes
expenditure incurred in 1985 on cre-
dits carried over from previous
years. These tables do not include
the funds approved for the New
Technology Telescope which, on
the basis of Article VII, para. 3 of
the ESO Convention, are dealt with
in a separate budget.
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On observe en outre un faible excé-
dent des investissements en capital.
Cet excédent n’indique pas un défi-
cit budgétaire, mais comprend les
dépenses faites en 1985 en reglement
des crédits reportés d’une année sur
autre. Ces tableaux ne compren-
nent pas les fonds approuvés pour le
Télescope de Nouvelle Technologie
qui, en vertu de larticle VII, pa-
ragraphe 3, de la Convention de
’ESO, font l'objet d’un budget a
part.

fithren sind — sowie fiir Investitio-
nen geringe Mehrausgaben. Diese
Mehrausgaben stellen keine Uber-
ziehung des Haushalts dar, sondern
enthalten Ausgaben gegen Haus-
haltsreste aus Vorjahren, die in das
Jahr 1985 iibertragen worden sind.
Nicht enthalten sind in diesen Auf-
stellungen die Mittel fiir das Tele-
skop Neuer Technologie, die auf-
grund des Artikels VII Absatz 3 der
ESO-Konvention in einem beson-
deren  Haushalt  ausgewiesen
werden.



Budget Statement 1985 / Situation budgétaire de 1985

Haushaltsituation 1985
(in DM 1000 / en milliers de DM)

Expenditure / Dépenses / Ausgaben

Budget Heading

Rubrique du budget

Kapite|

Approved Budget

Budget approuvé

Actual (incl. commitments and
uncommitted credits carried over to 1986)

Réalité (y compris engagements et crédits
non engagés reportés a Pannée 1986)

Ist (einschliefilich Ubertragung

Gcle_r;ehmhlglter von Bindungsermichtigungen und Haus-
aushalt haltsresten in das Jahr 1986)
Personnel / Personal 2629 24292
Operations / Fonctionnement / Laufende Ausgaben 15849 15779
Capital outlays / Investissements en capital / Investitionen 14792 15092
TOTAL EXPENDITURE / TOTAL DES DEPENSES 56937 55163

GESAMTAUSGABEN

Income / Recettes / Einnahmen

Budget Heading
Rubrique du budget

Kapitel

Approved Budget
Budget approuvé

Actual (incl. receivables)

Réalité (y compris sommes 2 recevoir)

Genehmigter Ist (einschlieflich in Rechnung gestellter,
Haushalt aber noch nicht eingegangener Betrige)
Contributions from member states
antributions des Etats membres 45100 45100
Beitrige der Mitgliedstaaten
Unused appropriations from previous years
Subventions non utilisées des années précédentes 5642 5642
Emsparungen aus Vorja