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COvm?

The Parl/llal mOlllllaill is Ihl' desigllall'd
sill' jor Ihe ESO Very Large Telescopl'
(VLT). 111 Ihis aerial l'ielv /(Jlvards Ihe
I'asl, Ihl' high mO/II/laiIlS of fhe Alldeall
('ordilll'rI/ are ill fhl' backgrolllld. Allhe
elld of 1993, Ihe 10p of Ihe 1I1OIIIIlaill had
beeil lel'elled 10 make place j(H Ihe ex­
Il'lIsil'e VCf illstallaliolls. The jour ex­
Cal'afÜJIIS for Ihe IllIildillgs Ihal will
hOllse Ihl' fOllr B.2-1I/l'lre vcr IIl1illele­
scopes are clearly seeII.

COUV/~RTUI?I~

La IlIolllaglle cle ParallaI eSf le sile .w!lec­
liolll/l! pOIlI' le « Very Large Telescope»
(VCn de /'ESO. SlIr celle pholographie
w!rielllle prise eil direClioll de /'esl, Oll
l'Oil, I/ I 'arriere-plall , les IWllles 111011­
laglles apporlell{/1I1 I/la ('ordillere des
Alldes. A 10 jill de 199] le SOllllliel de 10
1I101I/(Iglle elail 1Ii1'ele pOllr jäire de la
place aux imporlallles illS/(IlIaliolls dll
VCf. Les eXCflI'aliolls pOllr les bÜli­
mellls des quaIre lelescopes des S,20 me­
Ires sOIll biell I'isibles.

UMSCIILAG

Der Berg Parl/llal iSI der fiir das I~

Very Large Telescope (VLT) {/II.'

wählle Slalldorl. Die hohell Berg/'
lIilllergrtllld dieser LlljialljiwllII//'
Richlllllg 0.1'11'11 gehiirell ZlIr GI'IJi,
kelle der A IId/'lI. Ellde 199] IV{{/"
Gipfel des Berges eillgeelJllel, 11111 I',
fiir die IIl11fallgreichell 1~'illricll/lIl1,

des VLT:;'II sclwjfell. Dellllich silld
I'ier Vl'fliejllllgell fiir di/' Gehälld/'
l'ier 8,2-m-Eill<.elfeleskope des VCI
sehell.
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Introduction

The year 1993 ha been achall ng­
ing and inten e peri d of activities
for ESO. This ha b en br ught
about by the simultaneous occur­
rence of a numbcr of vent at the
b ginning of the year.

Fir t a January rea se sment of the
VLT/VLTI programme, which in­
c1uded evaluation f both capital
co ts and manpower effort
neces ary to complete the planned
work, revealed an incr ased co t of
about 20 % for the full pro­
gramme. Thi finding, coupled with
a number of new financial con­
straints which have been impo ed
on the member tate by the gener­
al economic conditions, led to
numerou tudi and planning ex­
ercise to fit a reduced programm
to the available mean . Di cu ion
at ouncil on this r tructured pro­
gramme were not concluded until
th Dec mber 1-2, 1993 meeting.

Further, long tanding grievance
and problems in the ESO relation-
hip with the hilean a tronomical

c mmunity and with the local hi­
lean talf burst into prominence
with a erie of sharp attack on

SO in the hilean pre tarting in
the fall/winter ]992 and with par­
liamentary inquirie in the hilean

hamber of Deputie in pring
1993. Thi led to a number of di -
u i n between 0 and the hi-

lean g vernment in pring and um­
mer 1993 which r ulted in the
drafting of a upplementary agree­
ment dealing with the e problem.
\hi agreement i in final legal re­
View prior to appr val by the hi-

Introduction

L'annee 1993 a cte une period
de defi et d'int nse activite pour
I' 0, provoque par plu ieurs
even ments qui nt u li u imulta­
nement au debut de I'ann e.

Premier ment, une r evaluation du
programme VLT/VLTI, compre­
nant une e timati n de coOt n
capitaux et de la main-d'reuvre n ­
ces aire pour completer I travail
projet , a eu lieu en janvier. ette
re valuation a r vel un augm n­
tation d coOt d'environ 20 % pour
I pr gramme c mplet. Cette d ­
couverte, coupl e avec plu i ur
nouvelle contrainte financi r
impo ee par le tat membr en
rai on de condition conomique
gen rate, ont conduit a de nom­
breu e etud et ex rcice de pla­
nification pour d finir un pro­
gramme adapte aux moyen di po­
nible. Le di cu ion au ons il a
propos de ce pr gramme reduit ont
et conclue eulement au cours de
sa r union du 1-2 d cembr 1993.

De plu ,d grief et de
bl me de longue date dan I re­
lation de I ESO avec la commu­
naute a tronomique chili nne et
avec le employes locaux chili n
ont cntres dans une phase critique

avcc un serie d'attaques inci iv
de la pre e chilienne ontre I'ESO
debutant en automne/hivers 1992 et
avec de enquete parlementair
d la hambre de Depute chi­
lienn au printemp 1993. eci a
conduit aun nombre d di cu ion
entre I' SO et le gouvernement
chilien au printemp et en ete L993,
qui ont abouti a une proposition
d'un a cord upplcmentaire trai­
tant de ce probleme. Cet accord

Einleitung

Da Jahr 1993 war für E 0 ein
schwi rige und äußer t b trieb a­
mes Jahr. Die i t auf eine Vielzahl
gleichzeitig eingetret n r Ereigni -
e zu B ginn de Jahre zurückzu­

führen.

Zunäch t wurde b i d r eubewer­
tung d VLT/VLTI-Programm im
Januar in Zunahme d r Ko ten
um 20 % für da ge amt Projekt
fe tg t IIt, wob i in die Ber ch­
nung owohl die Kapitalko ten al
auch der für die Durchführung b ­
nötigte Per onalaufwand einb zo­
g n wurd n. Die e Tatsache, in
Verbindung mit in r Reihe n uer
finanzieller in chränkungen, die
d n Mitgli dstaaten weg n der all­
gemein ange pannten wirt chaftli­
ehen Lage auferlegt wurden, führte
zu zahlreich n Unt r uchungen
und Planung arbeiten, um ein den
verfügbar n Mitt In angepaßte,
reduzierte Programm zu r tell n.
Die Be prechung n im Rat über
da um trukturierte Programm
konnten er t bei der Ratssitzung
vom 1.-2. Dezember 1993 abg-
chlo en werd n.

Außerdem hatten die eit lang m
herr chend Unzufri denheit und
die Pr bleme in den Beziehung n
zwi ehen E 0 iner eit und der
Gemein chaft d r chileni ehen
A tron men und d m lokalen chi­
leni eh n Per onal anderer eit im
Herb t/Winter 1992 zu einer Reihe
von charfen Angriffen durch die
chil ni eh Pre e geführt, d n n
im Frühjahr 1993 parlam ntari eh
Unter uchung n im chilenischen
Abg ordnetenhau f Igten. Die
hatte mehrere Ge präch zwi ehen
ESO und der chileni ehen Regi ­
rung im Frühjahr und om­
mer 199 zur Folge, di chließlich
zu dem ntwurf ein ergänz nden
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lean governm nt and the E 0
OLIIlCil and will require ratification

by the hilean parliament.

While these issues were absorbing
much of the attention of the ESO

ouncil and -inance Committee a
weil as the SO xecutive, most of
the cfforts of SO staff and its
technical committees were direct d
to the implementation of the VLT
programme, to the 'lrengthening of
the cientific input in all E 0 ac­
tivitie , to the improvement of sci­
entific performance of currently
available facilities at La Silla, the
planning for long-term scientific ex­
pi itati n of the new facilities on
Paranal and support (through the
European 0 rdinating Facility for

pace Telescope under IE A
management) for the servicing mis­
ion for the Hubble Space Tele­

scope and exploitation of its new
performance.

The progre's of the VLT pro­
gramme will be gi en in ome detail
in the chapt r on Facilities. I would
like to 'ignal h re, among the m st
significant achievement of the pro­
gramme, the deliv ry of the fir·t 8­
metre mirror blank by Sch tt. Thi .
blank which met 01' exceeded all
technical requirements is currently
b ing polished atthe REOS facil­
ity in France. Of great importance
for the success of the VLT enter­
prise has also been the creation of a
System ngineering and an Opera­
tion r up within the VLT Divi-
i n. Much fTort and attention is

being given to a better un I r tand­
ing of the cientific requirements
wh ich act as driver for the re­
quired sy ·tem performance and to
the plan ni ng of end-to-end science
operations. f I articular r levance
to the timely c mpletion of the pro­
gramme ha been the placement of
essentially all contracts which are
required for the c mpletion of the
four 8-metre tele cope units.
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est en examen legal final, avant son
approbation par le gouvernement
chilien et le onseil de I'E 0, t
nece sitera une ratification par I
pa riemen t ch i lien.

Tandis que ces litiges ont absorbe
une grande partie de I'attention du

onseil t du omite des Finance
de I' ~SO, aussi bien que d I' xe­
cutif de I'ES ,la plupart des ef­
forts de' employe de I'E et de
ses comites t chnique ont ete di­
riges vers la realisation du pr ­
gramme VLT, au renforcement de
I'apport scientifiqu dans toutes les
activites de I' SO, I'amelioration
des performances scientifiques des
in ·tallations actuellement disponi­
bl aLa Silla, la planification pour
I'exploitation scientifique a I ng
terme d nouvelles in tallations de
Paranal et le upport (a traver le

entre de oordination urope n
du Telescope Spatial (ST- ~ F)
g re par ~SO/ESA) de la mi sion
de service lu tel 'cope spatial
Hubble ell'exploitation de ses nou­
velles I erformance '.

L'avancement du programme VLT
era decrit en detail dans le chapi­

tre concernant les Installations. Je
voudrais signaleI' ici, parmi les rea­
lisation le' plus significatives le ce
programme, la livrai' n de la pre­
miere ebauche d'un miroir de huit
mCtre pa I' Schott. ette bauche
qui satisfait ou depasse toutes les
specification techniques est actuel­
lement n train d'ctre I olie a I'usi­
n de R ~O en rance. La crea­
ti n d'un sy teme d'ingeni rie et
d'un groupe d'OI ration dans la di­
vi 'ion VLT a ete d la plus grande
importance pour le succes de I'en­
treprise VLT. Beaucoup d'eff'orts
et d'attenti n ont ete apportes
pour mieux compren Ire les neces­
site scientifiques qui motivent les
performance' technique areali er,
et a la planification I'un bout a
I'autr de operation scientifiques.
La pas ation le presque tou le
contrat· qui sont I' quis pour ache­
ver le quatre tele cope de huit
mctres, a ete d'une importance par­
ticuliere dans le but d'achever a
temps le programm .

bereinkommen führten, da di
an tehen len Fragen regelt. Die e
Übereinkommen befindet sich in
~er ab chließenden rechtsgültigen
Uberprüfung vor der Zu timmung
durch die chileni che Regierung
und dem E O-Rat und wird die
Ratifizierung durch das ehileni eh
Parlament erfordern.

Während lie e Angelegenheit n
einen roßteil der Aufmerksam­
keit de Rat und de Finanzaus-
ehus es von ~SO sowie der E 0­

Leitung bean pruchten, waren di
Bemühungen de O-Per onal
und einer techni eh n Au schü sc
vor allem auf die Durchführung d s
VLT-Projekts, auf eine verstärkt
wissenschaftliche Ausrichtung aller
E O-Aktivitäten, eine Verbe
rung der wissen ehaftlichen Lei-
tung fähigkeit der d rzeitig ver­

fügbaren Einrichtungen auf La
illa, die Planung der langfri tigen

wi en chaftliehen utzung der
n uen inriehtung n auf Paranal
und - durch die europäische Koor­
dinati n teile für da Weltraumte­
leskop unler der Leitung von SOl
E A - die Unterstützung der Re­
I araturmission de Hubble-Welt­
raumteleskops und die Nutzung
seiner neuen Möglichkeiten ausge­
richtet.

Der Fort chritt d VLT-Pr­
gramm wird im einzelnen im Kapi­
tel üb r die inrichtungen erörtert.
Aus der Reihe bedeutender Ereig­
ni se möchte ich an die er teile di
Lieferung de er ten der 8-m-Spie­
gelrohlinge durch die S HOTT­
Werke hervorheben. Die er Roh­
ling erreicht oder übertrifft ämtli­
che techni chen nforderungen
und wird zur Zeit in den R 0
Werken in Frankreich poliert. Von
eben fall großer B deutung für den
Erfolg des VLT-Vorhabens war die

ehaffung einer y temingeni ur­
und einer Operati n gruppe inner­
halb der VLT-Abteilung. Viel 1'­

beit und Aufmerk amkeit wird für
eine für die Systemau I gung maß­
gebende insehätzung der wissen-
chaftlichen Erforderni e aufge­

wendet und für di Planung der
wi en chaftlichen Arbeiten in al­
len ihren tadien. Von be ond I' r
Bed utung für den rechtzeitig n

b chluß de Programm war die
Vergabe aller wichtigen Verträge,
die für die ertig teilung der vi r
8-m-Tele kope erforderlich sin I.



111 llll)' 1993, the box II'ith the first 8.2­
metre mirror arriFes ill the port of EI"".\"
lIear the REOS factory, jllst south of
Paris. Here it lI'ill be polished during the
lIext tll'O )'ears, before it cOlltinues Oll its
joumey to the \IL T site (/t Paranal ill

hile.

En juillet 1993, le caissoll aFee le pre­
mier lI1iroir de 8,2 metres arriFe au port
d'Evr)' 11011 loin de I'usille de REOS
au Sild de Paris Oll il sera poli dllr{l/I!
deux ans CIl'ant de cOlltinller .1'011 I'oyage
all site dll VL T cl Parwwl.

11/1 llili 1993 erreicht der ontailler mit
dem erstell 8,2-Meter-Spiegel den Hafen
VOll EI")" ill der Nähe der REOSC­
Werkslälfell im SüdeIl I'on Paris, 11'0 er
geschliffen lI'ird. Dieser Vorgallg lI'ird
::'11'ei lahre douem, bis dann der piegel
seille Reise fortset::.t Zlim VLT- tandort
allf dem Berg Paranal ill Chile.

The overall commitments of SO
have grown over the last few year'
to the point that they ·tress the
ability of the staff ancl the con­
straints of the budget to permit
their implementation at the level of
quality required. It becomes im­
p rative for the SO community
thercfore to set priorities and to
make choices on the basis of scien­
tific importance.

All th La illa operations have
Come uneler the scrutiny of a Work­
ing Group of the ESO Scientific
Technical Committee chaireel by
Pro!'. J. Anelersen. This group is­
sueel arcport on October 23, 1993
entitleel "Scientific Priorities for La
Si lIa Operations". Th recommen­
elation containeel in this report are
being implemcnteel by the E ~x­

ecutive. The main trenel i' to re­
eluce the number of tasks wh ich are
being carrieel out in oreler to con­
centrate on the support of the sci­
entifically most important facilities.
In particular the NTT has been sin­
gleel out by the Working Group anel
the -xecutive to require a major
upgraeling anel maintenance cl'fort
to realize its full scientific potential.
This activity is currently uneler way
anel will la t three years. It i in­
teneleel both to improve the effec­
tiveness of the NTT anel to proviele

Les engagemcnt globaux ele I'E 0
ont augmente elurant ces eIernieres
annees aun tel point que le po si­
bilites en personnel et les con­
traintcs elu buelget ne permellent
quasiment ,Ius ele faire face au ni­
veau ele qualite requis. En con e­
quence, il elevient imperatif pour la
communaute E 0 eI'etablir eies
priorit set ele faire ele choix sur la
ba e ele I'importance scientifique.

T utes les operations le La Silla
ont ete examinees par un groupe dc
travail elu omit6 cientifique et
Technique de I'ESO pre 'ide , ar le
Pro!'. J. Andersen. Ce groupe a
elelivre un ra, port le 23 octobre
1993 intitule «Priorit6 cientifi­
quc' de operations a La Silla ».
Le recommandations contenues
dan ce rapport 'ont en train d'ctre
introduites par I' xecutif ele I'E O.
La tenelance principale est ele re­
duire le nombre eies taches et de sc
concentrer sur le soutien ele' instal­
lations les plus im, ortantes cienti­
fiquement. n particulier le NTT 'i

ete singulari e , ar le groupe de tra­
v'~il et par l'Executif car il nece site
une amelioration et un cffort eI
maintenance majeur pour reali CI'
son plein potentiel scientifique.

elle activite e t actuellement en
cour et durera au m ins trois ans.
L'intention est I'arneliorer I'cffica-

Insge amt haben die Aufgaben von
E 0 während der letzten Jahre in
einem olchen Maße zugenommen,
daß ihr Ausführung unter Einhal­
tung des notwendigen Qualitätsni­
veau die Möglichkeiten der Mitar­
beiter und des begrenzten Hau ­
halt zu über teigen drohen. Daher
wird e für die ESO-Gemein chaft
unbedi ngt erforderl ich, Prioritä ten
zu etzen und eine Au wahl auf der
Grundlage der wis en chaftlichen
Bedeutung zu treffen.

Sämtliche Tätigkeiten auf La Silla
wurden einer genauen Überprü­
fung durch eine Arbeitsgrupl e des
Wi senschaftlich-Techni chen Au ­
schusse von ESO unter dem V 1'­

sitz von Prof. J. Andersen unterzo­
gen. Die e Gruppe gab am 23. Ok­
tober L993 einen Bericht mit dem
Titel "Scientific Priorities for La
Silla Operations" h rau . Die in
diesem Bericht enthaltenen Emp­
fehlungen werden von der ESO­
Leitung umge etzt. Da Bestreben
besteht hauptsächlich darin, den
Umfang leI' zu beWältigenden Auf­
gaben zu reduzieren, um ich auf
die Unter tützung der wi en-
chaftli h wichtig ten inrichtun-

gen zu konzentrieren. Von der Ar-
beitsgr~ppe und der O-Leitung
wurde In be ondere da TI au -
ge ucht, da eine we entliche Ver­
be erung und In tandhaltung er­
fordert, um den gesamten Umfang
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a tc t bed for VLT software sys­
tem and opcrational conccpt.
Thi involvcment by thc E uscr
community has provcn invaluable,
and a reas'c 'ment of priOl'itics of
th opcrating facilities will bc
carricd out on a ycarly basis.

rcview was undcrtakcn with out­
sidc con ultant· f th tate of dc­
vclopmcnt of 0 dctectors at
E 0 in thc m nth of Octobcr. This
rcvicw incl udcd both thc dct ctor
ystcms currently utilizcd at La
illa and tho e planned for thc

VLT. numbcr of rccommcnda­
ti n werc formulatcd to improve
th performance an I charactcriza­
ti on of thc d tcctor which arc in
phasc of implcmcntation.

Thc Observing Programmcs om­
mittcc has also bccn extrcmcly ac­
tivc thi' ycar, In collab ration with
thc Exccutiv it ha formulatcd
n w pr ccdurc for propo al rc­
vicw and sclcction and has rc­
viewcd and cvaluatcd thc SO kcy
programm s with thc aim f im­
proving their cicntific crfcctivc­
ncss.

Thc ESO activitic conncctcd with
thc utilization of data and uscr
support in data rctricval, analysis
and archiving have bccn groupcd
tog th rand givcn thc status f a
Divi ion and many ncw rcspon­
sibilitics to focus attcntion on this
arca of ~ 0 activitic which will
bcc mc evcn mor important aftcr
commissioning of th VLT.

Th 'ci ntific productivity of thc
Ilubblc pacc T Icscopc i' going t
bc cnormously enhanccd in thc
ncxt fcw ycars by thc succcssful

AI A rcpair mi 'ion of Dc­
ccmbcr 1993. urope3n Astronom­
crs are obtaining somc 20% of the
Jlubblc Tclc copc ob crving timc,
and the supp rt for thc prcparation
of pr posal, monitoring of thc
programmc, archiving and data di -
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cite du NTT ct tout a la foi' dc
pourvoir un banc dc tcst p ur Ic
y 'teme de I gi icl et le conccpt dc .

operation du VLT. ctte partici­
pation de la communaute dcs utili-
at urs ESO s'c t revelee tre pre­

cicu , et unc rcevaluation dcs
priorite dcs installation' opcra­
tionncllc cra erfcctuce annu IIc­
mcnt.

Unc rcvue dc I'etat dc devcloppc­
mcnt des d tccteur 0 a ct n­
trcpri c avec dcs consultants cx­
tcrncs au mois d'octobrc, ctt r­
vuc conccrnc a la fois I ' systemcs
dc dctectcu r actuellcmcn t uti Ii c
a La Silla et ccux prevus pour Ic
VLT. Un n mbre dc rccommanda­
tions ont ct formulec pour am ­
li rcr les pcrf rmanc S ct Ic carac­
teri tiques dcs detecteur qui sont
cn phasc d'intr ducti n.

Lc omitc dcs Programmes d' b­
scrvation a egalcmcnt cte cxtrcmc­
mcnt actif ccttc ann c. n collabo­
ration avcc I' ~xecutif, il a formule
d n uvellc pr cedurcs p ur I'eva­
luation et la s Icction dcs proposi­
ti n ct a evaluc et examinc Ics
programmes cles E 0 dans Ic but
d'amcliorcr Icur fficacite cicnti­
fi IUc.

Lcs activites dc I' 0 rcliec a I'cx­
ploitation dc donnecs, au sUI p rt
dcs utilisatcurs ct 1:1 I'analy c t I'ar­
chivagc ont ete groul C' cn cmblc
ct ont rc(,:u Ic statut d'une division
avcc plusieur nouvcllc' rcslonsa­
bilitcs, pour attirer I'attention ur
cc domainc dc activit 0, qui
dcvicndra cnc rc plus important
apres la mi c cn scrvic du VLT.

La I roductivite cicntifique du te­
Icscope spatial Hubblc va augmcn­
tcr nonncmcnt d'Hl Ic' pro­
chainc annecs uitc au ucce d la
mission d reparation NASAl ~ A
dc de cmbrc 1993. c a tr n mc'
cu ropecns obtien ncn t quclq ue
20 % du temps d'obscrvation du te­
Iescol e Hubbi, ct Ic soutien pour
la prcparation dcs prOI ositions, Ic
suivi du programm , I'archivagc t

eincr wis en chaftlichcn Mögli h­
keiten zu erreichcn. Die e Untcr­
nehmen wird d rzeitig durchge­
führt und wird drei .Jahre daucrn.
~ i t beab ichtigt, ow hl die ffi­
zicnz de TI zu verbc sern al
auch einc Te teinheit für VLT­
Software-Syst mc und -8 tricb ­
konzcpte zu r Verfügung zu tcllcn.
Die e Mitarbeit der meinschaft
der Benützer der O-Einrichtun­
gen hat ich al unschätzbar erwi -
cn, und eine Überprüfung dcr im

Bctricb befindli hen inrichtungen
wird nun jährlich durchgeführt.

Der Stand der -ntwicklung von
D-Detekt ren bei 0 wurdc

im Monat klobel' mit extcrncn
F,achberatern übcrprüft. Diese
Uberprüfung schloß owohl lie
dcrzcit auf La illa vcrwendeten al
auch die für das VLT geplantcn
Detektor y temc ein. in Anzahl
von ~ mpfehlungen wurdc au gear­
beitet, um die Lci tungen und
Merkmale der in Fertigung befind­
lichen Detekt ren zu vcrbe ern,

Ocr Ausschuß für Bc bachtungs­
programm war dic cs Jahr ebcn­
fall bes nders aktiv. In Zusam­
menarbeit mit dcr O-Leitung
wurden neuc V rgchcnswei en b i
dcr I rüfung und u wahl der n­
träge au gearbeitct wic die
chlü elprogramme übcrprüft und

bewertet, um deren wi enschaftli­
che ffizienz zu verbc ern.

Aktivitäten hinsichtlich I I'
Handhabung von Datcn und dcr
Unter tützung von Anwendern b i
Icr Datengewinnung, -analy e und

-archivierung wurdcn in cincr
rUI pe zusammengefaßt und dic-

Cl' d I' Statu ein I' Abteilung mit
vielen neuen ufgaben gegeb n,
um die Wichtigkeit dies I' Akti itä­
ten hcrvorzuheben, die nach dcr
Inbctriebnahme dc V T noch zu­
nehmen wird.

Aufgrund leI' erfolgreichen NA-
AI ~SA Reparaturmis ion im Dc­

zemb I' 1993 wird die wi en chaf[­
lichc Pro luktitiv~it de Bubbl­
Wcltraumtele kops im Laufc dcr
näch ten Jahre eine en rme teigc­
ru ng erfahren. Eu I' pä i che tr­
n men erhalten 20 % der Beob­
achtung zeit, und dic Untcr tüt­
zung bei der Vorbercitung der An­
trägc, der .. berprü[ung d s Pro-



tribution is the task of the ST-E F
at O. The sueeess of the servie­
ing mission enables many pro­
grammes of fundamental research
previously unfeasible and will much
increase the demand on F for
support of current and future addi­
tiona I refu rbish men ts and improve­
mcnts. The activitics of the ST­
E F scientific stall are being more
c10sely integrated with those of the
scientific starr of ESO as a whole to
the mutual bencfit of both.

The proper scientific use of the new
facilities being constructed on Para­
nal will require carcful attention to
all phases of science operations:
from observing proposal ubmis­
sion and selection, to optimum se­
quencing of observations, target
acquisition and tracking, calibra­
tion and monitoring of in trument
performance, acquisition and for­
mating of the data, data reduction,
archiving and retrieval. These re­
quiremcn ts in fI uence the design
anel development of thc instrumen­
tation a' weil as the planning anel
execution of the operations. It is
the task of the SO scientific staff
to collect and interpret the need of
the aslronomical community in lhis
respcct and to insure their im­
plementation in the programme.

A number of steps have bcen takcn
by the ouncil, the ~xecutive and
lhe ESO astronomers themselves
to strengthen the ESO scientific
staff. Among these of partiCLllar
importance are: (a) The creation of
a Visiling Committee of distin­
guished astronomcrs mainly from
out 'ide member states to assess
yearly the overall scientific perfor­
mance of E O. This Committee,
chaireel by Prof. G. Miley, will
meet for the first time in spring
1994. (b) The creation of a cience
Personnel ommittce to select new
candielates for scientific positions
anel to monitor the scienlific pro­
e1uctivity 01' slatlmcmbcr . (c) The
appointmenl of Dr. ./acquelinc

la distribution dcs donnccs cst la
tach du ST-E F a I'E O. Lc
succe dc la mission de service va
pcrmcttre la realisation dc plu­
sieu rs programmcs ele rccherche
fondamenlaux non reali 'ables au­
pan:1Vant et augmentera beaucoup
les exigences sur I' F pour le sup­
port actucl cl futur d'amelioration
et de reno ation additionnelles.
Les activites du personnel scientifi­
que du ST-E F sont en train d'clr
inlegrees plus etroitement avec
cclles du personnel scientifique dc
I'ESO pour Ic benCficc mutuel dcs
deux groupes.

L'utilisalion scicnlifique appro­
priec des nouvellcs installations cn
train d'ctrc construites a Paranal
necessitera une observation atlen­
tive de toutes les phases eI'opera­
tions scienlifi lues: la soumission el
la selection eies propositions scien­
tifiques, jusqu'a la mise en se­
quence optimum eies observations,
I'acquisition et le suivi des cibles,
I'etalonnage cl la urveillance des
performance de' in truments, I'ac­
quisition et la mi 'c en format des
donnee, le traitement des don­
nces, I'archivage et le retrait. es
spccifications influencent la con­
ccption et le eleveloppement ele
I'in 'trumentation aussi bien que la
planification et I'exccution de' ope­
rations. I1 est elu res 'ort elu person­
nel scientifique ESO de collecter et
d'interpreter le besoins de la com­
munaule aslronomique ace propos
et d'assurer leur inlroeluction dans
le programme.

Un nombre de e1ispositions ont ete
prises par le onseil, I'Executif et
les astronomes de I'E 0 eux­
mcmes pour renforcer le personnel
scientifique de I'E O. Parmi celles
particulierement important . on
trouvc: a) la creation d'un omite
Visiteur d'a ·tronomes renommes
vcnant principalement des tats
non-membres pour evaluer annuel­
Jement les performances scientifi­
ques globales de I' SO. e comite,
preside par le Prof. G. MiJey, sc
reunira pour la premiere fois au
printemps 1994. b) La creation
(I'un omite du Personnel Scientifi­
que pour sclectionner de nouveaux
candidats pour des postcs s ientifi­
ques cl pour conlröler la producti-

gramms, der Archivierung und
Verteilung der Daten i tAufgabe
der T- CF bei O. Der Erfolg
der Wartungsmis ion ermöglicht
viele bi her undurchführbare Pro­
gramme in grundlegender For­
schung, und die Anf rderungen an
die F bei der Unterstützung von
derzeitigen und zukünftigen zusätz­
lichen euerungen und Verbe e­
rungen werden stark zunehmen.
Die Tätigkeiten der wi enschaftli­
chen Mitarbeiter von T-ECF wer­
den enger mit jenen der wissen­
schaftlich n Mitarbeiter von ESO
als anzes verbunden, was für bei­
de von Vorteil i t.

Die richtige wi cnschaftliche Nut­
zung der neuen Einrichtungen, die
auf Paranal entst hen, wird die ge­
naue Beachtung aller Pha en de
wissen cha ftlichen Betri bs erfor­
dern: von der Übermittlung und
Au wahl de Beobachtung antrags
bis hin zum optimalen Ablauf der
Beobachtungen, d I' Objekterfas-
ung und achführung, Kalibration

unl Überwachung der korrekten
Arbeitswei e der In trumente, Da­
tenaufnahme und -formatierung.
Datenreduktion, -archivierung und
-wiederauffin lung. Diese Anforde­
rungen beeinflus en die Au legung
und Entwicklung der In trumente
eben 0 wie die Planung und Aus­
führung der Arbeiten. E i t Auf­
gabe de wissen chaftiichen E O­
Per onals, die Erforderni se der
astronom i chen Gemeinschaft in
dieser Hin icht in rfahrung zu
bringen, ie au zuwerten und ihre
Einbin lung in das Programm zu
gewä hrleisten.

E wurelen einige chritte vom Rat,
von der ~SO-Leitung und den
Astronomen elb t unternommen,
um da wi enschaftliche ESO-Per-
onal zu unterstützen. Dabei ind

von be onderer Bed utung: a) Die
Grünelung eine beratenden Au -
chus e von hervorragenden

Astronomen, in b ondere aus
ichtmitglied taaten, um jährlich

die \Vi en chaftliche Ge amtlei­
tung von ESO zu beurteilen. Die­
er Ausschuß wird unter dem Vor­
itz von Prof. . Miley erstmal im

Frühjahr 1994 zu ammentreten.
b) Die Gründung eine Ausschus­
ses für da wi enschaflliche Perso­
nal, der neue Kandidaten für wi -
en chaftliche Po ition n au wäh-
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ßergeron to the position 01' Associ­
ale Director 1'01' Science.

Finally a number of actions have
been taken to strengthen the SO
organizational structure and to im­
prove programmatic controls and
crficiency 01' operations. They will
be discussed in the body 01' the
report.

Lü

vite scientifique des membres du
personnel. c) La nomination de Dr.
Jacqueline ßergcron au poste de
Directeur As ocie pour la Science.

Finalement un nombre d'aclions
onl ete prises pour renforcer la
structure d'organisation de I' SO
et pour amcliorer le contr61es des
programme et I'efficacite des ope­
rations. Elles seront discutees dans
la partie principale de ce rapport.

len und die wi en chaftliche Pro­
duktivität der Mitarb iter überwa­
chen soll. c) Die rnennung von
Dr. Jacqueline Bergeron zum bei­
geordneten wi senschaftlichen Di­
rektor.

Schließlich wurde eine Reihe von
Maßnahmen getroffen, die die Or­
ganisation truktur von ESO tär­
ken, die Programmüberwachung
verbessern und lie Effizienz tei­
gern sollen. Diese werden im
Hauptteil des Berichts erörtert.



Research

A earch 1'01' qua ar protoclu tel' at
z>4 wa continued. Multicolour

o image n ancl around the
fielei containing already kn wn
high-z quasar wem taken, and dis­
crepant colours were used to elect
other qua ar 01' AGN candidate
near them, which may have s­
caped detecti n duc to om s lec­
tion effect (e.g., brightne , weaker
line, not being a strong radio
ource). The known target qua ar

its 11' provide an immediat mpir­
ical calibration a to what kind I' a
c I ur discrepancy may be ex­
p cted. Two qua ar at z>4 were
d t ct d.

b orption-line pectra 01' the two
image of the bright gravitational
lens pair H 1104-1805 A B
(z = 2.303, angular eparation 3.0
arc ec) give dir ct evidence on thc
iz I' the abs rbing c10ud 10-

cated along the lines of sight. The
Lya forest line are extremely weil
correlated in the two line 01' sight
(also in equivalent width), proving
that the same cl ud cover b th
line I' ight, and giving a very
large lower limit for the ize

I' the e cl ud: > J00 kpc I' I'

Ho =50km//Mpc. bsorption y­
t m containing h avy- lement
lin are not 0 weil correlated, and
e timates can be made also 1'01' th ir
(smaller) izes.

A earch 1'01' z >5 qua ar ha b en
carri d out u ing ~FOS on the
3.6-m tele cope. uch quasar are
xpected to be t tally ob cured by

int rvening intergalactic matt I' in
the usual optical band, and radio

Recherches

Une recherch de precur eur d'a­
ma d qua ar a z > 4 a ete pour­
uivi . Oe imag 0 en plu­
ieu rs couleu rs on t ete pri e ur et

autour de champ contenant dcs
quas'Hs ahaut z connu , et I s d -
accords de couleur nt ete utilise
pour electionner d'autre andi­
dat qua ar ou A N proch du
qua ar connu, qui pourraient a oir
echappe ala detcction acau e d'ef­
fets d electi n (par xemple bril­
lanc , raies plu faible, ne pa ctre
un ource radio inten e). Le qua­
sar' connu ux-mcme f urni nt
un etalonnage empirique imm diat
des de a cords de couleur alten­
dus. Oeux qua ars a z > 4 ont et
det cte .

Oe pectres de rai d'ab orpti n
de deux image de la paire bril­
lan te de len ti Ilc gravita tionnellc
HEl J04-J 05A, B (~ = 2,303, se-
parati n angulair 3,0 conde
d'arc) d nnent directement une in­
dication sur la taille de nuages ab­
sorbant situes le long de lignc dc
vue. Les forcts de raie Lya sont
extrcmement bien COlT lees dan
les d ux lignes de vue (egalement
en largeur quivalente), prouvant
que le memes nuage couvrent le
dcux ligne de vue, t donnant une
tre grande limite inferieure p ur la
taille de ce nuage : > 100 kpc av c
Ho = 50 km/s/MpC. Oe y tem
en ab rption contenant de raie
d'el ment lourd ne ont pa i
bien correles, t des estimations
peuvent aus i etr faite sur I urs
(plu petite) t illcs.

Une recherche dc qua ar EI ~ > 5 a
ete cffectuee en utili ant EFO
au tele cop de 3,60 m. On 'attend
ace qu de tel qua ar ient t ta­
lement ob curci par de la matiere
intergalactique interposee dan I

Forschung

Die uche nach Qua ar-Protoclu-
tern b i z > 4 wurde fortge etzt.

wurden M hrfarb n- O-Aufnah­
men gemacht von Feldern und de­
ren Umgebung, in denen ich be­
kannte Qua are h her Rotver chie­
bung b finden, und die Abweichun­
gen in der Farbe dazu b nutzt, an­
dere Qua are od I' AG -Kandida­
ten in ihrer ähe au zu u hen, di
der Entdeckung durch einen Au ­
wahl ffekt (z. B. H lIigkeit, chwä­
chere Linien, keine tarke Radio­
quelle) entgangen ein könnten.
Der bekannt Ziel-Qua ar elb t
lief rt eine fort meßbare Eichgrö­
ße, welche Art von Farbexzeß cr­
wartet w rden kann. Zw i Qua ar
bei z >4 wurden entdeckt.

Ab orpti n lini n pektren der b i­
den Bilder de hellen Gravitation ­
lin enpaare H 1104-1 05A,B
(z = 2,303, Winkelab tand 3,0 B ­
g n ekunden) ermöglichen eine di­
rekt B stimmung der Au d hnung
der ab orbierenden W Iken, die
ich entlang der ichtlini befinden.

Läng der b id nichtlinien ind
die Linien de Lyman-a-Wald ex­
t.~·em gut korr liert (auch in der
Aquivalentbr ite), wa bewei t,
daß die Iben Wolken beide ichtli­
ni n abd cken. Di liefert omit
eine hr hohe untere Grenze für
die Größe die erWolken: > 100kpc
für Ho = 50 km/ /Mpc. Ab orbie­
rende y teme, die Linien chwerer
Elemente aufwei en, ind nicht 0
gut korr li rt, und man kann gleich­
fall ein Schätzung ihrer (gering ­
ren) Größ durchführen.

Eine uche nach z > 5 Qua ar n
wurde mit Hilfe v n Fa am
3,6-m-T le kop durchg führt. Man

rwartet, daß d rartige Qua are in
den üblichen opti ch n Bändern
völlig von der dazwi chenli gend n
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emission provides one 01' the most
effective ways 01' locating them.
Blank-field f1at-spectrum radio
sources were imaged in the Band z
filter, and spectroscopy done 01'

object· present on!y in z. 0 far, no
z >5 quasars have been found, ami
this sets strong limits on the space
density 01' such objects.

High S/N observations 01' a group
01' 6 bright low z quasars with the
ROSAT/PSP show that in the
range 0.2-2.4 keV the spectra are
weil fitted by apower law with a
photon ind x r in the range 2.6-3.
This suggests omptonization 01'

the soft photons (emitted by the
accretion disk) by energetic elec­
trons as a likely mechani m 01' pro­
duction 01' the radiation in this
range. On the other hand, varia­
tions 01' the continuum soft X-ray
f1ux by a factor up to 2 have been
observed to oecur in 10 hours, and
in a given quasar the photon index
does not vary by more than ±O. I
during the f1ux variations. This sug­
ge ·ts a fine tuning (not y t under­
stood) between the disk tempera­
ture and the temperature 01' the
scaltering electrons. An ab orption
edge (due to a warm absorber) is
observed in 2 out 01' the 6 quasars,
One 01' these quasars is variable in
f1ux and the edge move to higher
energy 1'01' higher values 01' the f1ux.

The first electromarnetic spectrum
01' 3 273 from 10 I - 1016 Hz was
observed in June 1991. The core 01'

these observations are simultane­
ous IR and optical data from La

illa, IU spectra, and GRO
(Comptel, 0 S ~ and GRET)
data. The main result is that the
spectral energy distribution (v/,.)
hows two peaks 01' equal strength,

one in the extreme UV, the other
at 1020 Hz. ompari 'on with cur­
rent models is in progress.
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bandes optiques habituelle, et I'c­
mi 'si on radio fournit une manicre
des plus cfficaces de les localiser.
Des champs vides de sources radio
a spectre plat ont ctc imagcs dans
les filtres B et z, et de la spec­
troscopi a ctc obtenue pour les
objets prcsents sell!emenl en z. Jus­
qu'a present, pas de quasars a z > 5
ont etc dccouverts, et ceci donne
une limite contraignante sur la den­
site spatiale de tels objets.

Des observations a haut S/B d'un
groupe de 6 quasars brillants a fai­
ble z avec le ROSAT/PSPC mon­
trent que dans le domaine 0,2-2,4
keV les pectres sont bien ajustcs
par une loi de puissance avec un
index de photon r dans le domaine
2,6-3. Ceci 'uggcre que la compto­
nization d s photons mous (cmis
laI' le disque d'accrction) par des
clectrons energetique . est un mcca­
nisme plausible de production du
rayonnement dans ce domaine.
D'autre part, on a observe des va­
riation' de f1ux dans le continu du
rayonnement X mou allant jusqu'a
un facteur 2 en 10 heures, et dans
un quasar donne, I'index de I hoton
ne varie pas plus que ±O, 1 pendant
la variation de f1ux. eci suggere
un accord ubtil (pa' encore expli­
que) entre la temperature du dis­
que et la temperature des electr ns
dif'l'usant '. Une coupure d'absorp­
tion (due a un absorbant chaud) est
observee dans 2 de' 6 qua ars. Un
de ces quasars est variable en f1ux
et la coupure se deplace vers les
haute' energies pour des valeurs de
f1ux plus elevees.

Le premier spectre electromagneti­
quede3 273de 1011-1016 Hzaete
obtenu en juin 1991. La base de ces
observations sont des donnces 1R
et optiques simultanees, provenant
de La illa, el les donnees GRO
( omptel, OSSEand EGR T). Le
resultat principal est que la distri­
bution 'pectrale d'energie (v/,,) pre­
sente deux pics de pui sance egale,
une dans I'UV extreme, el I'autre a
1020 Hz. La comparaison avec des
modcles actuels est en cours.

intergalakti chen Materie verdeckt
werden und daß Radioemission ei­
nen der effektiv ten Wege dar­
stellt, um sie aufzuspüren. Radio­
quellen aus dünn b setzten Feldern
mit einem flachen Spektrum wur­
den im B- und z- ilterbereich auf­
genommen und bislang CllIssc!lließ­
fiell in Z spektroskopiert. Bis jetzt
wurde kein z >5 Quasar gefunden,
was eine starke Begrenzung der
räumlichen Dichte derartiger Ob­
jekte zur Folge hat.

Beobachtungen durch ROSATI
PSP mit hohem Signal-zu­
Rausch-Verhältnis an einer Grup­
pe von sechs hellen Quasaren mit
geringem;: zeigen, daß im Bereich
von 0,2-2,4 keV die Spektren gut
durch ein Potenzgesetz mit einem
Photonenindex r zwischen 2,6 und
3 wiedergegeben werden kön n n.
Dies legt eine omptonisation der
weichen Photonen (ausgesandt von
der Akkretionsscheibe) durch
energiereiche Elektronen als wahr­
scheinlichsten Mechanismus für die

rzeugung von Strahlung in diesem
Bereich nahe. Andererseits wurde
eine Veränderung des weichen
Röntgenkontinuumsflusses bis zu
einem Faktor 2 innerhalb von zehn
Stunden beobachtet; in einem ge­
gebenen Quasar ändert ich der
Photonen index um nicht mehr als
± 0, I mit den Fluß:inderungen.
Dies legt eine (bisher unverstande­
ne) Feinabstimmung zwischen der
Scheibentemperatur und der T m­
peratur der streuenden Elektronen
nahe. Eine Absorption 'kante, die
auf einen warmen Absorber zu­
rückzuführen ist, wird in 2 der 6
Qua are beobachtet. iner di seI'
Quasare b sitzt einen veränderli­
chen Fluß, und die Kante wandert
zu höheren En rgien fü I' höhere
Flußwerte.

Das erste elek tromagnetische
Spektrum von 3 273 zwischen 10 11

und 1016 Hz wurde im Juni 1991
beobachtet. Kern dieser Beobach­
tu ngen si nd gleichzei tig gemessene
I R- und opti 'che Daten von La
Silla, IU ~-Spektren und GRO­
( omptel, OSS und EGR ~T)

Daten, Das wichtigste Ergebnis ist,
daß die spektrale Energieverlei­
lung (v/,,) zwei Peaks gleicher tär­
ke zeigt, ei nen im extremen U V,
den anderen bei 1010 Hz. Der Ver­
gleich mit aktuellen Modellen ist
noch nicht abge chlossen.



The systematic monitoring of 3C
273 with TUE is continuing. It has
already establi 'hed that the Lya
line does not re 'pond to variations
of the UV continuum, unlike the
intrinsically weak AGN NG 5548.
This is taken as evidence for difTer­
ent distributions of the broael line
gas in eyfert I galaxie' anel in
bright quasar'.

The campaign of I U ~ observations
of NG 4151 yieleleel 'pectra of
sufTicient quality to allow the study
of the CIV line response to the con­
tinuum variation in different veloci­
ty ranges. For IV I > 3,000 km S-I

the time delay between the conti­
nuum anel the IV wings is I elay.
This is the shortest elelay ever ob­
serveel.

NarrO\.v lines of Si, Cr, Mn, Fe, 0,

Ni, anel Zn have been ielentifieel in
the spectrum of the BAL quasar
Q0059-2735. Many metastable
levels are populateel. An an'llysis of
the spectrum suggests that the
narrow-line cloue!' lie only a few
parsecs from the quasar nucleus.
The BAL rIow, which seems to be
m tal rich, may be interpreteel as
ablation of the cloueIs which pro­
eluce the narrow lines.

The highly variable X-ray galaxy
I RAS 13224-3809 was observeel
spectroscopically in the blue.
Numerou Fell multiplets were elis­
covereel, leaeling to the ielentifica­
ti on of this galaxy as a Zwicky type
I. Thi' i the fa te·t X-ray variable
oalaxy of this type. A connection
between the presence of the Fe I1
multiplets anel X-ray variability has
si nce been maele for galaxies of th is
typ , leaeli ng to arevision of the
interpr tation of the classical moel­
el of accretion disks around blaek
holes.

Optical anel infrareel broael banel
Continuum colour ratio maps of a
sampie of Seyfert galaxies have
been stuelieel in the context of the

La surveillance systematique ele 3
273 avec TUE s'est poursuivie. 1I a
eleja ete elemontrc que la raie Lya
n'est pas sen ible aux variations
elu continu UV, contrairement a
I'AGN faible NG 5548. eci est
interprcte comme une inelication ele
elilTerente elistributions eies raie
larges elu gaz elans les galaxies ele
Seyfert I et dans les quasar bril­
lants.

La campagne eI'ob ervation IUE ele
NG 4151 proeluit eI s pectres de
qualitc suffisante pour permettre
I'etude ele la repon e ele la raie IV
aux variations elans le continu elan
elilTerents elomaines ele vitesse.
Pour IVi > 3000 km -\ le retarel
teml orel entre le continu et I s
aile' Civet de I jour. Ceci e t le
retarelle plus court jamais observe.

Des raies etroites ele Si, r, Mn,
Fe, 0, Ni, et Zn ont ete identifiee'
elans le spectre elu quasar BAL
Q0059-2735. Plusieurs niveaux me­
tastable 'ont peuple·. Une analy e
elu spectre suggcre que les nuages
ele raies etroites sont situcs a seule­
ment quelquc' par ecs du noyau du
qua ar. Le rIux BAL, qui semble
riche en metaux, peut etre inter­
prcte comme I'ablation du nuage
qui proeluit les raies etroite .

La galaxie IRAS 13224-3809 forte­
ment variable en rayonnement X a
ete observ e spectroscopiquement
elans le bleu. De nombreux mul­
tiplets ele Fe 11 ont ete d couverts,
condui ant EI I'ielentification de
cette galaxie comme une galaxie
Zwicky de type I. Elle est la galaxie
le I lus rapidement variable en X ele
ce type. Un rapport entre la pr ­
sence ele multiplets de Fe 11 et la
variabilit X a ete propose depuis,
menanl EI une revi ion ele I'interpre­
tation elu modele cla sique eies elis­
ques eI'accretion autour des trous
noir .

Des cartes elu rapport ele couleur
continu EI large baneIe optique et
infrarouge eI'un echantillon de ga­
laxies de eyfert ont ete etudiee

Die systematische Beobachtung
von 3 273 durch IU dauert an.
Es i t bereit nachgewiesen, daß
elie Lya-Linie, im Gegensatz zu
dem intrinsi ch schwachen AGN
NG 5548, nicht den Veränderun­
gen im UV-Kontinuum folgt. Dies
wird al Nachweis für die unter­
schiedlichen Verteilungen ele zu
breiten Linien gehörenelen Gases
in Seyfert I-Galaxien und hellen
Quasaren angesehen.

Die Kampagne der I UE-Beobach­
tungen von NG 4151 lieferte

pektren in au reichender Quali­
tät, um die Auswirkungen der Kon­
tinuumsänderungen in ver chiede­
nen Ge chwindigkeitsbereichen auf
die lv-Linie studieren zu können.
Für IVi > 3000 km/s- I beträgt die
Zeitverzögerung zwischen dem
Kontinuum und den lv-Flügeln
1 Tag. Dies ist die kürzeste Verzö­
gerung, die je beobachtet wurde.

Schnnle Linien von i, r, Mn, Fe,
Co, Ni und Zn wurden im Sp k­
trum ele' BA L-Quasars Q0059­
2735 identifiziert. Vi I metastabile
Zustä nde werelen bevöl kert. ~ ine
Analyse des Sp ktrums legt nahe,
elaß die zu den schmalen Linien
gehörenden Wolken nur einige we­
nige Parsec vom Qua arkern ent­
fernt liegen. Der BAL-Fluß scheint
reich an Metallen zu ein und kann
al Ablation der Wolken au gelegt
werden, elie die chmalen Linien
erzeugen.

Die stark veränderliche Röntgen­
galaxie I RAS 13224-3809 wurde
spektroskopisch im blauen Wellen­
längenbereich beobachtet. ~ ine
Vielzahl von Fell-Multipletts wur­
ele entdeckt, was zu einer Identifi­
zierung dieser Galaxie vom Typ
Zwicky T führte. Die ist die ich
am chn listen verändernde Rönt­
gengalaxie die es Typs. ine Ver­
bindung zwisch n leI' Anwe enheit
von Fell-Multiplett unel Röntgen­
variabiliüit wurele seitdem für Ga­
laxien dieses Typs hergestellt, was
zu einer Revielierung eier Deu­
tung von Akkreti nss heiben um
schwarze Löcher im kla sischen
Modell führte.

Opti che und infrarote breitbandi­
ge Farbindexkarten d s Kontinu­
ums einer Anzahl von eyfert-Ga­
laxien wurden im Zu ammenhang
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current unified moelels of AGN anel
01' eircumnuclear star formation.
Ring-like 01' elongatedmorphologi­
cal features, which are blue in the
B-J in lex, were found in several
galaxie. For NG 3227 and NG
7469 there is good '1 atial agree­
ment with the moieculaI' millim tre
o and radio continuum structure

indicating the presence of star
forming region' around their Sey­
fert nuclei. On the other hand, the
elongations een in the colour ratio
maps of NGC 1068, NGC 4151,
Mrk 3 and Mrk 573 are parallel to
their extended radio emission,
probably arising from scattered
nuclear radiation.

Data on the nearby active galaxy
JC 5063 (PKS 2048-57) have been
interpreted within the framework
of an ob cureel quasar, as proposed
by current unified schemes of
AGNs. New techniques, baseel on
infrared imaging and line-to-con­
tinuum correlation, are applied to
estimate the reddening towards the
nucleus of an obscur d AGN. The
previously-c1aimed detections of
the transmitted quasar continuum
in the Hand J( band' are probably
due to the presence of foregrou nd
dust. From the data available on
this object and well-known, estab­
lished correlations between quasar
properties, the amount 01' obscura­
ti on towards the active nucleus in
I 5063 is deduced to be A v - 80
magn i tudes.

High-resolution near-infrared im­
aging of the Seyfert 2 galaxy NGC
5252 has been combined with opti­
cal narrow-band continuum images
to earch for evidence f obscuring
material in the nuclear region. The
nuclear f1ux is dominated by the
host galaxy with the unre olved
component becoming les evident
towa rd shorter wavelengths, sug­
gesting considerable reddening in
the nuclear region. band of re I
material is found in the 5000 A ­
2.2 f-tm colour ratio map, extending
-3 kiloparsecs across the nucleus,
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elans le contexte du modele unifie
actuel des AGN et ele la formation
tellaire autour du noyau. Des

traits morphologiques allonges ou
en forme d'anneau, qui ont bleus
en index B-I, ont ete trouves dans
quelques galaxies. Pour NG 3227
et NG 7469, il Ya un bon accord
patial avec le 0 moleculaire mil­

li metriq ue et la tructu re du con ti­
nu radio indiquant la presence de
regions de formation d'etoiles au­
tour de leurs noyaux eyfert. D'au­
tre part, les elongations observees
dan les cartes du rapport de cou­
leur c1e NG 1068, NG 4151,
Mrk 3 et Mrk 573 sont paralleles EI
leurs emissions radio etendues,
provenant , robablement de rayon­
nement du noyau diffuse.

Des donnees "ur la galaxie active
proche IC 5063 (PKS 2048-57) ont
ete interpretees dans le caelre d'un
modele de quasar obscurci, comme
le proposen t les schemas uni fies ac­
tu eis des AGN·. Oe nouvelles tech­
niques, basees sur I'imagerie infra­
rouge et la correlation raies-conti­
nu, ont ete appliquees pour estimer
le rougissement en direction du
noyau d'un AGN obscurci. Les de­
tections dans les bande' H et K du
continu du quasar transmis, reven­
diquees precedemm nt, sont pro­
bablement dues EI la , resence de
poussiere c1'avant-plan. A partir
des donnees disponibl s sur cet ob­
jet, et de correlations bien etablies
et bien connues entre c rtaines pro­
priete.· des quasar', une quantite
d'ob curation en direction du
noyau actif d'lns I 5063 de A v
- 80 magnitude est deduite.

Oe I'imagerie EI haute resolution
dans le proche infrarouge a ete
combinee avee des images EI bandes
etroites du continu optique pour
rechercher des evidence' de mate­
riel obscurcissant dans la region du
noyau. L f1ux du n yau est do­
mine par la galaxie parente, la com­
,osante non resolue devenant
moins evidente vers les longueurs
d'oneles plus courtes, suggerant un
rougissem nt considerable dans la
region du noyau. Une bande de
materiel rouge est decouverte dan'
la carte du raplort de couleur

mit d n aktuellen vereinheitlichten
Modcllen für AGN und der Stern­
entstehung nahe de Kerns stu­
diert. Ringartige oder langge­
streckte Strukturen, die im B-1­
Index blau sind, wurden in einigen
Galaxien gefunden. Für NG 3227
und NGC 7469 gibt es eine gute
räumliche Übereinstimmung mit
der Struktur im molekularen Milli­
meterbereich des 0 und im Ra­
diokontinuum, die die Anwesen­
heit von Sternentstehungsgebieten
um deren Seyfert-K rn anzeigen.
1m Gegensatz dazu sind die langg ­
streckten Strukturen, lie man in
den Farbindexkarten von NGC
106 , NG 4J.5J., Mrk 3 und Mrk
573 findet, parallel zu deren ausge­
dehnter Radioab trahlung, wa
möglicherweise von gestreuter
Strahlung des Kern herrührt.

Daten der nahe gelegenen aktiven
Galaxie 1 5063 (PKS 204 -57)
wurden im Rahmen eines verdeck­
ten Qua ars interpreti rt, wie dies
die derzeitigen ver inheitlichten
Szenarien von A N nahelegen.
Neue Techniken, die auf Infrarot­
aufnahmen und Linie-zu-Kontinu­
um -Korrelationen basieren, wur­
den angewendet, um die R"tung in
Richtung de Kerns eines über­
deckten A N abzuschätzen. Di
früheren angeblichen Entdeckun­
gen des durchgelassen n Quasar·
kontinuums in der H- und K-Bandc
ind wahrscheinlich auf die Anwe­

senheit von Vordergrund taub zu­
rückzuführen. Aus den über die e~

Objekt verfügbaren Daten und gUI
bekannten, nachgewie nen Korre·
lationen für die igen chaften vor
Quasaren wird der Betrag der Ab
sorpti n in Richtung des aktiver
K rn in JC 5063 zu A v - 80 Gr6
ßenklass n abgeleitet.

Hochauflösende Aufnahmen Im
nahen Infrarot der Seyfert 2-Gala­
xie NG 5252 wurden mit chmal­
bandigen Konti nuu msau fnahmen
im 0, tischen kombiniert, um nach
Bew isen für die ab orbierende
Materie im Bereich des Kerns zu
suchen. Der Kernfluß wird von ler
Wirt galaxie beherrscht, wobei die
unaufgelöste Komponente zu kür­
zeren Wellenlängen hin weniger
stark hervortritt, was eine erhebli­
che Rötung im Kernbereich nahe­
legt. Ein Ban I von im roten pek­
tralb I' ich sichtbarer Materie, d'ls



perpendicular to the biconical
ionized structure 01' NG 5252.
Thi band, assuming it is tracing the
distribution 01' a ring or elisk 01'
elu t, contributes significantly to
the obscuration 01' the eyfen I
nucleus.

First extragalactic detection 01' the
infra red [S Ix] (1.25 flm) an d [ i Ixl
(3.94 flm) lines have been made in
the Circinus galaxy and combined
with measurements 01' other infra­
red and visible Iines from highly
ionized pecie made with
IR PE, MMI anel SUSI at the
NTI to conclude a comprehensive
tudy aimeel at resolving ome 01'

the long staneling question con­
cerning the origin 01' coronal li ne
emis ion in GN. The LR is
found to be compact (~IO pc dia­
meter) with a density -250 cm-:l.
In aeldition, the coronal line inten-
ities are consistent with roughly

solar abundances anel photoioniza­
tion by a central ource whose spec­
tral 'hape is compatible with the
power law normally aelopteel in
AGN models at low energies but
must be much natter around 300eV
to account for the str ngth 01' the
[ IXJ anel ISi IX] lines. remaining
puzzle is the fact that the infrared
Coronal lines are found to be
bl uesh i I'ted rela tive to li nes from
low ionization species by the same
-40 km/s as tho e in the visible
whose shifts are usually attributeel
to ex ti nction by eI ust.

I R PE at the NTI has been useel
to urvey a sampIe 01' 30 active,
starburst and IRA luminous anel
ultraluminous galaxie in the [Si VIJ
(1.96 flm) coronal an I adjacent 1-1 2
1-0 S(3) lines. [ i VIJ was eletecteel
in a large fraction 01' the Seyfert
types 1 and 2 anel theoretical
modeling 01' its ratio with ob 'erveel
IFev11 10.60 7 flm ·trengths avail­
able ill the literature suggests that
photoionization rather than colli­
sional or hock ionization domi-

5000 - 2,2 flm, qui s'ctend ur
- 3 kiloparsecs en travers elu
noyau, peq eneliculairement a la
structure ioni 'ce biconique de
NGC 5252. ette bande, en uppo­
sant qu'elle trace la distribution
eI'un anneau ou d'un disque de
pous iere, eloit contribuer ele fa~on

significative a I'obscuration elu
noyau Seyfert I.

Les premieres detecti ns extraga­
laeti lue de raies infrarouges [SIX]
a 1,25 flm et [ i IX] a 3,94 flm ont
ete obtenues lan la galaxie irci­
nu et combinee avec des me ure
eI'autres raies infrarouges et visi­
bles, eI'element fortement ioni s,
obtenues avec IRSP , EMMI et

U J au TI, pour realiser une
ctuel complete vi ant arcsoueIre
quelque questions de longue elate
concernant l'origine de la raie d'e­
mi ion coronale dan le AG
On a decouvert que le CLR e t
compact (- tO pc de diametre)
avec une elen ite - 250 cm- I

. De
plus, le intensit s des raie coro­
nales ont consi tantes avec des
abondance environ olaire et la
photoionisation par une source
centrale dont la forme spectrale est
compatible avec la loi ele pui ance
aeloptee dans le modele d'AGN a
ba e energie, mai qui doit etre
beaucoup plus plate aux environ
ele 300e V pour rendre compte ele
I'inten ite eies raies de [S IX] et
[Si IX]. Un probleme encore ouvert
est le fait que les raie eoronale
infrarouges ont ob ervees avec de
decalages vers le bleu, par rapp rt
aux raie des espece a faible ioni­
sation, d'une valeur ele - 40 km/ ,
similaire acelIes elu visible dont les
decalage ont habituellement attri­
bues a de I'extinction par de la
pou iere.

JR PE au NTI a etc utilisc I our
ctudier un cchantillon de 30 ga­
laxies actives, «starburst» et I RA
ultralumineuses et lumineu es dans
les raies coronales [Si VI] a 1,96 flm
et 1-12 1-0 S(3) adjacen tes. [Si VI J a
etc detectc dans une graneIe partie
ele Seyferts ele types I et 2 et des
modele' thcoriques de son rap­
port avec I'intensitc observee du
[FevII] a 0,6087 flm elisponible dans
la litterature suggerent que la pho­
toioni ation plutöt que l'ionisation

sich ca. 3 kpc über den Kern er-
treckt unel enkrecht zur ionisier­

ten Doppelkegel truktur in NG
5252 ist, wird in der 5000 Ä-2,2
flm-Farbindexkarte gefunden. Die­
ses Band trägt erheblich zur Ver­
dunkelung eies Seyfert I-Kerns bei,
unter der nnahme, daß die die
Verteilung eine Ring oder einer

cheibe aus Staub wiedergibt.

Die infraroten [ IX] (I ,25-flm)- und
[ i IXJ (3,94-flm)-Linien wurden
er tmalig im extragalakti chen
Raum in der ircinu -Galaxi ent­
deckt. Die e wurelen kombiniert
mit Me sungen von anderen infra­
roten und opti chen Linien hoch-
ioni iener tome, welche mit
IRSPE, MMI und U I am
NTI durchgeführt worden waren,
und dienten zum Ab chluß einer
umfa senden Studi mit dem Ziel,
einige der eit langem offenen Fra­
gen übel' den U rspru ng der korona­
Icn Linienemissionen in AGN zu
lösen. Man findet einen kompakten

LR (- 10 pc Durchmesser) mit
einer Dichte von ~ 250 cm-:l. Dar­
über hinau ind die koronalen Li­
nieninten itäten konsistent mit un­
gefähr solaren I-Iäufigkeiten und
Photoioni ationen durch eine zen­
trale Quelle, deren pektrum
durch ein Potenzgesetz erklärt wer­
den kann, das üblicherweise in
AGN-Modellen für niedrige Ener­
gien angenommen wird. Letzteres
muß aber im Bereich um 300eV
viel flach I' sein, um die Stärke der
[SIX] und [ ilx]-Linien zu erklären.
Ein Rätsel bleibt die Tat ache, daß
elie infraroten koronalen Linien ge­
g nüber den Linien der niedrig io­
nisierten Atome um die eiben ca.
40 km/s blauver choben sind wie
jene im Sichtbaren. deren Ver-
chiebung normalerwei'e der Ex­

tinktion durch Staub zuge chrieben
wird.

IR PE am TI wurde verwen­
det, um eine u 'wahl von 30 akti­
ven, tarburst-, leuchtkräftigen
und überieuchtkräftigen IRAS­
Galaxien in d r kor'onalen ISivl]­
(1,96 flm)- und der benachbarten 1-1 2
J-0 (3)-Linie zu verme en. [ i VI]
wurde zum großen Teil in den Ty­
pen Seyfert 1 und 2 entdeckt, und
das theoreti che Modell ihres Ver­
hältnisses mit der beobachteten
IFe vlI](0,6087 flm )-Stärke, welche
in der Literatur angegeben i t, legt
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Figllre I: Visible amI illJrared illlages oJ
Circilllls, a lIearl]y (4 Mpc) SeyJerl
galaxy. The Jield is - 40" (800 pc) IVilh
lIorlh al Ihe IOP amI easl 10 Ihe leJI.
Upper palIeIs: I'isihle {S II{, 110. amI
{OIlIJ lilie illlages oblailled lIIilh SUSI.
Middlepallels: 112 (2.12111111), {FeIlJ
(1.64 11111) amI !3ry (2.16711111) lilie illl­
ages colIslmcled Jrolll IRSIJEC IOllg­
slil speclra. IJjlver palIeIs: 2.2 11111
(IRA 2), 0.711111 amI 0.51 /1111 (SUSI)
COl1/i1l1l1l1l1 illlages. NOle particlllarly Ihe
hrighl {OIllJ (0.500711111) lilie elllissioll
/() Ihe NW Ivhich appears 10 origillflle ill
gas phOlOiollized hy UV radialioll es­
capillg Jrol/7 Ihe aClipe III1e/ells ill a cOlle
aliglled Ivilh Ihe rolaliollal axis of Ihe
galaxy.
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Figllre I: IlIIages visibles 1'1 illJrarouges
de Circilllls, lilie galaxie de SeyJerl
prochI' (4 Mpc). LI' ch(l/np eSI d'ellviroll
.J(J' (800 pc) avec 11' 1I0rd eil halll 1'1 1'1'.1'1
ä gauche. Eil halll: illlages visibles dalls
11'.1' raies {S IIJ, Ha, 1'1 {O/ll{ obIeIllIes
avec SUSI. Au lIIiliell: illl Iges dalls les
mies 112ä 2,121 11"1, {Fe 11/ ä 1,6.J 11"11'1
Bry ri 2,167 fJlI1 cOllslmiles ä parlir de
speclres ä 10llglle Jellle d'IRSPE '. Eil
has: illla 'es dalls 11' COlllillllUll1 ä 2,211"1
(JRA 2), 0,7 pli I 1'1 0,51 1111/ (SU I).
011 peul 1I01er, eil parliclllier, la raie
(l'ell1issioll brillall/e {Olli/ ci 0,5007 pll1
dalls 11' 1I0rd-ouesl qui sell1ble IHol'ellir
de gaz pholO-iollise par 11" radialiolls
UV s'ec!wppall/ dll 1I0yau aetif dalls 11//

cone aliglle avec I'axe de rolatioll de la
galaxie.

Ahhildllllg I: AIIJllahlllell 1'011 Circilllls,
eiller lIahell SeyJerl-Galaxie, illl ich/,
harell IIl1d IlIjim'()/el/. Das !3ildfeld iSI
ellva .J(J' (800 pc) groß. NordeIl iSI ohm
IIl1d 0.1'11'11 lillks. Obere Reihe: Alljiwh­
li/eil lIIil SUSI illl Lichl der sichlharell
Lilliell 1'011 {S 11/, Ha lI11d {O li//. Miltle­
re Reille: Alljiwlllllell illl Lichl POil 112
(2,1211/111), {Fell/ (1,641/111) IIl1d !3ry
(2,167/1111), rekollslmierl alls JRSP/~ "
Lallgspall-Speklrell. Ulllere I?eihe:
KOlllilllllllll-Alljiwlllllell hei 2,211111
(JRA 2), 0,711111 IIl1d 0,51/1111 (SUSI).
!3esollders heachlellSlllert isl die helle
{O/II{ (0,500711111) Lilliellelllissioll illl
NIV, die allscheillelld ill Gas elllslehl,
das dllrch UV-Slralilllllg phOIOiollisierl
lVird. Diese Siralilllllg l'er/äßI deli akli­
1'1'11 Kem ill eillell' Kegel. der ~lIr I?o/(l­
liollsachse der Galaxie allsgerichlel iSI.



natc in most ca ·cs. No tarbur tcrs
Wcrc dctcctcd and thc scarch for
this linc as cvidcncc for thc prcs­
enc 01' visually obscurcd AGNs in
the IR S ultraluminou galaxic'
al proved ncgative. In c ntrast,
H2 cmis 'ion was dctcctcd in galax­
ics 01' all typcs and the lSi vI]/I-O
(3) ratio i thu' found to vary ovcr

a widc rang although it cxhibits no
clcar corrchtion with galaxy type.

Infrarcd lFcli1 (1.64 flm), H 2 1-0
S\I) (2.121 f-t.m), Bry (2.17 flm) anel
vl'lblc Ha, lS 1II anel lOIlI] linc im­
agcs 01' thc ircinus galaxy havc
bccn obtaincel using I RSPE and
SU I at thc NTI, anel arc display­
cd in Figurc I. The cxtranuclcar
visi ble anel B ry cm ission i mo tly
confincel to c1umps distribut d in
a "brokcn" ring or spiral arm at
~200 pc from thc nuclcus whcrcas
thc IFclI] anel H2 clllis i n i' m rc
elifTu . 01' m ·t interest i thc fact
that thc lOIlI] clUIllPS are brightcst
and cxhibit thc largest ratios with
Ha and Bry at roughly thc amc
p sition angl a' jct /Iob s cn in
thc radio continuum (wh ich arc
roughly aligncd with thc rotati nal
axi ) and arc thus most pr bably
cx itcd by "collimatcel" UV radia­
tion from thc activc nuclcus.

!hc obscurcel nuclear rcgion' 01'
Infrarcd-Iulllinous galaxic' wcr
studicel by m ans 01' spcctroscopy
anel spcctral linc imaging in thc
ncar-infrarcd. In the pcculiar ultra­
lumin us IR galaxy 6240,
th 1_ vibrati nallinc was founel t
peak be/lveen thc nuclci 01' thc two
'l1crging galaxies in this y ·tcm. It i .
concludcd tlnt thc line is cxcitcd in
a shock gcn ratcd by thc colli ion
01' thc two intcrstcllar m dia. High­
v I city wing' 01' thc linc indicatc
that part 01' thc cmission rc ult
fr m ga entraincd in thc upcr­
winel drivcn by multiple upcrno­
va cxplosion in the nuclcar tar­
burst. imilar r sults were obtaincd
for thc prototypical ultralumin u
IRAS galaxy Arp220. In N 1275

par colli ion ou par ch c domine
dan la plupart de ca. Aucune
« tarbur t» n'a etc d t cte , et la
rccherche pour cette raic comllle
evidence de la prescncc d'AG
obscur dan Ic visiblc, parmi le
galaxie IR ultra-Iumineu e ,
'cst au i rev lee n gative. En

contra te, de I'cmis ion H 2 a ete
d tectee dan de galaxic d t ut
t pe et on ob er c quc Ic rapport
l iVI]/l-O S(3) varic ain i ur un
large domaine quoiqu'il ne montrc
pa de orrelation clair avec Ic
typc galactique.

Dcs imag Ics raics infrarougcs
jFell] a 1,64 flm), H 2 1-0 (1) a
2,121 f-t.m) , Bry a2,17 flm t visiblc
Ha, rS 11] et [0111] dc la galaxie

ircinus ont tobt nue n utili­
sant IRSPE et U I au NTI (voir
figure 1). L'emi ion vi iblc et Bry
cxt rieurc au n yau c t princil ale­
ment confinee dan dc agr gat
distribue le long d'un anneau ou
dc bra piraux a - 200 pc du
noyau, tandi que I'emi ion [Fell]
t H 2 e t plu eliffu c. n fait dc

I lu interc ant e t lue Ic agre­
gat [0111] sont les plu brillants et
montrent le plu grand rapp rt
avec Ha et Bry a envir n Ic mcme
angle dc po ition quc les jet /Iobe

b erves dans le continu ra lio (qui
c t gros iercment align avec I'axe
I r tation) et ain i le plus proba­

blement excite par Ic ray nncment
V collimate provenanl du noyau

acti r.

Lc r gion obscurcic d noyaux
de galaxie lumincu c cn infra­
rouge ont te tudiees au moyen de
spectro copie et d'imag rie de raie
pectrale dan I'infrar ugc prochc.

Dans la galaxie ingulicre ultralu­
mineu e IRA 240, un
maximum de la raic H 2 ibration­
nclle e t ob erv entre Ic noyaux
de e sy temc de deux galaxie cn
fu ion. On en deduit quc la raie e t
excit e dan un ch c g n re par la
colli ion d deux milicux inter tel­
laire. Les ailes ahaute vites e de la
raie indiquent qu'unc partie de I'e­
mi ion re ulte elu gaz entraln
dans le vent entretenu par I mul­
tiplc explo ions dc upernovac
dans le n yau «starbur t». De rc­
sultats imilaire ont t obtenus

nahc, daß dic Photoioni ation dic
Stoß- odcr chockioni ation in dcn
mcistcn ällcn übcrwiegt. E wur­
dcn kcinc tarbur ter entdcckt,
und auch dic Suchc nach dieser Li-
nic al Bcwci dcr nwe cnhcil
von im ichtbarcn crdecktcn
AG in d n extrem leuchtkräfti­
gcn IRA - alaxicn vcrlief negativ.
Im Gcgcnsatz dazu wurdc die H~­

Emi ion in Galaxicn j dcn TYI)
entdcckt, und man findct, daß da
[SivI]/I-O (3)-V rhältni üb r ci­
nen groß n Bcrcich variicrt, ob­
wohl c kcinc klarc Korrclation mit
dcm Typ dcr Galaxie aufweist.

Infrarotc lFclIl(I,64 flm)-, H 2 1-0
S(I)(2,121 flm)-, Bry (2,17 flm)­
und sichtbarc Ha-, lS 11]- und
lOlllj-Linicnaufnahmcn dcr irci­
nus-Galaxic wurdcn mit Hilfc von
IRSP und SUSI am NTI rhal­
tcn ( bb. I). uß rhalb des K rn
ist dic sichtbarc und Bry- bstrah­
lung m ist auf Klumpen bc-
chränkt, eli in incm durchbro­

chenen Ring od r piralarm bci
- 200 pc angcordnct sind, wogegcn
die [ CIJ]- und HTEmi ion mehr
diffu i t. Von hö h ·tcm Intcrc e
i t di Tal achc, daß die [0111]­
Klump n am h 11 tcn ind und di
größtcn Vcrhältni c mit Ha und
Bry bci ung fähr Jcn clben Win­
kelpo itioncn zcig n wie Jcts/

chlcifcn im Radiokontinuum (un­
gefähr in Richtung elcr Rotations­
achsc au gcrichtct) und dic dahcr
mit gr"ßt r Wahrscheinlichkcit von
gcbündcltcr UV- trahlung au dcm
aktivcn Kcrn angcrcgt wcrden.

Die vcrdunkclt n Kcrnrcgion n
von infrarot-Icuchtkräftigen Gala­
xien wurdcn mit Hilfc von Spektro­
skopic und Spcktrallinienaufnah­
men im nahcn Infrarot unter ucht.
In dcr eigcntümlichcn überlcucht­
kräftigcn IR S-Galaxic G 6240
wurdc das Maximum elcr H~-Vibra­
tion linic ~\Ilischen dcn Kel;lcn dcr
zwei v r chmclzend n Galaxicn in
die em ystem gefunden. Hierau
wurd gc chlos n, daß elie e Lini
durch elcn beim Zusammcn toß dcr
beidcn intcrstcllarcn Mcdien vcrur­
sachtcn chock angcrcgt wird. Dic
äußcrstcn lügel eli er Linic zci­
gcn an, daß ein Tcil dcr mi i n
von as hcrrührt, ela von ein m

upcrwind mitgcri scn wird, dcr
durch mchrfachc up rnova- ~x-
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very extended 112 cmlsslon was
found, wh ich may be shock-excited
in the collision betwcen thc two
velocity systems in this galaxy. AI­
ternatively, the 11 2 may be excited
by the extended X-ray emission or
may be formed directly in the cool­
ing f1ow.

In sevcral dusty active galactic nu­
clei, the near-infrared H 2 cmission
was found to form a rotating torus
around the obscurcd nucleus (e.g.,
NG 1068, NGC 3079 ancl thc Cir­
cinus galaxy). While this is not the
obscuring torus thought to be re­
sponsible for the Seyfert I/Seyfert 2
dichotomy, this material is prob­
ably closely related to the fueling of
the nucleus, and possibly also to its
formation. In NG 1068 the lFell]
cmission was found to tracc the
interaction of the nuclear jet with
the ambient interstcllar mcdium of
the host galaxy.

In a large sampie of elliptical galax­
ies, the Mg2 index is found to corrc­
latc locally with thc surface bright­
ncss. This suggests a strong de­
pendencc of the localmetallicity on
the local stellar density (i.e. on 10­
cal processes such as the star for­
mation rate, cooling and dissipa­
tion of the baryonic component).

Measurements (extended to ap­
proximately two half-light radii) of
the high order terms of the velocity
distribution along the line of sight
have furthermore shown that devi­
ations from a pure gaussian shape
are present in the line profiles of
ellipticals also far from the nuclear
regions. hange' in the amount
and kind of anisotropy (e.g. from
radial to tangential) with radius are
required to fit the observed
kinematics. The amount of tangen­
tial anisotropy observed so far at
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pour Ic prototypc de galaxies ultra­
lumineuses I RAS: Arp 220. Dans
NG 1275, de I'cmission H 2 tres
ctendue a ete dccouverte, qui pour­
rait ctre excitec par des chocs dans
la collision entr les deux sy tcmcs
de vitesse de cette galaxie. Iterna­
tivement, le H2 pourrait ctre excite
par I'<~mission X etendue ou pour­
rait etre forme directement dans le
courant de refroidissement.

Dans quelques noyaux de galaxie
poussiereux, I'emission H 2 dans le
proche infrarouge est observee
dans une forme de tore tournant
autour du noyau obscurci (par
exemple NGC 1068, NG 3079 et
la galaxie Circinus). Alors que ceci
n'est pas le tore obscurcissant tenu
pour responsable de la dichotomie
Scyfert I/Seyfert 2, ce materiel est
probablement etroitement relic a
I'approvisionnement du noyau, et
aussi vraisemblablement a sa for­
mation. Dans NGC 1068 on a dc­
couver! que I'cmission lFellJ trace
I'intcraction du jet du noyau avec le
milicu interstellaire ambiant dc la
galaxie parente.

Dans un grand echantillon de ga­
laxies elliptiques, n a decouvert
que I'index Mg2 e t/ocalel/len/ cor­
rele avec la brillance de surface.
Ceci suggere une forte dependance
de la metallicite local de la densitc
stellaire locale (c'est-a-dire avec
de' processus locaux tel qu le
taux de formation tellaire, Je re­
froidi sement et la dissipation de la
compo ante baryonique).

Des mesures (s'ctendant sur envi­
ron deux rayons de demi-Iumino­
site) des termes d'ordre eleve de la
distribution des vitesses le long de
la Iignc de vue on t de pi us mon tre
que les deviations par rapport aune
forme gaussienne pure sont egale­
m nt prcsentes dans les profils de
raies des elliptiques loin des regions
centrales. Des changements de la
quantitc et dans Je type d'anisotro­
pie (par exemple de radiale a tan­
gentielle) avec le r'lyon 'ont neces­
saires pour ajuster la cinematique

plosionen im Starbur ·t-Zentrum
seinen Ursprung hat. hnliche r­
gebnisse wurden für den Prototyp
einer überleuchtkräftigen I RA ­
Galaxie, Arp 220, erhalten. In
NG 1275 wurden sehr ausgedehn­
te H2-Emissionen gefunden, die
durch den Zusammenstoß der bei­
den Geschwindigkeitssysteme in
dieser Galaxie schockangeregt wcr­
den dürften. Iternativ hierzu
könnte las HrGas durch ausge­
dehnte Röntgenemissionen ange­
regt werden oder sich direkt im
" ooling-f1ow" bilden.

In mehreren aktiven Galaxien-Ker­
nen, in denen Staub vorhanden ist,
wurde entdeckt, daß die HrEmis­
sion im nahen Infrarot einen Torus
um den nicht sichtbaren Kern bil­
det (z. B. NGC 1068, NG 3079
und die Circinu'- alaxic). Obwohl
dies nicht der verdunkelnde Torus
ist, von dem man annimmt, daß er
für die cyfert I/Seyfert 2-Dichoto­
mie verantwortlich ist, ist dieses
Material vermutlich eng mit der
Energiezufuhr des Kern' un I mög­
licherweise auch mit seiner ntste­
hung verknüpft. In NGC 1068 wur­
de entdeckt, daß die lFeIlJ-Emis­
sion die Wechselwirkung zwischen
dem Kernjet und dem umgebenden
interstellaren Medium der Wirt ­
galaxie wiedergibt.

In einer großen Stichprobe ellipti­
scher Galaxien wurde gefunden,
daß der Mgrlndex lokal mit der
Oberlhichenhelligkeit korreliert
i·t. Dies legt eine starke Ablüingig­
keit der lokalen Metalliziüit von
der lokalen Sterndichte (d. h. von
lokalen Prozessen wie der Sternbil­
dungsrate, Kühlung und Auftei­
lung der baryonischen Komponen­
te) nahe.

Messungen (ausgedehnt auf unge­
fähr zwei Halblicht-Radien) der
Terme höherer Ordnung der Ge­
sehwi ndigkeitsvertei lung entlang
der Sehlinie haben wiederum ge­
zeigt, daß Abweichungen von der
Gaußform in den Linienprofilen
der lIiptischen auch fcrn der
Kernregionen vorhandcn sind. Än­
derungen in Größe und Art der
Anisotropie (z. B. von radial nach
tangential) mit dem Radius sind
notwendig, um die beobachtete Ki­
nematik zu beschreiben. Die Grö-



large radii is however very modest,
and does not rule out the presence
01' massive dark halos around such
hot siella r systems.

HST Images 01' the nuel ar region
01' M3I have revealed a double nu­
cleus. A detailed eomparison 01' the
UV and V images obtained with
the FO and WFP eameras hows
several remarkable features. The
UV bright peak also lies close to
the eentre 01' the outer isophotes
and is very likely the true nucleus
whereas the V peak i' prabably the
deeaying remnant 01' a galaxy wh ich
eollided with M31. Deeomposition
01' the image shows no need 1'01' dust
to explain any 01' the detail seen in
the images. A region 01' about I
arcsec uITounding the nucleus
show a relative deerease in the UV
brightness and n,.~y be assoeiate I
with stars tidally stripped from the
region 01' the V peak.

Redsh i ft su rveys 01' optieally se­
leeted galaxies were used to model
Lhe peeuliar velocity field 01' galax­
ies due Lo graviLational growLh 01'
perLurbations. The models were
eompared in detail wiLh similar
models from I RA elecLed galaxy
sampies. It was found thaL redshifL
surveys 01' optieally selecLed galax­
ies such as tho'e eurrenlly being
carried out aL SO ean be used to
predicL the peeuliar velocity field
withouL 'ignifieant biasing relative
Lo 1RAS sampies.

The observed spatial diSLribution 01'
galaxies in void was eompared to
N-body simulations wiLh differenL
initial speetra, using several dillcr­
enL staLisLieal tests. IL was found
Lhat this comparison is a sLrong
eon traint on the linear biasing fac­
tor b, almost independenlly 01' the
a umed eosmologieal model. A

observee. La quantite d'anisotropie
tangentielle observee jusqu'a pre­
S nL dans les parties exterieures est
eependanL Lre mode 'Le et ne per­
met pas d'exclure la pre enee de
halos obseur ma sif' autour de Leis
systemes stellaires ehauds.

Des images H T du eentre de M3I
onL revele un noyau double. Une
eomparaison detaillee, des images
UV et V obtenues avee le eameras
FO et WFPC, montrent quelques
remarquables parLieularites. Le pie
UV brillanL se Lrauve egalemenL
proehe du eentre de' i '01 hoLes ex­
terieurs et est aussi probablement
le vrai noyau tandis que le pie V e t
probablement les restes faiblissants
(I'une galaxie qui esL entree en eol­
Iision avee M31. Une deeomposi­
tion de l'image montre qu'il n' sL
pas necessaire d'invoquer de la
pous iere I our expliquer le details
observes sur l'image. Une region
d'environ I arcsec enLourant le
noyau montre une deeroissanee re­
laLive de la brillance UV et pourraiL
etre a oeiee avee des etoiles arra­
ehees de la region du pie V par
effeLs de maree.

Des surveys de deealage ver le
rouge de galaxies seleetionnees op­
LiquemenL ont ete uLilises pour mo­
deler le ehamp des vitesses partieu­
lieres des galaxies dO ala eraissanee
gravitaLionnelie de perturbations.
Les modeles ont ete eompan~s en
deLail avee des modele similaires
d'eehantillons de galaxies seleeLion­
nces avee IRA . On a dceouvert
que les 'urveys de deealage vers le
rouge de galaxies seleetionnee' op­
Liquement, tel que eeux aetuelle­
menL en cour de rcali ation a
I' ~SO, peuvenL etre utiliscs pour
predire le champ des vitesses parti­
culieres sans biais ignificatif relati­
vement aux echantillons 1R

La distribution spatiale de galaxies
ob ervee dan les vides a eLe com­
paree avec de simulations N­
corp , rcali ces a partir de diffc­
rents specLres initiaux, en uLilisant
quelques LesLs staLisLiques difTc­
rents. On a dccouvert que cette
coml araison donne une contrainte
forte pour le facteur de biais li-

ße der tangenLialen nisoLropie,
die bis jeLzL bei großen Radien be­
obachLeL wurde, ist jedoch sehr ge­
ring und schließt die Anwesenheit
massiver dunkler Halos um olche
heißen stellaren Systeme nicht aus.

I-IST-Aufnahmen der Kernregion
von M3I enthüllLen einen Doppel­
kern. Ein deLaillierter Vergleich
der mit den FO - und WFP ­
Kamera gewonnenen UV- und
V-Aufnahmen zeigt einige bemer­
kenswerte Eigenschaften. Das UV­
Helligkeitsmaximum liegL ebenfalls
nahe am Zentrum der äußeren I 0­

phoLen und ist sehr wahrscheinlich
der wahre Kern, wogegen da V­
Maximun~ möglicherweise der zer­
fallende Uberrest einer Galaxie i t
die mit M3l zusammen tieß. in~
Zerlcgung der ufnahme zeigt,
daß kein SLaub zur rklärun o der
in den Bildern beobachteten° De­
Lail noLwendig ist. ~in ungefähr
1 Bogensekunde großer, den Kern
umgebender Bereich zeigt eine re­
laLive Abnahme der UV=-I-Ielligkeit
und könnt mit Lernen zu ammen­
hängen. die durch GezeiLenkräfte
aus der Region des V-Maximums
abgezogen wurden.

Rotverschiebung messungen von
opLisch ausgewählten Galaxien
wurden verwendet, um das eig n­
Lümliche GeschwindigkeiLsfeld der
Galaxien zu modellieren, da in der
gravitationsbedingten Zunahme
von Störungen einen Ur pruno
hat. Die Modelle wurden detailliel~
mit ähnlichen Modellen verglichen,
die für eine Auswahl von I RAS­
Galaxien entworfen wurden. s er­
gab sich, daß Rotverschiebungs­
messungen von optisch ausgewähl­
ten Galaxien, wie sie zur Zeit bei
~SO durchgeführt werden, ver­
wendet werden können, um das i­
gentümliche GeschwindigkeiLsfeld
ohne einen signifikanten Au wahl­
effekt relativ zu obigen I RA -Ga­
laxien vorherzusagen.

Die beobachLeLe räumliche Vert i­
lung von Galaxien in verdünnten
Gebieten wurd mit -Körper i­
mulaLionen verschiedener us­
gangsspektren mit Hilfe unter­
schiedlicher sLaLisLischer TesL ver­
glichen. ~s ergab sich, daß dieser
Vergleich eine starke Begrenzung
des linearen u wahlfakLor b dar-
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biasing factor of b = 1.2 is favoured
by this analysis.

Non-linear stellar dynamical mod­
els of n rmal spirals were com­
pared with near-infrared surface
photometry. Amplitude and shape
of the spiral arms wer used to
estimate the strength of the pertur­
bation wh ich wa found to be of the
order of 10% in the radial force for
normal, grand design spirals.

Dust content in several spirals was
investigated using optical and near­
infrared maps. A cold dust compo­
nent wa identified in the interarm
regions. Radiative transfer models
including multiple scattering sug­
ge·t that the dust in G 4736 i
embedded within the tellar disko

piral galaxies have a still poorly
under tood stellar content. Taking
advantage of arccent spectro­
photometric catalogue of nearby
piral galaxies along the Hubble se­

quence, a population synthesis of
selected "normal" objects has been
made. clear divi ion has been
:hown between the early-type
galaxi sand the late-typ one', the
young stellar generations of the
former being of solar metaliicity,
whereas the latter have a third the
solar value. The old stellar popula­
tion has a very difTcrent m tallicity
listributi n in early- and lat -tYI e

objects.

The blue galaxies in distant clusters
are puzzling, the que ·tion being
wh ther they are blue because of
an clTcct of "cosmological evolu­
tion" 01' of a "morphological evolu­
tion". Population syntheses per­
fonned in 3 clusters of galaxies at
~=0.3, A 103, A 114 and A
118 have hown that in th majority
of cases, th blue colour arise fr m
the effect of interactions or genuine
evolution of elliptical galaxies.
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neaire b, pre que independamment
du modele cosmologique adopte.
Un facteur de biai b= 1,2 est favo­
rise par cette analy e.

Des modeles de dynamique stel­
laire non-lineaires de pirales nor­
males ont ete compares avec de la
photometrie de surface dan' le
proche infrarouge. La form et
I'amplitude d s bras spiraux ont ete
utili e' pour estimer la force de la
perturbation, que I'on decouvre
ainsi etre de I'ordre de 10 % en
force radiale pour les galaxies spi­
rales a grand dessin.

Le contenu en poussiere de quel­
ques spirales a ete etudie en utili­
sant des cartes optiques et en infra­
rouge proche. Un composante de
loussiere froid a ete id ntifiee
dan' les regions int r-bra. De
modeles de transfert radiatif com­
prenant la diffusion multiple sugge­
rent que la pou 'siere dans N
4736 est noyee dans le disque stel­
laire.

Le contenu stellair des galaxies
spirales n'est pas encore bien com­
pris. Profitant d'un catalogu spec­
trophotometriquc recent de ga­
laxics spiralcs I rochcs, tout au long
dc la sequcncc dc Hubble, unc syn­
thesc dc population d'objcts «nor­
maux» a ete realisee. Unc division
c1aire a ete etablie cntrc les galaxics
dc typc precocc t cellcs dc typc
tar lif, la jeune generation stellaire
des pr mieres etant de metallicite
solaire, tandis lue les secondes ont
un tiers de la valeur solaire. La
population stellaire ancienne a un
di ·tribution de metallicite tres dif­
ferente dan I s objets de type pre­
coce et tal' lir.

Les galaxies bleues dan' les amas
lointains sont intrigante', la ques­
tion etant de savoir 'i e1les sont
bleues acause d'un effet «d'evolu­
ti on cosmologiq ue» ou «d'evol u­
tion morphologiq ue». Des syn­
theses de population realisees pour
trois amas d galaxies az = 0,3, A
103, /14 et 118 ont montre
que dans la majorite des ca , la
coul ur bleue est duc a I'effet d'in­
teraction ou d'evolution veritable
des g'llaxies elliptiq/les.

st Ilt, wobei dies beinahe unablüin­
gig vom angenommen n ko molo­
gi 'chen Modell i t. in Auswahl­
faktor von b = 1,2 wird von dieser
Analyse bevorzugt.

Nicht-lineare Modelle der stellar n
Dynamik von normalen Spiralgala­
xien wurden mit Oberflächenpho­
tomeu'ie im nahen Infrarot vergli­
chen. Amplitude und Ge talt der
Spiralarme wurden verwendet, um
die Stärke der Störung abzuschät­
zen, deren Größenordnung sich zu
10 % der radialen Kraft für norma­
le, dem Hauptdesign folgende Spi­
ralen ergab.

Der Staubgehalt in einigen Spiral­
gahxien wurde mit Hilfe von opti­
schen und Infrarotkarten unter­
sucht. ine kalte taubkomponen­
te wurd in den Zwischenannber i­
chen identifiziert. Vielfachstreuung
en tha Itende Strahlungstransport­
modelle legen nahe, daß der taub
in NG 4736 in der tellaren Schei­
be eingebettet ist.

Spiralgalaxien haben immer noch
eine kaum verstandene tellare Zu­
sammensetzung. Den Vorteil eincs
kürzlich erschiencncn spektropho­
tometrischen Katalogs der nahe ge­
legen n piralgalaxien entlang der
Hubblesequenz nützend, wurde i­
ne ynthese der Population ausge­
wählter "normal 1''' Objekte durch­
geführt. ~in klarer Unterschied
zeigte sich zwischen frühen und
späten alaxientYI en, w bei die
jungen stellarcn Generationen leI'
ersteren solarc Mctallizität aufwei­
'en, in dcn Ictzteren hingegen nur
ein Drittel des olaren Wertes ge­
funden wurde. Die alte tellare Po­
pulation b sitzt sehr unt rschiedli­
che Metallizität verteilung n in
den früh n und späten Objekten.

Die blauen Galaxien in entfernt n
Haufen sind rät 'elhaft, wobei nicht
klar ist, ob sie blau aufgrund des
Effekts der "kosmologischen Evo­
lution" oder der "morphologi 'chen

volution" ind. Populations yn­
thesen, die in 3 Galaxienhaufen bei
z = 0,3, nämlich A 103, A 114
und 118 durchgeführt wurden,
zeigten, daß in der Mehrzahl der
Fälle die blaue arbe vom Effekt
der Wech elwirkungen oder von
d I' ur prünglichcn volution ellip­
tischer alaxi n herrührt.



A model for the chemical evolution
of elliptical galaxies including the
presence of dark matter has been
used to study the evol ution of the
abundances oE Mg and Fe both in
stars and in gas. It has been hown
that in order to reproduce the ob-
ervational indication that the Mg/

Fe ratio in the star in ellipticals i
higher than solar and incr asing
with galaxian luminosity, one ha
to a sume that massive ellipticals
have formed on a timescale not
longer than 108 years.

The 'ame chemical model for ellip­
ticals has also been used to calcu­
late the rate of ma . loss from stel­
lar populations which can feed a
central blaek hole in radio-Ioud ac­
tive galactic nuclei (AGN). The
basic idea i to use a selF-consistent
model of galaxy evolution to pre­
dict the luminosity oF the AGN as
weil as the ratios between the AGN
and the ho t galaxy luminositi s.
The main results are: the stellar
mass loss From the whole galaxy
can explain (for the First time in
these kinds oF models) the
bolometric luminositie and the
nucleus-to-host galaxy luminosity
ratios. However, the time depend­
ence of the stellar mass-Ios rate is
too weak to explain quasar evolu­
tion as inFerred From observations.
lt is suggested that either quasar
evolution is much less than present­
Iy estimated or, more likely, there
is also some density evolution, po ­
sibly due to galaxy interactions.
This seems to be consistent with
very recent observational results on
the 'hape of the qua ar luminosity
function.

Predictions about the chemieal
evolution of gas in qua ars have
been given. In particular, it has
been demonstrated that the high
metallicities inferred for quasars
can be explained by a model oF a
giant elliptical galaxy undergoing
tror;g but continuou' star fonna-

Un modele d'evolution chimique
des galaxies elliptiques comprenant
la prcsence de matib'e ob cure a
ete utili e pour etudier I'evolution
des abondance de Mg et de Fe ala
fois dans les etoile' et dans le gaz.
On a demontrc que dans le but de
reproduir I'indication observa­
tionnelle que le rapport Mg/Fe
dans les ctoiles est plus elevc que la
valeur 'olaire et que ce rapport
augmente avee la luminosite de la
galaxie parente, on doit supposer
que les elliptique massives e sont
formees sur une cchelle de temps
plus court que J08 ans.

Le mcme modele chimique des el­
liptiques a au i ete utilise pour cal­
culer le taux de perte de masse des
populations stellaires qui peut ap­
provi ionner le trou noir central
dans les noyaux de galaxies actiFs
emetteurs radio (AGN). L'idee de
base est d'utiliser un modele d'evo­
lution galactique autoconsistent
pour predire la luminosite des
AGN et le rapport entre les AGN
et la luminosite de la galaxie pa­
rente. Les resultats principaux
sont: la perte de masse de la galaxie
entiere peut expliquer (pour la pre­
miere fois dans ce genre de mo­
dele) la lumino ite bolometrique et
le rapport de luminosite noyau ­
galaxie parente. Cependant, la dc­
p ndance temporelle du taux de
perte de mas e stellaire e t trop
faible pour expliquer l'evolution
des quasars teile qu'elle e t deduite
des observations. 11 est uggere que
soit l'cvolution des quasar st
beaucoup I lus faible que celle ae­
tuellement estimee ou bien, plus
I robablement, qu'il y a une evolu­
tion en den ite, probablement duc
aux interactions de galaxies. eci
semble etre consistent avec des re­
sultats observationnels tres rccents
sur la Forme de la Fonction de lu­
minosites de quasars.

Des predictions sur I'evolution chi­
mique du gaz dans les quasars ont
ctc avancees. En particulier, il a cte
dcmontre que la mctallicite elevee
deduite pour les quasars peut etre
eXlliquee par un modele de galaxie
elliptique gcante qui subit une
phase de formation stellaire forte et

Ein Modell der chemischen Evolu­
tion ellipti cher Galaxien, das die
Anwesenheit dunkler Materie ein­
bezieht, wur le zum Studium der
Entwicklung von Mg- und Fe-Häu­
figkeiten sowohl in Sternen als auch
im Gas verwendet. Es wurde ge­
zeigt, daß man (um die beobachte­
ten Hinweise darauf zu reproduzie­
ren, daß da Mg/Fe-Verhältni in
den Elliptischen übersolar ist und
mit steigender galakti cher Leucht­
kraftzunimmt) annehmen muß, daß
sich ma sive Elliptische während ei­
nes Zeitraums gebildet haben, ler
nicht länger als 108 Jahre ist.

Dasselbe chemi che Modell für 1­
lipti che wurde ebenso zur Berech­
nung der Massenverlu trate stella­
rer Populationen verwendet, die
das zentrale schwarze Loch eines
im Radiobereich stark aktiven ga­
laktischen Kerns (AGN) füttern
können. Die Grundidee ist, ein
selb tkonsistentes Modell der Ga­
laxienentwicklung zu benutzen, um
die Leuchtkraft der AGNs sowie
das Verhältnis di ser zu der
Leuchtkraft der Wirtsgalaxie vor­
herzusagen. Die we entlichen Er­
gebnisse sind: Der Massenverlust
von Sternen der ge amten Galaxie
kann (erstmalig bei dieser Art von
Modellen) die bolometrisehe
Leuchtkraft und das Verhältnis der
Leuchtkräfte von Kern-zu-Wirt ga­
lax.ie erklären. Die Zeitabhängig­
keit der ·tellaren Massenverlustra­
te i "t jeden falls zu schwach, um die
Entwicklung von Quasaren, wie sie
den Beobachtungen zufolge statt­
gefunden hat, zu erklären. Es liegt
nahe, daß entweder die Entste­
hungsrate von Quasaren viel nied­
riger ist als zur Zeit geschätzt oder,
was wahrscheinlicher ist, auch eine
gewisse Dichteevolution tattfin­
det, die möglicherwei'e auf die
Wech elwirkung von Galaxien zu­
rückzuführen ist. Dies scheint mit
den kürzlichen Beobachtungser­
gebnissen über die Gestalt der
Quasar-LeuchtkraFt-Funktion 111

Einklang zu stehen.

s wurden Vorhersagen über die
chemische Entwicklung von Ga in
Qua aren gemacht. Speziell konnte
gezeigt werden, daß der geForderte
hohe Metallgehalt bei Qua 'aren
durch das Modell einer elliptischen
Riesengalaxie mit einer Salpeter­
ähnlichen oder flachen IMF erklärt
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Figllre 2: 11 deep SVSI f] ill/age o/Ihe
ellIsler CL 2236-0-1 SllOll'illg 3 apparelll
arcs, prestI/lied 10 Ile Ihe resllll o/Iellsillg
hy Ihe ellIsler. nie arc A 11 1111.1' a red.l'hiji
z- 1.333 alld i.l' Ihere/ore IIl1relaled /()
Ihe origillal gialll arc (z - 1.112). Allell'
arc (A 2) rel'ealed hy Ihis expoSlire re­
maills 10 he illl'e.l'ligaled alll/II/odeled ill
II/ore de/(lil.

Figllre 2: Vlle ill/age eil f] de I'all/ll.l' CL
2236-0-1 ohlelllle III'ec S SI lflli 1/IOIIIre
3 IIrcs IIfJparellll', sllllfJoSeS fitre le 1'1'1'111­

/(11 d'lIl1 II/irage gral'i/(llirJIIlle/ da r) I'a­
lIIal. 1_ 'arc Al l a 1111 deea/llge I'ers /e
rollge;: 1,.>33 el lI'a dOllc pliS de rela­
lioll !I\'ec I 'IIrc gellll/ origillal
(;: 1.112). VII lIo/lI'el lire (A 2), dl'(;/e
pllr eelle illlllge, re.l'le li eIre ellldit; el
II/ode/ise eil {h;/llil.

Ahhi/dllllg 1: Eille lie/e Alljiwllllle des
GalaxielllwlI/ells CL 2236-(J.I il/l B-Fil­
leI' II/il 3 Bög '11, lIlögliehel'll'eise das
Ergebllis eiller Jral'illl/ioIlSlill.\·ellll·ir­
kllllg des lIa li/eil s. Der BogeIl A 13 haI
eille ROII'ersehiebllllg 1'011 z = 1,333
IIl1d hällgl daher lIiehl II/il delll 111'­

spriillg/ichell RieselIbogeIl (::. = 1,1/1)
;:IIS{/}lIll1ell. Eill lIeller BogeIl (A 2), der
lIIil dieser Allfllllllllle ellldeckl 1I'lIrde,
IIII1ß 1I0ch IIl1/erSIlChl IIl1d gelIoller 11/0­
delliert lI'erdell.

tion and with a Salpeter-like 01' nat­
ter IMF. It has been shown that on
a time scale 01' few lOH years solar
abundances are reached. These re­
sults can explain the quasi-similari­
ty 01' quasar spe tra at different
redshifts. natural explall'ltion i'
also given 1'01' the high abundances
01' N, Fe and i relative to 0 and
Mg, 'IS inferred from quasar braad
emission lines. It has been stressed
that abundance ratios between ele­
ments praduced in Ne 01' different
type can be used as cosmic c10cks to
derive the quasar age.

The spectroscopic verification that
the luminous giant arc s en in rich
clusters 01' galaxies are the gravita­
tionally lensed images 01' distant
galaxies has introduced a pow rful
new tool in observational cosmolo­
gy. The large magnifications in­
volved permit the study 01' faint
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continu, avec une IMF de tYI e
alp tel' ou plus plate. 11 a et de­

montre que ur une echelle de
teml de quelqu lOH an , de
abondances stellaire s nt at­
teintes. es re ultats peuvent expli­
quer la qua i-similarit de spectres
de qua. ar a dirf rents I calages
ver' le rouge. Une explication na­
turelle est aussi d nn e pour
I'abon lance elevee de N, Fe et i
par rapport a et Mg, tel qu' n le
deduit des raie d' mis i n large
des quasar. I1 a te ulign que
les rapports d'abondances entre le
element produit dan' des Ne de
differents types peu ent ctre uti­
li e comme horlog co mique pour
d t rminer I'äge d qua 'ar.

La vcrifieation spectroscopi lue,
que les arc lumineux gcants ob­
servcs dans les amas de galaxies
riches sont d s images de lentilles
gravitationnelles correspondant a
des galaxies lointaines, a introduit
un nouvel outil pui 'sant dans la
cosmologie observation nelle. La

werden kann, die sich gerade im
Zustand starker, kontinuierlicher
Sternentstehung befindet. ~s wur­
de dargelegt, daß in einem Zeit­
raum von inigen lOH Jahren solare
Häufigkeit n ITeicht werden. Die­
se Ergebnisse können die große
Ähnlichk it von Quasarspektren
bei verschieden n Rotverschiebun­
gen erklären. Auch für die hohen
Häufigk iten von N, Fe und i rela­
tiv zu 0 und Mg, die aus breit n
Quasaremissionslinien gefolgert
werden, wird eine einleuchtende

rklärung gegeb n. ~ wurde her­
vorgehoben, daß man I-Iäufigkeits­
verhältnis'e zwi chen ~ lementen,
die in SNe v I' chiedenen Typ er­
zeugt werden, als kosmi che Uhren
zur Itersbestimmung on Quasa­
ren benutzen kann.

Die leuchtstark n rie igen Bogen­
strukturen in dichten Galaxienhau­
fen ind durch den ravitationslin­
seneffekt abgebildete, entfernte

alaxien. Die konnte spektrosko­
pisch veri fiziert werden, und
gleichzeitig entstand daraus ein
neu s nüichti es W rkzeug in der



galaxies, weil beyond the reaeh 01'
normalteehnique', while the defor­
mations introdueed by the clusters
allow to determine the mass dis­
tribution 01' the lens.

Ncw t chniques have been de­
veloped to study gravitational arcs
which permit one to delineate the
mass distribution 01' the cluster len­
ses to great precision and to recon­
st ruct the properties 01' the lensed
objects. These techniques have
been applied to the cluster L2236­
04, discovered on La Silla as part 01'
a programme 01' optical identifica­
ti on 01' powerful ultra-steep spec­
trum radio sources. Th cluster at
Z = 0.56 contains the brightest
known giant arc. The arc has a
redshirt 01' <: = 1.112 and show' ve­
locity structure 01' almost 400 km/
see. mod I 01' th lens led to the
(mostly dark) mass distribution
shown in Figure I. Deep I im­
ages 01' the cluster in B light reveal
the pr sence 01' a second giant arc,
indicated as 2 in Figure 2. This
information will allow one to rcfine
the lens model and obtain morc
detailed information about the dis­
tribution 01' dark matter in this
cluster.

The study 01' th re 'ponse 01' gase­
ous disks to imposed spiral poten­
tials has been completed, giving re­
sults in favour 01' the "4/1 resonance
hypothesis" for grand-design, open
normal spiral galaxies.

The various ideas to account for thc
observed amount 01' iron in clusters
01' galaxie' have been investigated,
along with their implications for
·tcllar nucleosynthesis and for the
formation and evolution 01' ellipti­
cal galaxies in clusters. The concept
01' iroll 11/((.1'.1' to light ratio for clus­
ters 01' galaxies has been intro­
duced, and its value ha been esti­
mated 1'01' both the intracluster
medium ami the stars. 11' /-/(1=

grande amplifieation mise en cause
permet d'etudier des galaxies fai­
bles, bien au-dela des possibilites
de techniques normales, tandis que
les deformation' introduites par les
amas permettent de determiner la
distribution de masse des lentilles.

Oe nouvelles technique' ont ete de­
v loppces pour etudier les arcs gra­
vitationnels qui permettent de tra­
cer la distribution de masse des len­
tilles d'amas avec une grande preci­
sion et de reconstruire les pro­
prietes de la lentille. es techni­
ques ont ete appliquees a I'amas

L2236-04, lecouvert ~I La Silla
lors d'un programme d'identifica­
tion de 'ource radio puissantes a
spectres tre pentu '. L'amas a
~ =0,56 contient rarc geant eonnu
le plus brillant. L'arc a un decalage
vers le rouge z = I, I 12 et possede
une structure en vitesse de presque
400 km/sec Un modele de la len­
tille conduit a la distribution de
masse (pri nci palemen t obscu re)
montree dans la figure 2. Oe
images SUSI profondes de I'amas
en lumicre B revelent la presence
d'un deuxieme arc geant, indique

2 dans la fioure. ette informa-
tion permettra de raffiner le mo­
dele de la lentille et d'obtenir plus
d'informations detaillee apropos
de la distribution de matiere obs­
cure dans cet amas.

L'etude de la reponse du disque d
gaz a un potentiel spiral impose a
ete acheve , produisant des I' ;sul­
tats en faveur de «I'hypothese de la
resonance 4/1» pour les galaxies
spirales normales ouvertes a grand
dessi n.

Le nombreuse ide propo 'ce
pour expliquer la quantite ob ervee
de fer dan le ama de galaxie' ont
ete tudiee, en con. iderant !cur
impliquation ur la nu 1 osynthcse
tellaire et sur la formation et I'evo­

lution de galaxies elliptique. dans
les amas. e concept du rapport
masse ele leI' - 1IIII1il1osite pour les
ama de galaxie a ete introduit, et
a valeur a ete e tim e pour le mi­

lieu int r-amas et les t iles. i Ho

beobachtcndcn Kosmologie. Die
riesigen Vergrößerungen erlauben
Untersuchungen von schwachen

alaxien, weit über die Grenzen
herkömmlicher Techniken hinaus.
Gleichzeitig kann aus den Verfor­
mungen, die durch die alaxien­
haufen erzeuot werden, die Mas­
'envertcilung der Linse bestimmt
werden.

~s wurden neue Methoden zur Un­
tersuchung von gravitation geform­
ten Bog n trukturen cntwickelt,
die sowohl die Bestimmung der
Massenverteilung in den Lin'en mit
hoher enauigkeit erlauben, als
auch die Eigenschaften des abgebil­
deten Objekts rekonstruieren las­
sen. Diese Teehniken wurden auf
den Galaxienhaufen L2236-04 an­
gewendet, der auf La illa als Teil
eines Programms zur optischen
Identifizierung von starken Radio­
quellen mit ultrasteilem pektrum
entdeckt wurde. Der Haufen bei
~ = 0,56 entlüilt den hell ten, be­
kannten Rie cnbogen. Die e Bo­
genstruktur hat eine Rotver chie­
bung von ~ = 1,112 und zeigt eine
Gescll\ indigkeitsstruktur von fast
400 km/sec. ~in Modell führte zu
der in bb. 2 gezeigten Ma enver­
teilung (hauptsächlich dunkle Ma­
terie). Der in der bbildung mit
A 2 bezeichnete Riesenbogen wur­
de durch Langzeitaufnahmen des
Hauf ns im B- I ektralbereich mit
SUSI gewonnen. Die es Material
erlaubt eine Verfeinerung des Lin­
sen modells und detailliertere Infor­
mationen über die Verteilung
dunkler Materie in diesem Haufen.

Die Untersuchung von Reaktionen
einer asscheibe mit überlagertem

piralpotential wurde abgeschlos­
sen. Die Re 'ultate favorisieren die
sogenannte ,All re onance hypo­
thesis" für großstrukturierte, nor­
male offene piralgalaxien.

s wurden erschiedene VorschW­
ge zu den beobachteten Ei enhäu­
figkeiten in Galaxienhaufen unter­
sucht~ gleichzeitig diskuti rte man
die Folgen für die ukleosynthese
und die ntstehung und Entwick­
lung von elliptisehen alaxien in
Haufen. s wurde ein Konzept für
Galaxienhaufen eingeführt. das das
Verhältnis VOll Eisengelvicll/ ~II

el/1i/lierll.'r Slrohllll1g enthält. Die­
ses Verhältnis bestimmte man nä-
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50km/s/Mpc, the amount of iran
has been found to be nearly the
same in the two c1ust r compo­
nent '. Tt ha' been sh wn that the
pa t supernova activity can account
for the obscrvcd iron mass to light
ratio under the following condi­
ti ns: either the past average rate
of TYI e la supernovae was at least
a factor of -10 higher than the
present rate in c1liptical galaxies, or
ma sive star' in cluster' formed
with a very flat initial mass func­
tion. A solution in wh ich -1/4 of
the observecl iron in clusters of
galaxies was contribut d by Type 11
supernovae, and -3/4 by Type la
supernovae has been suggested.

The ev lution of c1ustering of ellip­
tical galaxies has been studied by
comparing a large sam pie f di tant
ellipticals (z = 0.4) with sampies of
similar galaxies in the local Uni­
ver e. Preliminary results indicate
tr ng evolution; th slope of the

two-point correlation function is
virtually unchanged, but the am­
plitude is greater in the I w-redshift
amples by a factor of 2.5 ± 0.4.

The complex spcctrascopic and
phot metri haracteristi s of the
luminous Type TI SN 1988Z have
been interpreted with a model c n­
si ting of ejecta expan ling into a
rardied circumstellar wind in
wh ich are embedded d nse c1umps
of gas. B th spectrascopic and
energetic considerations suggest
that the ejected envelope was 01'
low mass (0.5 MO) and the pro­
genit r star was of intermediate
mass (8 M. ), contrary to conclu­
si ns publis led elsewhere.

ontinuing 'pectrascopy and pho­
tometry (particularly in the IR) of
SN 1987A reveal that the bolo­
metric lumino 'ity continues to be
in xcess f that expected from
radioactiv decay alon . This may
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= 50 km/ '/Mpc, on estime IU la
quantite de fer est pr squ la mcme
dans le deux composantes de'
ama·. 11 a et montre que I'activite
supernova ecoulee peut expliquer
le rapport mas'e de fer -Iuminosite
fer observe sous les conditions sui­
vantes: soitle taux moyen de uper­
nova de type la etait dans le passe
au moins un fact ur -10 fois supe­
rieur au taux actuel dans les ga­
laxies elliptiqu s, soit les etoiles
massive dans le' amas e sont for­
mees avec un fonction des masses
initi'~les tr s plate. Une solution
da ns laq uelle -1/4 du fer observe
dans les amas de galaxies est ap­
porte par les supernovae de type 11,
et -3/4 par les supernovae de type
la a et6 proposce.

L'evolution du groul ement de'
gaxi s lIiptiques a et' etudiee en
omparant un grand echantillon

d'elliptiques distantes (z = 0,4) av c
des echantillons d 'alaxie' simi­
laires de I'univers local. Des resul­
tats preliminaires indiqucnt une
fortc evolution; la pcnte de la fonc­
ti on de correlation ad ux points est
virtuellement inchangec, mais I'am­
plitude est plus grande dan I'echan­
tillon a faible decalage vers le rouge
I'un facteur 2,5 ± 0,4.

L s caracteristiques spectroscopi­
ques et photometriques complexes
de la lumineuse N 1988Z de type
11 ont ete int rpret6e' avec un mo­
dele consistant d'ejections en ex­
pan 'ion dan' un vent circumst 1­
laire rarefie, dans lequcl sont noyc
d s agregats de gaz Iense. Des
con 'iderations a la fois spec­
troscopiques et photometriqu s
suggcrent que I'enveloppe cj ctee
6tait de petite masse (0,5 MO) et
que I'etoil progenitrice etellt de
masse intermediaire (8 MO)' en op­
positi n aux conclusions publices
ailleurs.

La pour uit de p ctr scopie et
de photom trie (I articulierement
dans I'infrarouge) de la SN J987A
revcle que la luminosit6 bolom tri­
qu continu d'exc der celle allen­
duc en rais n le la eule d r i -

herungsweise sowohl für das Intra­
c1u ter-Medium, als auch für die

terne. Nimmt man H" zu 50 km/si
Mpc an, dClnn sollte der gefundene
Eisenanteil in beiden Komponen­
ten im I-laufen gleich sein. Es wur­
de zusätzlich gezeigt, daß eine frü­
here upern va-Aktivität unter fol­
g nden Umständen rür das Ver­
h'iltnis von i 'engewicht zu emit­
tierter Strahlung in Rechnung ge-
teilt werden kann: ntweder war

der upernovCle la-Anteil zu frühe­
r n Zei ten mi ndest ns um ci nen
Fakt r 10 höher als in heutigen el­
liltischen alaxien, oder mas ive
St rne innerhalb eine' I-laufens
entstanden aus einer sehr f1Clchen
IMF. Zur Lösung des Problems
wurde vorge 'chlagen, daß - 1/4
des beobachteten Eisens in ala­
xienhaufen aus Sup rnovae vom
Typ 11 und 3/4 aus SUI rnovae vom
Typ la stammt.

Durch einen Vergleich einer gro­
ßen Anzahl entfernter, elliptischer

alaxien (z = 0,4) mit ähnlichen
alaxien in der lokal n Umg bung

konnte die Entwicklung des" lu­
·t ri ng"-Prozesses bei eil ipti chen

alaxien untersucht werden. Vor­
I~iufige rgebni sc weisen auf eine
starke Evolution hin; lie Steigung
die er 2-Punkte-K rrelationsfunk­
ti on ist praktisch unverändert, aber
die Amplitude nimmt in schwach
rotverschobenen Bereichen um ei­
nen Faktor 2,5 ± 0,4 zu.

Die sehr komplexen SI ektroskopi­
sehen und photometrischen igen-
chaften d r leuchtstarken Super­

nova vom Typ Il N 19 8Z konn­
t n mit Hilfe ines Modells erklärt
werden. s sagt aus, daß sich Mate­
rie in einen verdünnten zirkumstel­
laren Wind hinein ausbreitet in
dem dichte a klumpen eingela-
gert sind. owohl spektro 'kopi-
sche, als auch energetische Be­
tra 'htungen lassen den Schluß zu,
daß die ausgestoßene Tlülle nur ei­
ne geringe Mas e (0,5 MO) und d r
ursprüngliche Stern ine mittl re
Masse ( MO) hatte, was nicht im

inklang mit den s nstigen veröf­
fentlichten rgebniss n steht.

W itere p ktroskopie und Ph to­
metrie der N 1987A (speziell im
11 ) offenbaren, daß die bolom tri­
sche Helligkeit weiterhin die aus
radioaktivem Zerfall vorhergesagte
überschreitet. Diese at 'ach kann



Fi~lIre 3: A recellt 2.2-1/111 IRAC2 ima~e

of the (TOIvded fleld Ul"OlIlId SN 1987A.
The Sllpemol'U is the faillt ohjeu f1allked
hy hri~hter ohjeus Iyilll:: to the SOlI/h­
eust ulld lIorth-lI'est.

Fi~lIre 3: Ulle image r(;Cellle dll ch{l/ilp
dellse alllOllr de S 1987A ohtellile (/2,2
,1II1I11I'ec IRA 2. La sllpemol'a estl'oh­
jet faihle jl(///(II//! d'ohjets pills hrillallt,l
sitlles all slld-eSI all lIord-Ollest.

Ahhildllll~ 3: Eille lIelle IRAC2-AIlf­
lIahme des Feldes 1111/ die IIpenlOl'a
1987A hei 2,211111. Die Silpemol'u ist
das Iicll/scllll'ache Ohjekt ;:'1I'ischell deli
heIlereIl Ohjektell im Siidostell IIl1d
NOf(/ivestell.

be explaineel by recent theoretical
111 elcls by Fran on anel Kosma,
which incluele time-elep nd nt
efkcts due to long recombination
and cooling times. Radiation from
dust continues to dominate the IR
spectrum. U'e has been made of
the observed Paschen discontinuity
to demonstrate that the lempera­
ture in the recombining hydrogen
in the envelope has in the past 2
ye'HS reached very low values,
200-500 K. The I magnitude has
been decreasing faster than the
other colours after aboul day 1700,
wh ich is probably related to the fact
that this band i' relativcly free from
strong emission lines. The 1.3-mm
f1ux is constant at about 9 m.Jy, and
comes most probably from free­
free emission I roduced by the still
weakly ionized former stellar en­
velope. Figure 3 shows arecent
2.2 flm I RA 2 image 01' the
Crowded region around the super­
nova.

Another important supernova,
1990K in NG ISO, has also been
followed from La Silla from its

sance radioactive. eci peut etre
explique par des modcles theori­
ques recent· de Fransson ct Kos­
ma, qui incluent les crfets depen­
dant du temp' dus a la longue rc­
combinai on el les temps de rcfroi­
dissement. La radiation de la pous­
siere continue de dominer le spec­
tre IR. La discontinuite de Paschen
observee a ete utilisee pour demon­
lrer que la tempcrature de I'hydro­
gene se recombinant dans I'envc­
loppe a, lors des deux derniercs
annees, atteint des valeurs tres
basses de 200-500 K. La magni­
tude ladecru plus vitc que les
autres couleurs apres environ 1700
jours, ce qui est probablement relie
au fait quc celte bandc est relative­
ment libre des raies (I'emission
fortes. Le rIux 1.3 mm cst constant
acnviron 9 m.Jy, Cl provient le plus
probablement de I'emis 'ion librc­
libre produite par I'ancienne cnvc­
loppe stellaire encorc faiblemcnt
ionisee. La figure 3 monlre unc
image I RA 2 recente a2,2 flm de
la region encombree autour de la
supernova.

Une autre supernova imporlante,
1990K dans NG ISO, a aussi ete
suivie dc La Silla, dcpuis son maxi-

du rch ncue thcorel ische Modellc
von Fran 'son und Kosma erklärt
werden, dic zcitabhängige Effckte
aufgrund von langcn Rekombina­
tions- und Abkühlungszeiten bein­
halten. taubstrahlung dominiert
immer noch das IR-Spektrum. Un­
tcr Zuhilfenahmc der beobachte­
ten Paschen-Diskontinuität konnlc
verdeutlicht werdcn, daß in den
vergangencn zwci .Jahren die Tem­
peratur im rekombinierenden Was­
serstolT in der Hüllc sehr niedrigc
Werte von 200-500 K errcicht hat.
Nach dcm 1700, Tag nahm die 1­
Helligkeit schneller als die anderen
Farben '~b, was wahrscheinlich mit
der Tatsache zusammenhängt, daß
diese Band kaum slarke mis­
sion linien cnlhült. Der Fluß bei
1,3 mm blcibt mit etwa 9 m.Jy kon­
stant und rcsultiert mit größter
Wahrscheinlichkcit von Frei-frei-

mi 'sion dcr immer noch chwach
ionisierten früheren tcllarcn Hül­
le. Abb. 3 zcigt ein neues 2,2-flm­
IRA 2-Bild der dichten Region
um die Supernova.

Eine weitere wichtige Supernova,
1990K in NGC ISO, wurde eben­
falls von La Silla aus über 15 Mo-
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maximum at a V-magnitude of 15
to V=23 fifken month' later. Fig­
ure 4 shows the spectral evolution
over 450 day. The light curve
shows that this supernova was a
type 11 of the rare "bright linear"
sub-cla which has an abs lute
magnitude maximum of - 19. The
clo e corresp ndence with the
sp ctra of Supernova 1987A in the
LM suggests that the two objects
derive from the ame type of pro­
genitor and explosion mechanism,
that i', core collapse in a 15 to 20
'olar mass star. ontrary to the
ca e of upernova 1987A, the pro­
genit I' of Supernova 1990K had an
extended atmosphere at the time of
ex\ losion with a liameter of about
10] cm, but a relatively low mass
envelope of about 1 to 3 solar
masse .

U T ob ervations of N 19 7 in
December 'how that the ring is be­
ginning to brighten at everal loca­
tions along its circumference. Spec­
tra f the ring how that the nebu­
laI' line are till narrow, suggesting
tha t the brigh ten ing is ca used by re­
ionization of the pectrum by V
light. A P ssible source of Ihis
ionizing radiation is the interaction
01' the SN ejecta with dilute gas
interior to the ring. Thi interaction
is po ibly also responsible 1'01' the
increase in brightness 01' SN 1987A
at radio and X-ray wavelengths.

X-ray novae form a sub-class f the
low-ma X-ray binaries, whi h ty­
pically consist of a neutron star ac­
creting material from a low-mass
la te-type companion. In a few
ca es, as for example Nova Mu 'cae
1991, the accreting object may be a
black h le. The detection ancl tudy
of the ptical counterpart of this
kind of object is then 01' great im­
p rtance in understanding the ori­
gin of the X-ray emis 'ion and the
nature of th companion. The early
photometric and spectroscopic
evolution 01' Nova Ophiucus 1993
shows substantial similarities with
that exhibited by Nova Muscac
1991, suggesting that this new nova
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mum a une magnitude V de 15,
jusqu'a V = 23 quinze mois plu'
tard. La figure 4 montre I'evolution
spectrale apres 450 jours. La
courbe de lumiere montre que eette
supernova etait de type 11, d la
sous-classe rare «bright linear»,
qui a une magnitude abs lue maxi­
mum de -19. L'etroite correspon­
dance avec le pectre de la superno­
va 1987A dans le LM uggere que
le deux objets proviennent du
mcme type de progen iteu I' et de
mccanisme d'explosion, c'est-a­
dire I'ellondrement du creur dans
une etoile de 15 a 20 masses '0­

laires. ontrairement au cas d la
supernova 1987A, le progeniteur
de la supernova 1990K avait une
atmosphcre etendue au moment de
I'explosion, avec un diametre cl'en­
viron 10 1

] cm, mais une nveloppe
relativement peu massive d' nviron
I ~I 3 masses s laires.

Des observation USI de la SN
1987 de decembre montrent que
I'anneau ommence a devenir plus
brillant a differentes positi ns le
long de sa circonferen e. Des spec­
tres de I'anneau montr nt que les
raies nebuleuses sont encore
etroites, uggerant que I'augmenta­
tion de brillance est causee par la
re-ionisation du spectre de lumiere
UV. Une source pos 'ible de ce
rayonnement ionisant est I'interac­
tion des ejections de la N avec le
gaz dilue a I'interieur de I'anneau.

ette interaction peut ctre aus'i
responsable de I'augmentation de
brillance de la SN 1987A aux lon­
gueurs d'onde radio et X.

Le' novae X forment une sous­
clas.'e des binaires X de faible
masse, qui sont typiquement 1'01'­
mees d'une etoile a neutrons accre­
tant de la matiere cl'un compagnon
de petite m'l se de type tal' lir.
Dans quelques cas, comme par
exemple ova M uscae 1991, I'objet
accretant pourrait ctre un trou
noir. La detection t I'ctude d s
contreparties optique' de ce genre
d'objet· est alors d'un grande im­
portance pour comprendre I'ori­
gine de I'emission X et la nature du
compagn n. L'evolution photomc­
triqu et spectrosc piqu precoce
de la Nova Ophiucus 1993 montre
des similarites 'ubstantielle' avec

nate vom Maximum bei V = 15 bis
V = 23 in ihrem zeitlichen Verlauf
verfolgt. Abb. 4 gibt die spektrale
Entwicklung über 450 Tage wie­
der. Wie die Lichtkurve zeigt, ge­
hört die'e Supernova vom Typ 11
der eltenen "bright linear" Unter­
klasse an, d ren absolutes Größen­
klass nrr~aximum bei -19 liegt. Di
größte Ubereinstimmung mit dem
Spektrum der Supernova 1987A in
der LM legt die Vermutung nahe,
daß beide bjekte aus dem glei­
chen ursprünglichen Sternen typ
und dem gleichen xplosionsme­
chanismus entstanden sind, d. h.
aus dem Kollaps eines terns mit 15
bis 20 onnenmassen. Anders als
bei der Supernova 1987A besaß der
Vorgänger der Supernova 19901(
eine ausgedehnte Atmosphäre zum
Zeitpunkt der ~xpl ·ion. Di se
Atmosphär hatte einen Durch­
mes er von lai] cm und eine Hülle
mit relativ gering I' Ma 'e von I bis
3 onnenmassen.

Im Dezember durchgeführte Beob­
achtungen der SN 1987A mit SU I
zeigen, daß der Ring an inigen
Punkt n der mrandung heller
wird. Zus~itzliche Spektren des
Rings ergeb n immer noch schmale

ebellinien, die vermuten las en,
daß die llclligkeit zunahme aus
Reionisationsl rozessen durch UV­
Licht re ·ultiert. ine mögliche
Quelle der ionisierenden Strahlung
i t die Wechselwirkung der N­
Ausstöße mit verdünntem Gas in­
nerhalb des Rings. Diese Wechsel­
wirkung ist möglich rweise auch
verantwortlich für den HeIligkeits­
anstieg der SN 1987A im Radio­
und Röntgenber ich.

R"ntgennovae bilden eine Unter­
gruppe der Röntgendol pelsterne
mit geringer Masse, die typi 'cher­
weise au einem eutronenst rn
be tehen, der Materie von einem
massearmen Begleiter späten Typs
akkr tiert. In wenigen Fällen, z. B.
bei ova Muscae 1991, könnte das
masseansammelnde bjekt ein
Schwarze Loch sein. Der ach­
wei' und die Untersuchung der ent­
'prech nden opti 'chen Gegenstük­
ke bei die 'en Objekten ist folglich
für da' Verständni vom Ursprung
der Röntgenemission und der rt
de Begleiters von großer Bedeu­
tung. Die früh photometrische
und spektroskopisch Entwicklung
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Inay bc a candidatc galactic black
holc.

For thc fir t timc a high-rcsolution
spcctrum 01' a >Iobular clustcr turn­
off star has bc n obtaincd. Asp c­
trum 01' a 16.I-magnitudc star in
N 6397 was obtaincd in 6 hours
with EMMI in thc Echcllc modc.
Thc Li abundancc 01' thi star was
I' und to bc (Li) = 2.35 ± 0.25,
which i compatiblc with thc Li
ploleoll obscrvcd in field Pop 11
stars. Ir confirmcd by obscrvations

cellc dc la Nova Muscac 19YI, sug­
gerant quc ccttc nou eIlc nova
pourrait "trc un candidat trou noir
galactiquc.

Pour 1'1 prcmierc fois un sp ctrc a
hautc resolution d'unc ctoilc «turn­
ofT» d'un amas globulairc a ete ob­
tcnu. n spcctrc d'unc ctoilc dc
magnitudc 16, I dc N 6397 a ete
obtcnu cn 6 hcurcs avcc EM M I cn
m dc echcllc. On a trouve quc I'a­
bondan 'C cn ithium dc ccttc
etoilc cst (Li) = 2,35 ± 0,25, cc
qui cst comparablc avcc Ic plateall
dc Li obscrve dans Ics etoilc dc

dcr Nova Ophiucu' 1993 zeigt wc­
cntli hc Ähnli hk it n mit dcr

a Muscae 1991, wa dic Vcr­
mutung nahelegt, daß dic c n uc

ova cin Kandidat für ein Galakti­
schcs chwarzcs Loch s in könntc.

Zum crsten Mal konnte ein Spck­
trum cinc "Turnoff"-Stern aus ci­
ncm Kug Istcrnhaufcn mit hohcr

uf1ö ung aufgenommen wcrdcn.
Das pcktrum cinc tcrn von d r

rößcnkla c 16, I wurde in scchs
tundcn mit ~ MM 1 im chcll-

Modu rcgi tri rt. Dic Li-Häufig­
kcit dic c Stern liegt bei (Li) =
2,35 ± 0,25. Das i t verglcichbar
mit dcm Li-Plateall, da bci Fcld-
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01' other GC stars, this result will
remove the age uncertainty of the
field population and confirm that
the Lithium observed in Pop 11
star' is indeed of primordial origin.

Five high-resolution integrated­
light echelle spectra were obtained
in the core 01' the globular cluster
M15, covering a total area 01'
5" x 8", which encompasseel the
area where others observed velo­
city dispersion values 8.4~a"

~ 30.0 km Si. All the present
a
"

values are always ~ 17 km Si, at
any location in the 5"x8" area.
The velocity elisper 'ion from the
average of all normalized cross-co 1'­

relation functions is a" = 11.7 ±
2.6 km S-I. There is no evidence
for a strong core velocity elisper­
sion cU'p in the centre of this
globular cluster.

The beautiful object shown in Fig­
ure 5, Henize 2-111, has until now
b en consielered a supernova r m­
nant at a eli tance of 2.8 kiloparsec.
Recent work al La Silla, done as
parl of a system'Hic stuely of bipolar
nebulae, has shown that insteael
1 e 2-111 is a planetary nebula in
formation, anel lhercfore comes
from a much I ss massive star. Ob­
servations anel lheory came to­
geth r to pul the distance at about
O.S kilopar 'ec, so the energy
needeel for the formation of the
nebula, which is expaneling with a
velocity 01' 800 km/sec, is aboul 1041

ergs. The emission lines from the
shock-heateel gas show that the
density is about 300 per cm1 at a
temperature 01' 10,000 K. He 2-1 I I
is one of the most spectacular ex­
amples of abipolar nebula, a c1ass
of planetary nebulae with very dif­
ferent propenies from the general
population of lhese nebulae.

D frames laken with the NTT 01'
the core of the Helix planetary
nebula (NG 72(3) show the
number and properties of the re-
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champ de population 11. i I'obser­
vation d'autres etoiles I'ama' glo­
bulaires le confirme, ce resultat
supprimera I'incertituele sur I'äge
ele la population ele champ et
confirmera que le Lithium observe
dans les etoiles ele population 11 est
bien d'origine primordial .

Cin I spectres ahaute resolution ele
lumiere integree ont ele obtenus
dans le ca:ur ele M 15, couvrant une
surface totale ele 5" x 8" qui en­
toure la region Oll d'aulre' avaienl
ob erve eI s val urs ele di per ion
eies vitesses 8,4 ~ a

"
~ 30,0 km S-I.

Les valeurs presentes de a
"

sonl
toujours ~ 17 km s 1 a n'importe
quelle losition dans la surface de
5" x 8". La dispersion des vilesses
deeluite ele la moyenne ele toutes les
fonction' de correlalion roi 'ee
normalisecs est a

"
= 11,7 ± 2,6

km S-I. 11 n'y a pas d'evidence en
faveur d'un pic ele dispersion des
vite 'ses au centre de cet anl'ls glo­
bulaire.

Le magnifique objet montrc dans la
figure 5, Henize 2-111, a ete jusqu'a
recemment considere comme un
reste ele supernova situ a une di ­
tance de 2,8 kiloparsec. Un travail
recent, rcalise a La Silla lors eI'une
etude y tematique eies n buleuses
bipolaire, a montr alternative­
mentqueHe2- LLLest une nebuleuse
planelaire en formation t, par
conscquent, provient eI'une etoile
beaucoup moi ns massive. Les obser­
vation et la theorie ont en emble
elonne une eli tance eI'environ 0,5
kiloparsec, par cons·quent I'ener­
gie necessaire a la formalion ele la
nebuleu e, qui s'etenel avec une vi­
tesse ele 800 km/sec, est eI'environ
LO·13 erg. Les raies eI' mission elu
gaz chauffe par eies ch c montrent
que la elensile est I'environ 300 par
Cl11

3 a une temperature ele LOOOOT<.
He 2-11 Lestl'un des plus spectacu­
laire exemples ele nebuleu e bilO­
laire, une classe ele n buleuses pla­
netaires avec eies propri t s tres dif­
ferentes de celles de la population
generale ele ces nebuleuses.

Des images C D elu ca:ur c1e la
ncbuleuse planetaire Helix (NGC
72(3) prises avec le NTT revel ntle
nom bre et les propriete' des glo-

sternen der Popula tion 11 beobach­
tet wireI. Falls dies durch an lere
Sterne in Kugelslernhaufen bestä­
tigt werden sollte, würde die AI­
tersungewißheit von Feldpopula­
tionen beseitigt werelen. G leichzei­
tig würde dadurch bestätigt, elaß
da' beobachtele Lilhium in Popula­
tion Il-Sternen latsächlich primor­
dialen Ur prungs i·1.

Im Kern des Kugelsternhaufens
M 15 wurden fünf hochaufgelöste,
lichtintegrierte chelle-Spek tren
aufgenommen. Die insgesamt ab­
gedeckte Fläche von 5" x 8" um­
faßt das Gebiet, in dem ander Be­
obachter eine Geschwindigkeits­
streuung von 8,4 ~ a

"
~ 30,0 km

I gemessen haben. Die jetzigen
a,,-Werte liegen im gesamten Ge­
biel von 5" x 8" bei ~ 17 km S-I.

Die mittlere Geschwindigkeil­
·treuung au allen normierten
Kreuzkorrelation fu nktionen er­
gibt sich zu a" = 11,7 ± 2,6 km S-I.

~s gibt keinen Anhaltspunkt für
einen Spitzenwert in eier Kernge­
schwin ligkeitsstreuung für das
Zentrum dieses Sternhaufens.

Das in Abb. 5 gezeigte, wunder­
schöne Objekt Henize 2-111 wurde
bisher als Supernovaüberrest in ei­
ner ~ ntfernung von 2,8 Kilopar 'ek
angesehen. Die in jüngster Z it auf
La Silla durchgeführten systemati­
schen Studien von bipolaren Ne­
beln ergaben aber statt dessen, daß
He 2- LJ I ein in der ~ ntstehung be­
fin lIicher Planel'His 'her Nebel ist
und somit von einem Stern viel ge­
ringerer Masse abslamml. Aus Be­
obachtung und Theorie konnte die
~ntfernungauf 0,5 Kiloparsek fest­

gelegt werden. Die nergie für die
Bildung de Nebels, der sich mit
iner Geschwin ligkeit von 800 km/

sec au 'breitet, beträgt etwa 10'1.
ergs. missionslinien au schockge­
heiztem Gas legen bei einer Tem­
peratur von 10000 K eine Dichte
von ungefähr 300 pro cm 3 fest..
He 2-111 ist eines der spektakulär-
ten Beispiele eines bipolaren Ne­

bels, einer Klasse von Nebeln, die
'ich stark von der allgemeinen Po­
pulation der Neb I unterscheidet.

Mit dem NTT aufgenomm ne
D-Bilder vom Kern de Planeta­

rischen Helix-Nebels (NGC 7293)
zeigen die Anzahl und die igen-



Figure 5: T/ti.\' i,l' a C D illlage 0/ Ille
plallelary lIelJIIla Ile 2-111 Iv/tere Olle
sees cOlllplex jllle-s('{J!e slruclllre
sllperilllposed Oll l/te large-suJ!e bipolar
pallern,

cenlly cliscovered neutral globules,
Some 600 globules are countecl in
emission, and just under hall' are
se n in absorption (against the
[011/1 emitting core), consistent
with the conjecture that they are
ranclomly cliSlributeci with clepth
through the nebula, A rew globules

Figllre 5: I//Iage D de la 1I/!IJIIlellse
plal/l!wire He 2-111 0111'011 pelll I'oir des
slruclllres jllles cOlllplexes slIperposees ä
la slruclllre bipolaire d'ellsemble,

bule neutres recemment I cou­
vert , Quelque 600 gl bule sont
compt en emission, et un peu
m ins de la moiti ont bserve en
absorption ( ontre le ca:ur emet­
tant de 1'[0111], con i tant a ee la
conjecture qu'elles s nt di tribuee
alcatoirement en prorondeur a tra-

Abbildllllg 5: lies i,l'l eille CCD­
A 1I/lIallllle des Plallelarisc/tell Nebels
/le 2-111, ill dem komplexe kleillriilll11i­
ge S,rukl1lrell iiber dem gl'Oßriillllligell
bipolareIl Mllsler :11 erkellllell silld.

scharten der kürzlich entdeckten
neutralen lobulcn. twa 600 10­
bulen wurden in Emission gezählt,
und nicht ganz die Hälfte wird in
Absorption beobachtet (gegen den
[0111] emittierend n Kern), Dies
steht im inklang mit der Vermu­
tung, daß sie mit der Tide im
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show up in emission at 10111]' ami
must be in ide the high ionization
zone, while the large·t globule
shows up only in absorption. The
total gas mass in globule i'
-0.01 MG, still a small fraction 01'
the e timated total mass 01' the
ionized nebula (-I MG)'

Planetary nebulae are known to
contain substantial amounts 01'
dust. Spectropolarimetry at high
spectral resolution has shown 1'01'
the first time that dust scattering
can be an important contributor to
the strength 01' the fine wings, and
that the kinematics 01' the du t can
be studicd. Polarizcd li nc profi Ic
in the [0111]5007 A linc in NG
7027 show an extended rcd wing
with peak linear polarization 01' 9%
and evidence 1'01' multiple du·t scat­
tering. NG 7027 also has ahala,
which i confirmed as a reflection
nebula from the polarized line pro­
files with -35 % linear polariza­
tion.

pectroscopy and spectraf line im­
aging 01' several star forming I' ­
gions in the Magellanic louds was
obtained in both the near- and mid­
infrared spectral regions. A surpri ­
ing re ult was the brightness 01' the
10.5!-lm [SIV] lin in many 1-111
regions, while the 12.8!-lm [NeIIJ
line was much fainter, indicating
unu ually high excitation. Model­
ing 01' these data, combined with
near-infraredline data (Bry , Hel) is
in progress. While H2 emission is
found associated with all prominent
H 11 regions, ubiquitou H2 emis­
sion comes also from region where
very litlle ionize I gas is found.
Most likely, this emission is pro­
duced in photodissociation regions
associated with B stars, which pro­
duce very litlle ionizing, but copi­
aus li. sociating radiation, and are
also more widespread than ° stars.
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vers la nebuleuse. Quelques glo­
bules apparaissent en emission en
10111]' et doivent ctre a I'interieur
de la zone de haute ionisation, tan­
dis que les plus grands globules ap­
paraissent seulement en absorp­
tion. La masse de gaz totale dans
les globules est -0,0 I MG' pa plus
qu'une petite fraction ele I'estima­
tion de la masse totale de la nebu­
leuse ionisee (- I MG)'

Les nebuleuses planetaires sont
connues pour contenil' une quantite
substantielle de poussiere. Oe la
spectropolarimetrie a haute resolu­
tion spectrale a montre pour la pre­
miere foi' que la diffusion des
poussieres peut apporter une
contribution importante a la force
des ailes d rai s, et que la cinema­
tiqu de la paus 'iere I eut ctre etu­
diee. Le profil' de raie polarisees
dans la raie [OIIlJ 5007 de NG
7027 presentent une aile rouge
etendue avec un pic de polarisation
lineair de 9 % et une evidence de
la diffusion multiple des poussieres.
NG 7027 a aussi un halo, qui est
confirme comme etant une nebu­
Icuse a refl xion, par les profils de
raies polarisee . ayant -35 % de po­
larisation lineaire.

De la spectro copie et de I'imagerie
de raies spectrales de quelques re­
gions de formation d'et iles dans
les Nuages de Magellan ont et ob­
tenue dans les regions spectrale
de I'infrarouge proche et moyen.
Un re 'ultat surprenant est la bril­
lance de la raie de [SIVJ a ]0,5 !-lm
dans plusieurs regions HII, tandi
que la raie de [Neli] a 12,8 !-lm est
beaucoup plu faible, ce qui indi­
que une excitation inhabituelle­
m nt elevee. Le modelage de ces
donnees, combinees avec des don­
nees ur le raies du I I' che infra­
rouge (Bry , Hel), est en cours.
Tandi que I'on decouvre de I'emis­
sion H2 associee avec taute les re­
gion H 2 proeminentes, de I' mis­
sion H 2 provient au si de region Oll
tres peu de gaz ionise est observe.

ette emi ion e t tres probable­
ment produite dan des region de
photodissociation a soci es avec les
etoiles B, qui produisent tr s peu
de rayonnement ioni ant, mais un
rayonnement dissociant abondant,
et sont aus i plus repandues que les
etoiles 0.

Nebel zufällig verteilt ·ind. Ei­
nige Globulen treten in Emission
bei [OIIlJ auf und liegen somit in­
nerhalb des hoch ionisierten Gebi ­
tes, während der größte Teil der
Globulen nur in Absorption gese­
h n wird. Die gesamte Gasmasse in
den Globulen beträgt - 0,01 MG'
ein Bruchteil der geschätzten Ge­
samtmasse des ionisierten Nebels
(- I MG)'

E ist bekannt, daß sich in Planeta­
rischen Nebeln eine beträchtliche
Menge an Staub bcfindet. Mit Hilfe
der Spektropolarimetrie bei hoher
spektraler Auflösung konnte erst­
mals gezeigt werden, daß Staub­
streuung einen wichtigen Beitrag
zur tärke leI' Linienflügel liefert
und somit die Kinematik des
Staubs untersu ht werden kann.
Polarisierte Linienprofile in der
[0111] 5007 A-Linie in NG 7027
haben einen ausgedehnten roten
Flügel mit einem Höchstwert von
9 % in der linearen Polari 'ation
und zeigen möglicherweisc mchr­
fache Staubstreuungen an. NGC
7027 besitzt zusätzlich einen Halo,
eier aus den polarisierten Linien­
profilen mit - 35 % lin arer Pola­
risierung als Renexion nebel nach­
gewiesen werden kann.

pektro kopie und bildliche Dar­
stellung von Spektrallinien wurden
für mehrere Sternent tehungsge­
biete in d n Magellanschen Wol­
ken im nahen, wie im mittleren ]n­
frarotbereich durchgeführt. Die
Helligk it leI' 10,5 !-lm [Slvj-Linie
in vielen H li-Gebieten war überra-
chend hoch, während die 12, !-lm

[Ne II]-Linie viel schwächer war.
Dies z igt eine ungewöhnlich hohe

nregung. Eine Modellanpa sung
dieser Daten, zusammen mit den

rgebnis en aus den nahen Infra­
rotJinien (Bry , Hel), befindet sich
in Bearbeitung. Während die Hr

mission im Zu ammen hang mit
allen wichtigen H li-Regionen be­
obachtet wird, findet man in Ge­
bieten mit wenig ionisiertem Gas
überall H 2- mis ion. Höchstwahr­
scheinlich entsteht lie e Emi ion
in Photodissoziation regionen, die
mit B-Sternen eng verknüpft sind.
Diese erzeugen zwar nur eine ge­
ringe Ionisation (aber ausreichende
Dissoziationsstrahlung) und sind
zusätzlich mehr verbreitet als O­
Stern .



A detailed study 01' the eelge-on
photodissociation region (PDR)
associated with the Orion bar was
undertaken. The H? v= 1-70 and
v=2-71 S(I) lines-were imaged
at arcsecond resolution. These data
were eombined with (sub)milli­
metre wave da ta 01' 0 and CS,
obtained with the I RAM 30-m tele­
Scope, with 3.3 f.lm PAI-I emission
imaging and with data from the lit­
erature. The 1-1 2 data reveal an ex­
tremely c1umpy structure, with the
smallest (unresolved) c1ump' hav­
ing sizes 01' less than 500 AU. The
combined dataset shows a pro­
nounced stratification, due to the
depth-dependent photochemistry
that dominates the overall structure
01' the region. This study shows how
different molecules trace different
regions in star forming regions
where the structural details cannot
be resolved. A a result, analyses 01'
such regions as chemically (and
often also thermally) homogeneous
structures are strongly called into
question.

Radio data on about 30 planetary
n bulae have been obtained with
the Very Large Array and the Aus­
t.ralia Telescope. They determined
[lux densities accurate to 1%: the
most accurate f1ux densities ever
determined 1'01' planetary nebulae.
At this level, evolution 01' the
nebulae should give observable
changes within 10 year. A e!is­
crepancy was foune! between opti­
cal and radio extinction, suggesting
that the conversion factor between
the two is in error.

In order to test the expected me­
tallicity dependence 01' the opacity­
dnven pulsation 01' ßCephei stars,
1660 V-band CCD images 01' the
YOung clusters NGC 371 in the
SMC and NG 2122 in the LMC
Were obtained. In spite 01' a detec­
tlon limit 01' only 1-4 mmag 1'01'
sta~'s 01' magnitude 16 01' brighter,
whlch IS weil below the pulsation
amplitudes 01' most known Galactic
ß ephei stars, only two marginally

Une etude detaillee de la region de
photodissociation vue de profil
(PDR) associee avec la barre d'O­
rion a ctc en treprise. Les raies de
H2 u = 1 -70 er de S(I) u = 2 -71
ont cte imagees avec une resolution
de I'ordre de la seconde d'arc. Ce
donnee ont ete combinee avec
des donnee d'onde (sub)millime­
triques de CO et S, obtenues avec
le telescope TRAM de 30 m, avec
de I'imagerie PAH a 3,3 f.lm et de
donnees de la litlerature. Les don­
nees H 2 rcv lent une structure ex­
tremement hierarchisee, avec les
plu petits agregat (non-r solus)
ayant des tailles plus petites que
500 UA. L'ensemble de lonnees
combinee montre une stratifica­
tion prononcee, due a la depen­
lance en profondeur de la photo-

chimie, qui domine la structure glo­
ba le de la region. ette etude mon­
tre comment differente molecule
tracent differentes regions, dan les
regions de formation d'etoiles 00
les details de structure ne peuvent
pa etre I' solus. En con equence,
les analyses de teile region en tant
que structures chimiquement (et
souvent thermiquement) homo­
genes sont fortement remises en
question .

Des donnces radio sur environ 30
ncbuleuses planetaire ont etc ob­
tenues avec le «Very Large Array»
et le tclescope australien (AT).
Elles permettent de dcterminer la
lensitc de f1ux avec une prccision

de 1%: la plus grande prccision en
densitc de f1ux ja mais obtenue pour
les nebuleuses planCtaires. A ce ni­
veau, I'cvolution de la nebuleuse
e!evrait fournir des changements
observables en 10 ans. Un dcsac­
cord est dccouvert entre I'extinc­
tion optique et radio, suggcrant
que le facteur de conversion reliant
les deux est erronc.

Dans le but de tester la dcpendance
en mctallicitc attendue de la pul a­
tion gouvernce par I'opacite des
etoiles ßCephei, 1660 images CCD
dans la bande V de I'amas jeune
NGC 371 dans le PNM et NGC
2122 dans le GNM ont etc obte­
nues. Malgrc une limite de dctec­
tion de seulement 1-4 mmag pour
les ctoiles de magnitude 16 ou plus
brillantes, qui est bien infcrieure
aux amplitudes de pul'ation de

Eine detaillierte Unter uchung der
von der Seite beobachtbaren Pho­
todissoziationsregion (PDR) im
Bereich des Orionbalken wurde
durchgeführt. Die H 2-Übergangsli­
nien v = 1 -7 0, U = 2 -7 1 S(l)
konnten mit einer Bogensekunde
Auflösung aufgenommen werden.
Anschließend wurden diese Daten
mit den SubmiJlimeter-Beobach­
tungen vom TRAM-30-m-Tele­
skop, mit den 3,3-~lm-PAH-Emis­

sion bildern und mit den Literatur­
daten zusammengestellt. Die H 2­

Mes ungen decken eine extrem
klumpige Struktur auf, wobei die
kleinsten (unaufgelö ten) Klumpen
eine Größe von weniger al 500 AU
haben. Das zusammengesetzte Da­
tenbild zeigt eine deutliche Schich­
tung aufgrund der tiefenabhängi­
gen Photochemie, die die Gesamt-
stru ktu I' dieses Gebiete be-
herrsch t. Diese Untersuchung
zeigt, wie unterschiedliche Molekü­
le verschiedene Regionen in Stern­
entstehungsgebieten mit unaufge­
lösten Strukturen kennzeichnen.
Als Ergebnis kann fe tgehalten
werden, daß Analysen mit che­
misch (und meist auch thermisch)
homogenen Strukturen stark in
Frage gestellt werden müssen.

Mit dem Very Large Array und
dem Australia Telescope wurden
Radiodaten von etwa 30 Planetari­
schen Nebeln aufgenommen. Man
bestimmte Flußdichten mit einer
Genauigkeit von 1 %, die genaue­
sten Flußdichten, die jemals für
Planetari 'che Nebel gemessen wur­
den. Bei dieser Genauigkeit ollte
eine Entwicklung der Nebel in ei­
nem Zeitraum von 10 Jahren beob­
achtbare Veränderungen erzeugen.
Gleichzeitig wurde ein Unterschied
zwischen optischer und Radioex­
tinktion gefunden, der den Um­
wandlung faktor zwischen beiden
in Frage stellt.

Um die erwartete Metallgehalt-Ab­
hängigkeit der opazitätsgesteuerten
Pulsation bei ß Cephei-Sternen zu
testen, wurden im V-Band 1660
CCD-Bilder les jungen Haufens
NGC 371 in der SMC und von
NGC 2122 in der LM aufgenom­
men. Trotz ei ner Detektionsgrenze
von 1-4 mmag bei Sternen 16.
Größenklasse und heller konnten
in NGC 371 nur 2 schwach variie­
rende Sterne gefunden werden, ob-
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variable stars were found in NGC
371. J-Jowever, the implied periods
01' just 2 hours are probably too
short for ß Cephei-type pul ·ations.
This result tends to support the
recently revived identification 01'
the K mechanism as the driving
mechani m 01' pulsation in early­
type stars.

Slitiess grism field- pectroscopy
through an Ha filter 01' 3 LMC,
1 SMC, and 1 Galactic cluster has
been performed. In the 3 LMC
clusters, a large proportion (up to
-50%) 01' emission-line objects
was detecte I in the magnitude
range 01' B-type stars. This popula­
tion 01' Be stars eem to be less
concentrated toward the cluster
centre than are the other m mbers.
These Be stars are similar to their
Galactic counteq arts in that they
have broad emission lines indicat­
ing rapid rotation. However, in
NGC 2004 the distribution 01' emis­
sion-Iine widths appears inconsis­
tent with the assumption 01' either
very similar equatorial rotation ve­
locities or random orientation 01'
the rotation axes or both, which are
believed to be valid for Galactic
field Be stars.

Forty new visual pre-Illain se­
quence binaries were discovered
using the NTT and SUS1 in sub­
arcsecond seeing. A statistical anal­
ysis 01' a survey 01' binarity among
238 young stars using the NTT
shows that 16% are binaries with
projected sepa rations between 150
AU an I 1,800 AU. The distribu­
tion 01' separations is a steeply ris­
ing function towards smaller sep­
arations. Compared to Main Se­
quence binaries there is an excess
01' young binaries in this interval 01'
separations, which suggests that
young binaries undergo orbital
evolution towards the Main Se­
quence. The histogralll 01' f1ux­
ratios at 0.9 IJ.m shows a gradual
increase towards unequal compo-
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toutes les etoiles ß Cephei galacti­
ques connues, seul ment deux
etoiles marginalelllent variables ont
ete decouvertes dans NGC 371. Ce­
pendant, les periodes implicites de
juste 2 heures sont probablement
trop courtes pour des pulsations de
type ß Cephei. Ce resultat tend a
upporter I'identification du meca­

nisme K, renouvelee reeemment,
comme mecanisme gouvernant la
pulsation des etoiles de type pre­
eoce.

De la spectro copie de champ sans
fente ar seau a travers un filtre Ha
a ete obtenue pour 3 alllas du
GNM, J du PNM et 1 amas galacti­
que. Dans les 3 amas du LMC, on
a detecte une grande proportion
(jusqu'a - 50%) d'objets a raie
d'emi ion dans le domaine de ma­
gnitude des etoiles de type B. Cette
population d'etoiles de type Be
em ble etre moi ns concen tree ver

le centre de I'amas que le sont les
autres membres. Ces etoiles Be
sont similaires aleurs eontreparties
galactique , en ce qu'elles ont des
raie d'emi ion larges indiquant de
la rotation rapide. Cel endant, dans
NGC 2004 la distribution des lar­
geurs de rai s d'emission apparait
inconsistante, soit avec I'hypothe e
de vit sses de rotation equatoriale
tres semblable, soit avec I'hypo­
these d'orientation aleatoire des
axes de rotation, soit avec les deux,
qui sont suppos es etre valables
pour les etoiles Be galactiques de
challlp.

Quarante nouvelles binaires vi­
suelles pre-sequence principale ont
ete decouvertes en utilisant le NTT
et U J avec un «seeing» inferieur
a la scconde d'arc. Unc analyse
statistique d'un survey de la bina­
rite parmi 238 etoiles jeunes realise
avec le NTT, montre que 16 %
d'entre elles sont binaires avec des
separations I rojetees entre 150 UA
et 1800 UA. La distribution des
separations est une fonction forte­
ment croissante vers les petites se­
parations. Comparees aux binaires
de 'equence principale il y a un
exces de binaires jeunes dan' eet
intervalle de separation, qui sug­
gere que les binaires jeunes subis­
sent une evolution orbitale en di­
rection de la s quence principale.

wohl diese Detektionsgrenze weit
unterhalb der Pulsationsamplitu­
den der meisten bekannten Galak­
ti ehen ß Cephei-Sterne liegt. U n­
abhängig davon sind die gemesse­
nen Perioden von etwa zwei Stun­
den wahrscheinlich zu kurz für Pul­
sationen vom ß Cephei-Typ. Das
Ergebnis scheint die I lentifikation
des kürzlich ins Gespräch gekom­
menen K-Mechanismus als treiben­
den Mechanismu bei Pulsationen
in Sternen frühen TYI s zu unter­
stützen.

Spaltlose pri mati ehe Fel Ispektro-
kopie wurde bei drei Haufen der

LMC, einem der SMC und einem
Galaktischen Haufen mit einem
Ha-Filter durchgeführt. 1n den drei
LMC-Haufen wurde ein großer
Teil (bi zu 50%) der Emi ionsli­
nienobjekte im Größen klassen be­
reich von B-TYI -Sternen en tdeekt.
Diese Population v n Be-Sternen
scheint in Richtung Haufenzen­
trum weniger konzentriert zu sein
als die anderen Mitglieder. Durch
ih re Eigenschaft brei ter missions­
linien, die eine schnelle Rotation
anzeigen, sind diese Haufen-Be-

terne ihren Galaktischen Gegen­
stücken ähnlich. Trotzd m cheint
in NGC 2004 die Verteilung von
Emissionslinienbreiten nicht im

inklang mit der Annahme zu ste­
hen, daß entweder die Äquatorial­
rotationsgeschwindigkeiten sehr
ähnlich sind oder lie Rotationsach­
sen zufällig verteilt sind oder bei­
de . Denn bei den Be-Sternen Ga­
laktischer Felder geht man von der
Gültigkeit dieser Annahme aus.

Mit SUSJ am NTT wurden unter
"Seeing"-Bedingungen von unter
ei ner Bogen 'eku nde 40 neue opti­
sche Vorhauptreihen-Doppelsterne
entdeckt. Bei der Suche nach Dop­
pelsternen mit dem NTT ergab eine
statistische Analyse, daß unter 238
jungen Sternen 16 % Doppelsterne
mit einem projizierten Abstand
zwischen 150 und J800 AU sind.
Die Verteilung der Abtände -reigt
zu kleineren Werten stark an. Ver­
glichen mit den Hauptreihendop­
pelsternen existiert im Bereich klei­
ner Abstände ein Überschuß an
jungen Doppelsternen. Die läßt
vermuten, daß junge Doppelsterne
eine Orbitalentwicklung bis zur
Hauptreihe durchlaufen. Das Hi­
stogra mm von FI ußverhä Itn issen



nents; in other words binaries with
very 'imilar components are un­
common.

Two of the brightest Herbig-Haro
objects known, HH 80 and 81, have
been studied with long-slit spec­
troscopy, anel have revealed the
largest velocity elisper ion so far
detected in such object , of the
order of 700 km/ ec. The energy
Source is a eleeply embedded lumi­
nous newborn massive star de­
tecteel in the infrared. Further
VLA observations have revealed
an embedded Herbig-Haro object
on the other side of the central
SOurce. High resolution VLA ob­
servations of the source has for the
first time shown a highly collimated
Jet emanating from a mas 'ive star.
lt is very similar to jets of low­
mass star', except that it is much
larger, with elimensions of more
than 5 parsec. This result suggests
that the mechanism which I roduce
hlghly collimated jet in young low­
ma' stars al 0 operates in new­
born ma 'sive star, thou and of
times more luminous.

An analy i of j 75 accurate astro­
metric positions of Pluto obtaineel
from plates taken eluring 20 years
wlth the ESO and Asiago Schmidt
telcscop s has shown that the cal­
culat d orbit of the planet still
needs some aeljustment. ]n particu­
la.r, the existence of an increasing
dlscrepancy between the observeel
and the caleulated value of the
Right Ascen ion has been con­
firmed. Since its eliscovery in 1930,
t.he planet ha' completed only a
(raction of its orbit (wh ich lasts
248 yrs), anel of this fraction only
""'50 per cent has been covered by
ystematic anel organizeel I 1'0­

grammes.

o ob ervations provieleel accu­
rate a trometry anel photometry of
t1~e newly discovered, extremcly
dlstant objects 1992 Qß I anel 1993
FW. This confirmeel that they move
In apparently stable orbits 01' low

L'histogramme du rapl ort de f1ux a
0,9 f.lm montre une augmentation
graduelle vers des composante
incgales; en d'autres termes les bi­
naires avec des compo ant s tres
emblables sont rares.

Deux de objets Herbig-Haro les
plus brillants connu , HH 80 et 81,
ont etc ctuelies avec de la pec­
tro copie a longue fente, et ont re­
vcle la plus grande elisper ion de
vitesses elctectce jusqu'a present
dan ele tels objets, ele I'ordre de
700 km/sec. La source d'cnergie est
une ctoile mas 'ive lumineuse forte­
ment enveloppee, rccemment nce,
dctectce dans I'infrarouge. Des ob­
servations VLA supplementaire
ont rcvclc un objet Herbig-Haro
envelol pc sur I'autre cotc de la
source centrale. Des observations a
haute rcsolution VLA ont pour la
premiere fois montre un jet haute­
ment collimate cmanant d'une
ctoile mas ive. ]1 est tres semblable
aux jets des ctoile' ele petites
masse, a I'exception ele a plu
grande taille, avec de dimensions
de plus de 5 par ec. e re ultat
suggere que le mccanisme qui pro­
duit eies jets hautement collimate
dans le etoile jeunes de petites
ma ses opere aussi dan les ctoiles
massives rccemment nces, eies mil­
li rs ele fois plus lumineuses.

Une analyse de 175 positions astro­
mctriques prccises ele Pluton obte­
nues apartir de plaques pri es pen­
dant 20 ans avec les tcl scopes
Schmielt d'Asagio et de I'ESO a
montrc que I'orbite caleulce ele la
planete necessite encore des ajuste­
ments. ~n particulier, I'existence
d'un dcsaccord grandissant entre la
valeur caleulee et observce de I'a ­
cen ion elroite a ctc confirmce. De­
puis sa decouverte en j 930, la pla­
nete a completc seulement une
fraction de son orbite (qui dure 248
ans), et de cette fraction = 50 pour
cent eulement a ctc couverte par
des programmes y tematiqu et
organi c .

Des observation 0 fourni ent
de la photometrie et ele I'astrome­
trie I reci e de objets extrcme­
mentdi tants 1992QßI et 1993 FW
recemment elecouvert. es obs 1'­

vations confirment qu'ils e dcpla-

bei 0,9 f.lm zeigt einen lang amen
Anstieg zu ungleichen Komponen­
ten hin; mit anderen Worten: Dop­
pelsterne mit sehr ähnlichen Kom­
ponenten ind ungewöhnlich.

Zwei der hellsten bekannten Her­
big-Haro Objekte, HH 80 und 81,
wurden I ektro kopisch mit langer

paltöffnung unter ucht. Sie zeigen
elie größten jemal gemessenen Ge­
schwindigkeitsstreuungen oleher
Objekte, in eier Größenorelnung
von 700 km/sec. Die Energiequelle
wurele im Infraroten al tief einge­
betteter leuchtstarker neuer massi­
ver tern entdeckt. Weitere VLA­
Beobachtungen enthüllten ein der
Zentralquelle gegenüber gelege­
nes, tief einge chlossenes Herbig­
Hal'O Objekt. Hochaufgelö te
VLA-Messungen eier Quelle la sen
er tmals einen tark gebündelten
let erkennen, der von einem mas­
sereichen Stern au geht. I' ist den
Jets von Sternen geringer Masse
ehr ähnlich, außer einen viel grö­

ßeren Dimen ionen von mehr al
5 Parsek. Dieses Ergebnis legt die
Vermutung nahe, daß der Entste­
hung mechani mu von tark ge­
bündelten Jets in jungen Sternen
niedriger Mas e d rselbe i t wie bei
neugeborenen Sternen großer Ma ­
se, allerelings einige tausend Mal
stärker.

Eine Untersuchung von 175 ge­
nauen astrometrischen Positionen,
aus Photoplatt n des 0- und de
A 'iago-Schmidt-Teleskops, ergab,
elaß an eier berechneten Umlauf­
bahn des Planeten Pluto immer
noch Korrekturen angebracht wer­
elen müssen. ßesonder die Exi-
stenz ein an teigenelen Fehler
zwischen beobachtetem unel be­
rechnetem Wert der Rektaszension
konnte bestätigt werden. Seit ei­
ner ~ntdeckung im Jahr 1930 hat
eier Planet nur einen Bruchteil ei­
ner Umlaufbahn (die 248 lahr
dauert) durchlaufen, und dieser
Bruchteil wurde nur zu etwa 50 %
durch ystemati che und organi-
ierte Programme abgedeckt.

D-ßeobachtungen der kürzlich
ntdeckten, extrem weit entfernten

Objekte 1992 Qß I und 1993 FW
lieferten sehr g naue astrometri­
sche und phot metri che Daten.
Diese be ·tätigten, daß sich beide
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eccentnclty with semi-major axes
of 43-44 AU and may belong to
the hypothetical Kuiper belt popu­
lation.

The Space Tele cope
European Coordinating
Facility (ST-ECF)

The Hubble Space Telescape
(HST) continued the routine sci­
ence operations programme; all
relevant documentation was re­
vised, in preparation of the planned
refurbishment of the telescape.
The Cycle 4 Call for Proposals and
the time allocation process,
'upported routinely by the ST-

F, was designed for the "new"
telescope. A campaign to observe
the impact of comet Sho maker­
Levy 9 on Jupiter in July 1994 with
the HST was initiated. Many new
science resulls were obtain d with
the HST, for instance through high­
resolution imaging of the cores of
several galaxies, which yielded un­
expected structu res.

The development of n w data anal­
ysis techniques continued in antici­
pation of the changed imaging
characteristics of the post-refur­
bishment telescope. Highlights in
the work on image restoration in­
c1uded data fusion - method for
combining images with different
point-spread functions ami difTer­
ent signal-to-noise ratios; simul­
taneaus image restoration and cos­
mic-ray-hit detection; regulariza­
tion - differential treatment of dif­
fer nt areas of an innge charac­
terized by difTerent signal-to-noi e
ratios; and image denoising - the
decomposition of an image into
"structure" and noise. The calibra­
ti on work included studying ul­
traviolet sky background; and a
major project on scatlered light
correetion in the Faint Object
Spectrograph was initiateel.
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cent sur eies orbites apparemment
slables de faible excentricite avec
des dem i-gra nds axes de 43-44 U A
et qu'ils pourraient apparlenir a
I'hypothetique population ele la
ceinture de Kuil er.

Le Centre Europeen
de Coordination
pour le Telescope Spatial
(ST-ECF)

Le Telescope patial Hubble
(HST) a poursuivi son programmc
d'observation scientifique routi­
niere; toute la documentation asso­
cie a 'tc corrigee en preparation ~I

la mission prevue de renovation elu
telescape. Le Cycle n° 4 I'A ppels
de Proposition' et le processus d'al­
location de temps, soutenu' de fa­
~on routiniere par le ST-ECF, ont
ete redefinis pour le «nouveau»
telescope. Une campagne pour ob­
'erver avec le HST la collision de la
comcte Shoemaker-Levy 9 avec .Ju­
piter en juillet 1994 a ete initiee.
De nombreux resultats scientifi­
ques nouveaux ont ete obtenus
avec le I-IST, par exemple gräce a
I'imagerie haute-resolution des
noyaux de plu'i urs galaxies qui a
perm is de meltre en evidence la
pr6senc de structures inattendues.

Le el6veloppemen t de nouvelles
techniques d'analyse ele donnee' se
I oursuit en pr6paration eies nou­
velles caract6ristiques d'imagerie
du telescope apres sa renovation.
Les travaux les plus importants de
la restoration d'imag s ont etc la
fusion de donnees - des mcthodes
pour combiner eies images ayant
differentes reponses impulsion­
nelles et difTcrents rapports signal­
a-bruil; restoration d'images et
suppression simultanee de' impacts
de rayons cosmiques; regularisa­
tion - traitement diffcrenci6 des re­
gions d'une image ayant des rap­
ports signal-a-bruit diffcrents; et
suppression du bruit dans les
images - la dccomposition eI'une
image en «. tructures» et bruit. Les
travaux sur la calibration ont portc,
entre autres, sur I'ctude du fond de
ciel en ultraviolet; et un important
projet sur la lumiere dilTusee dans
le Spectrographe aObjet . Faibles a
etc dCmarrC.

auf einer anscheincnd stabilen Um­
laufbahn geringer xzentrizität mit

iner großen Halbachse von 43-44
AU bewegen und möglicherweise
zur hypothetischen Kuiper-Bell­
Population gehören.

Die Europäische
Koordinationsstelle für
das Weltraumteleskop
(ST-ECF)

Das laufende Wissenschaftspro­
gramm des Hubble-Wellraumtele­
skops (HST) wurde weitergeführt;
s~imtliche relevante Dukumenta­
tion wurde in Vorbereitung auf die
geplante Überholung des Tele­
skops geändert. Der Prozeß der
Beobachtungszeitvergabe für den
vierten Zyklus, leI' routinemäßig
durch das ST- CF unterstützt wur­
de, war bereits für das "neue" Te­
leskop zugeschnitten. in koordi­
niertes Programm zur Beobachtung
der Kollision des Kometen Shoe­
maker-Levy 9 mit Jupiter wurde
initiiert. Viele neue wissenschaf'tli­
che Daten wurden gcsammelt, dar­
unter zum Beispiel hochaul'lösende
Bilder von Galaxienkernen, in de­
nen unerwartete Strukturen gefun­
den wu rden.

Die ntwicklungen von neuen
Techniken der Datenanalyse im
Hinblick auf die zu erwartenden
Änderungen in den harakteristika
des verbes 'erten Tele 'kop' wurden
fortgesetzt. Schwerpunkte der
Bildrestaurationsarbeiten waren
unter anderem die Fusion von Da­
ten - Methoden der Kombination
von Bildern mit verschiedener
Pun ktverbreitungsfun ktion; Regu­
larisierung - difTcrenzielle Behand­
lung von Bildgebieten mit unter­
schiedlichem Signal-zu-Rausch­
Verhältnis; und die ntfernung von
Rauschen aus Bildern durch TI' n­
nung des Bildes in " trukturen"
und Rauschen. Untersuchungen
eies ultravioletten Himmelshinter­
grundes zum Zwecke eier Kalibra­
tion sowie ein größ res Projekt mit
elem Ziel eier Korrek tu I' eies Streu­
lichtes im "Faint Object Spectro­
graph" wurde durchgeführt.



The T-E F continued to ho t vi ­
itor for HST data reduction and to
provide the European Principal ]n­
~e tigators with advice and updated
Information about the in trument.
Existing computer-ba ed informa­
tion OLlrces were redesigned within
agiobai hypertext information sy ­
tem in order to ensure the continu­
ou community-wide availability of
complete, correct and updated in­
formation ab ut the HST and the
cience ground y tem. ST- F

participated in the planning for a
pos ible Advanced Camera, to be
in talled during one of the future
HST servicing missions.

The ST-ECF Science Data Archive
continued to receive all HST sci­
ence data. With the increa ing
amount of lublic domain data, the
volume of redistributed data in­
creased significantly; there are now
around 150 users per month. The
coordination with the archive
groul at the ST cI continued in

rder to maintain compatibility
throughout the proce s of the im­
plementation of DADS (Data Ar­
chive and Di tribution System) at
the STScJ.

The most important activity was
the planning for the First HST Ser­
vicing Mi 'sion, launched on De­
cember 2. This mission was entirely
successful. Within a short time, it
became deal' that the originally
planned capabilities of the H T
had been fully restored. Thi al'o
validated many of the concel ts
whlch had gone into the design of
the HST programme, and in­
creased the confidence that the
HST will be available for the plan­
ned mis ion life time of at least 15
years.

Relations with Chil

Ouring the year everal discussions
and exchanges of view between
ESO and the Chilean governmental

Le ST- CF continue d'accueillir le
visi teu rs pou I' Ia red uction de don­
nees du HST et continue de fournir
aux responsable scientifiques eu­
ropeen de conseils et de infor­
mation mises ajour ur les in tru­
ment . Oe ource exi tantes d'in­
formation sur support informatique
ont ete adaptee' aun y terne d'in­
formation global hypertext dans le
but d'as urer la mi'e a dispo ition
de la c mmunaute d'une informa­
tion continue, complete, correcte
et mise ajour sur le H T et sur les
moyens scientifiques au '01. Le T­
E F a particil e a la planification
d'une eventuelle camera amelioree
(Advanced amera), a in tal leI' a
I'occa 'ion de I'une des prochaine
missions de maintenance du IST.

Les Archives de Oonnee cientifi­
que du T- ~CF ont continue a
recevoir toutes les donnees scienti­
fiques du HST. Avec la quantite
croissante de donnees dans le do­
maine publique, le volume de don­
nees redistribuees ·'e·t accru de fa­
~on ignificative; il y a maintenant
environ 150 utili ateur par mois.
La coordination avec le groupe ar­
chive du STScl s'est poursuivie afin
de maintenir la compatibilite tout
au long du processus d'installation
du DAOS (Da ta Archive and Di ­
tri bu tion System) au STScl.

L'activite la plus importante a ete
la preparation de la premiere mis­
'ion de maintenance du HST, lan­
eee le 2 decembre. ette mis ion a
ete un 'ucce complet. 11 est tre
vite apparu que le capacites origi­
nalement pr'vues pour le H T ont
pu etre completement restoree .

eci a valide egalement un grand
nombre d'idees a la base de la
conception du H T, et a augmente
la confiance comme quoi le HST
sera disp nible pour la duree initia­
lement prevue de 15 ans au mi­
nimum.

Relations avec le Chili

Des discus ion et echanges de vues
entre I'E 0, le gouvernement chi­
lien et le autorites 'cientifique ont

Da Ga tprogramm für wissen-
chaftliche Datenauswertung am

ST- CF wurde weitergeführt. Die
europäischen Experimentleiter
(Principal lnvestigator) wurden
weiter mit neuester Information
und Hinweisen über da Teleskop
ver orgt. chon exi tierende elek­
tr nische Information wurde über­
arbeitet und in ein globales Hy­
pertext-Information ystem einge­
baut, um lie Ver orgung aller Be­
obachter mit nachwei bar voll tän­
diger, korrekter und auf dem neue­
sten tand befindlicher Informa­
tion über das HST und das wissen­
schaftliche Bod n ystem ieherzu-
tell n. Darüber hinaus beteiligte

sich das T- -CF an der Planung
der "Advanced amera", die im
Rahmen einer zukünftigen War­
tung mission am HST installiert
werden oll.

Routinemäßig wurden alle mit
f-IST gewonnenen Daten in das wi ­
senschaftliche Datenarchiv des T­
E F aufgenommen. Mit der Zu­
nahme der öffentlich zugänglichen
Daten stieg auch die Au lieferung
von Daten signifikant: zur Zeit sind
es etwa 150 Benutzer pro Monat.
Die Koordination mit dem I ace
T I cope Science In titute (ST cI)
wurd- weitergeführt, mit dem Ziel,
die Kompatibilität der Sy teme
während der Umstellung auf da
Data Archive and Di tribution Sy-
tem (D D ) 'HTI ST cl zu be­

wahren.

Wichtigste ktivität war die Pla­
nung für die er te H T-Wartung'­
mis 'ion, die am 2. Dezember ge­
startet wurd . Die Mission war ein
voller rfolg. Innerhalb kurzer
Zeit teilte sich herau, daß die ur­
sprünglich geplante Lei tung des
Teleskops voll tän lig erreicht wur­
de. Viele in die ~ ntwicklung des
HST eingeflossenen Konzepte wur­
den dadurch erhärtet, womit die
Verfügbarkeit de H T über den
ge amten geplanten Zeitraum von
mindestens 15 Ja hren gesichert er-
cheint.

Beziehungen mit Chile

Im Verlauf des Jahre fanden meh­
rere Ge präche und ein regel' Mei­
nung au tausch zwi chen ES und
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and scientific authorities took
place. The aim wa to review and
strengthcn the ties of ur political
and cientific relations in the host
country.

Following two rounds of negotia­
ti on , a complementary and 'up­
plementary agreement to the origi­
nal 1963 convention was drafted
(cf. pp. 5 and 69).

Guarant ed access for the Chilean
scien ti ts to the E 0 faci Iities at La
SiJla and Paranal was established
together with a number f guaran­
ties for the future VLT operation
in hile. The agrecment is in the
final legal phase in order to pro­
posc it for ratification at the hi­
lean parliament and the ESO Coun­
cil.

The traditional cool eration pro­
grammes between ~SO and the
Chilcan universiti s continued in
1993. An upgrading effort for the
Astrolabe was undertaken and a
number of scientific cxchange
were arra nged.

hilean a tronomers continued var­
ious observational programmes
with SO telescope throughout
the year (cf. pp. 80, 81, 82, 87, 93,
94,95, 97, 98, 100) and published
several paper ba ed on data ob­
tained at ESO (cf. pp. 111, 113,
116, etc.).

TheN w Data
Management Division

During its Dcccmbcr mccting, th
ESO ouncil approvcd the propos­
al by thc Dircctor General for the
constitution of a new Data
Managcmcnt Division which will
be rcsponsiblc 1'01' supporting the
activities which produce, proccss,
storc and distributc scicntific data
and informati n at ESO. This is
expccted to Icad to bctt I' coordina­
tion and will provide a more rigor­
ou link betwccn thcsc tasks ancl
thc rcquirements 01' the u ers 01' thc
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eu lieu au cours de cettc annee dan
le but de revoir et de renforcer le
liens de nos relations politiques et
scientifiques avec le pays d'accueil.

Apres deux tou rs de negociation,
un accord complementaire et sup­
plementaire a la convention origi­
nale de 1963 a ete I' dige (voir
pages 5 et 69).

Une garantie d'acces pour les scien­
tifiques chilien aux equipements
de I'ESO aLa Silla et Paranal a ete
etablie, le meme que c rtaine ga­
ranties concernant le I' nctionne­
ment futur du VLT au hili. L'ac­
cord est dan' a phase juridique
finale avant d'etre soumis a la rati­
fication du parlement chilien et du
Conseil de I' ~SO.

Les programmes traditionn Is de
cooperation entre I'ESO elle uni­
ver ites chiliennes e sont poursui­
vis en J993. Un effort de modern i­
sation de I'A trolabe a Me entrepri
et des echanges scientifiques ont
ete organises.

Au cours de I'annee, des astrono­
mes chilien ont continue plu ieurs
programmes d'observation aux te­
le copes de I' SO (voir pages 80,
81,82,87,93,94,95,97,98,100)et
ont publie un certain nombre d'ar­
ticles bases sur de ob crvation ef­
fectuees a I'ESO (voir pages 111,
113, 116, etc.).

La nouvelle Division d
Gestion de Donnces

Au cour' dc sa reunion d decem­
brc, Ic onseil dc I' ~SO a ap­
prouve la proposition du Directeur
general sur la creation d'unc nou­
vellc Divi 'ion de Gc tion dc Don­
necs qui sera responsablc du sup­
port aux activites qui produi ent,
traitcnt, cnrcgistrent ct distribuent
les donnecs scientifiqucs ct les don­
necs d'information a I' SO. Cela
devrait conduirc a unc mcilleure
coordination ct offrir un licn plus
rigourcux cntre ce täches et Ics

der chilenischen Regierung sowie
maßgebendcn wissen chaftlichen
Krei en statt. Ziel war es, SOs
Verhältnis mit dem Gastland neu
zu bestimmen und die politischen
und wissen chaftlichen Beziehun­
gen zu intensivieren.

Nach zwei Verhandlungsrunden
wurde der Entwurf einer rgän­
zungs- und Zu alzvereinbarung
zur ur prünglichen Konvention
von 1963 erarbeitet (siehe Seite 5
und 69).

Den chileni chen Wissenschaftlern
wurde der Zugang zu den ESO­
Einrichtungen auf La illa und Pa­
ranal garantiert, in Verbindung mit
einer Reih von Zusicherungen für
den künftigen Betrieb des VLT in

hil . Das Abkommen befindet
sich in der Phase der endgültigen
Paraphierung, um dem chileni­
schen Parlament und dem ESO­
Rat zur Ratifizierung vorgclcgt zu
werden.

Die b stehcnden wi senschaftli­
chen Kooperationsprogramme zwi­
schen ESO und den chileni chen
Universitäten wurden 1993 f rtge­
sctzt. Es wurden Anstrengungen
zur Verbesserung des Astrolab un­
ternommen und eine Reihe wissen-
chaftlicher Treffen organisiert.

Chilenische A tronomen haben im
Laufe des Jahres verschiedene Be­
obachtungspr gramme an E 0­
Teleskopen durchgeführt (siehe S.
80, 81, 82, 87, 93, 94, 95, 97, 98,
100) und eine Anzahl von auf ESO­
Beobachtungen basierenden Arti­
keln veröffentlicht (siehe S. 111,
113, 116 usw.).

Die neue Data
Management Division

In 'cincr Dczcmber-Sitzung stimm­
te dcr SO-Rat dem Vorschlag des
Gcneraldirektor' zu, cinc neue
"Data Managcment Divi ion" zu
bilden. Dicsc Abtcilung wird vcr­
antwortlich scin für die Untcrstüt­
zung allcr AktiviUiten, dic bei ESO
wi senschaftliche Daten un I Infor­
mationen erzeugcn, vcrarbeiten,
speichern und vertcilen. s wird
crwartet, daß dic zu eincr bcsse­
rcn Koordination zwischcn dic cn
Aufgabcn und dcn Anforderungen



ESO telescope , in particlllar the
refurbished NTT and the VLT.

It has become evident, panicularly
from the experience of opera ti ng
space bservatories, that the vari­
ous tasks and ervices wh ich an ob­
servatory has to perform and oller
in support of the user community,
cannot anymore be considered in
isolation but only in the c ntext f
an end-to-end operational model.
According to this, the information
and the science data must f10w
transparenLly from the preparation
of an observing proposal, through
the observation, calibration and re­
duction, up to the storage of the
data in the archive. Moreover, the
user should be able to access this
information at any time, possibly
remotely via computer.

The Data Management Division
will ensure the implementation of
this scheme of operation, with the
noticeable excepti n of the data
acquisition process and telescope
Control wh ich are the ta 'ks of a
special group within the VLT Divi­
sion and with which the Data
Management Division will have a
close collaboration.

The e requirements are very de­
manding and, given the limited
manpower currently available,
their implementation will have to
be carefully I lanned in a staggered
schedule according to priority. At
the end of the year, foul' working
groups were formed within the new
Division (Ob ervation SUPI ort and
Data Management, Science Data
Analysis, Computer Management
and Operations, Advanced Sys­
~el~ls and Planning) and various ex­
I. tlng activities, e.g., the I roduc­
tl On of the Palomar-ESO Photo­
graphic Atla' of the Northern Sky
(POSS 11), were transferred to il.

Image Processing

The c ntral computer facilities
have been working reliably. An ad-

besoi ns des uti Iisa teu rs de tele­
copes de I'ESO, en particulier dans
les cas du NTT r6nov6 et du VLT.

II est devenu evident, en particulier
du fait de I'experience acqui e dans
le fonctionnement de observa­
toires patiaux, que les different
taches et service qu'un observa­
toire doit accomplir et offrir en sup­
port a la communaute des utilisa­
teur , ne peuvent ,lu etre consi­
deres de maniere i olee mai plutöt
comme partie integrante d'un mo­
dele op6rationnel exhaustif. Pour
cela le donnees d'information et
cientifiques doivent circuler de

manihe tran parente depui la pre­
paration des propo iti n d'obser­
vation jusqu'a I'archivage de don­
nees, en I asant par les etapes de
I'ob ervation, de la calibration et
de la reduction. De plus, I'utili a­
teur doit etre en me ure d'obtenir
cette information atout moment,
de pr f rence a distance par de
moyens informatique .

La Division de Gestion de Donnees
sera charg6e de la mi e en place de
ce mode d'op6ration, avec I'excep­
tion notoire du processus d'acquisi­
tion d donnees et du contröle du
tele cope qui sont pris en charge
par un groupe special de la Division
VLT avec lequel la Division de
Gestion de Donnee era en etroite
collaboration.

Ce specifications ont tres exi­
gentes et, campte tenu des effectifs
limite actuellement disponibles,
!cur mi e en place devra ctre soi­
gneu 'ement planifi6e au moyen
d'un calendrier par 6tapes en fonc­
tion des priorit6s. Vers la fin de
I'annee, quatre groupes de travail
ont et6 form6 a I'interieur de la
nouvelle Division ( upport des ob­
servations et ge tion de donnees,
Analyse des donnees cientifiques,
Gestion et fonctionnement des 01'­
dinateur , Systemes avanc6s et pla­
nification) et de nombreu es acti­
vit6s en cours, teiles que la consti­
tution de I'ALias Photographique
Palomar- SO du Ciel du Nord
(PO S 11), Y ont 't6 transf6rees.

Traitement d'images

Les installation informatiques cen­
trales ont fonctionn6 correcte-

der Benutzer der E O-Teleskope,
in be ondere des verbe serten
NTT und des VLT, führen wird.

~s ist offensichtlich geworden, ins­
be ondere durch die Erfahrungen
in der Bedienung von Weltraum­
Observatorien, laß die verschiede­
nen Aufgaben und Dien te, die ein
Obs rvatorium zu leisten und anzu­
bieten hat, um eine Benutzer zu
unter tützen, nicht mehr isoli rt
betrachtet werden können, son­
dern nur im Zu 'ammenhang eines
allumfassenden operationellen Mo­
delles. D mentsprechend müssen
li Informationen und wi en-

schaftlichen Daten transparent von
der Vorbereitung des Beobach­
tung vorschlags zur Beobachtung,
Kalibration und Verarbeitung flie­
ßen und weiter bis zum Abspei­
chern der Daten im Archiv. ußer­
dem sollte der Benutzer auf die e
Informationen jederzeit zugreifen
können, wenn möglich auch über
ein omputer-Netzwerk.

Die Data Management Division
wird die Implementierung dieses
operationellen Schemas icherstel­
len, mit Ausnahme der Datenerfas­
sung und Teleskopkontrolle, die

ufgaben einer speziellen GruPI e
in der VLT- bteilung ind, mit der
die Data Management Division eng
zusammenarbeiten wird.

Diese Anforderungen ind ehr an-
pruch v 11, und ihre Implementie­

rung muß unter Berück ichtigung
der augenbl ickl ichen, begrenzten
Per onal ituati n org(ältig, nach
Prioritäten abge tuft, geplant wer­
den. Vier Arbeitsgruppen wurden
Endede Jahre innerhalbderneuen
Abteilung gegründet ("Observation
Support and Data Management",
"Science Data Analysis", "Compu­
tel' Management and 0, erations",
"Advanced ystems and Plan­
ning"), und verschiedene chon exi­
stierende Aktivitäten, wie z. B. die
Produktion de Palomar-E 0 pho­
tographi chen Atlasse des Nördli­
chen Himmel (POSS II) wurden in
die Abteilung eingegliedert.

Bildverarbeitung

Die zentralen Rechner arbeiteten
zuverlässig. ~ in zusätzlicher R ch-
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ditional server (SPAR server
1000) was ordered to off-load the
facilities. Two high-end Silicon
Graphics workstation were pur­
cha ed to be used as compute ser­
ver for batch processing (e.g.
theoretical models). A number 01'
workstations were upgraded to
make processing 01' large C 0
frames ea ier. A first ba ic im­
plementation 01' a FDDI ring be­
tween the main servers was pre­
pa red and is planned for the start 01'
1994.

The 64 kbaud line through ECRC
in Munich has been working very
satisfactorily and has provided a
fast, reliable connection to the

uropean In ternet Backbone,
Ebone. The rnternet trallic is
around 3 Gbyte per month. SPAN
( A/NASA Iines), EARN and
UU P access have been main­
tained. The DFN/WrN line was
eanceled cffective by the end 01' this
year.

The E O-MIDA 93NOV release
was finalized and shipped to u ers
in December after several months
01' te ts including a new set 01' auto­
matic validation procedures. At the
same time, it was made available
through Internet. It was tested on
mo t common Unix workstations
anel V AXIYM including Open­
VMS on 0 C Alpha. A compiled,
binary version for PClLinux was
made freely available through an
anonym u' ftp account. The G U Is
based on 0 F/Motif are included in
the 93NOV release.

The first version 01' the Data Or­
ganizer (00), based on the Table
File System, wa u ed to analyse
25,000 frame from the SO Ar­
chive yielding general statistics for
the operation 01' EMMT und USI
on the NTT. A new CD reduction
package was finished and will to­
gelher with the Data Organizer
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ment. Un serveur supplementaire
(SPARCserver 1000) a ct6 com­
mand6 pour d6conge tionner le
in tallations. Deux stations de tra­
vail ilicon Graphics haut de
gamme ont 6t6 achet6e afin de
servir en tant que serveurs des com­
mandes groupees necessitant de
hautcs performances en vite e de
calcul (tels que les mod' les theori­
ques). Un certain nombre de sta­
tion de travail acceptent d6 onnai
un nouveau systcme permettant un
traitement plus facile des images

D. Une premicre implantation
de base d'un anneau FDDI entre
les serveurs principaux a 6te prepa­
rce et sera etablie au 16but 1994.

La ligne de 64 kbaud a travers
E RC aMunich a fonctionne par­
faitement et fournit une connexion
ral ide et sOre a I'el ine dorsale du
re eau europeen Internet, Ebone.
Le trafic Internet e t d'environ 3
Gigabytes par mois. Les acces
SPAN (Iigne E A/NASA),
EARN et UUCP sont maintenu .
La ligne DFN/WIN a ete 61iminee a
la fin de I'annee.

La version MIDAS 93NOV a ete
achevee et distribuee apre plu­
ieur moi de te ts aux utili ateurs.
lIe inclut un nouvel ensemble de

procedures automatiques de valida­
tion. En meme temps elle a ete
rendue aceessible via Internet. La
version a ete testee sur la plupart
des stations Unix, VAX/VMS dont
Open-VMS ur une tation DEC­
Alpha. Une ver i n c mpil e exe­
eutable pour PC/Linux a ete rendue
accessible gratuitement ur les
comptes publique ftp. La version
93NOV comprend une interface
utilisateur graphique (G Ul) ba ee
ur OSF/Motif.

La premicre ver ion de 00, ges­
tionnaire de donnee, base sur le
systeme des fichier tabulaires, a
6t6 utili ee pour analyser 250000
images provenant des archives de
I'ESO, et a fourni de ·tati tiques
pour I'utilisation de MMI et USl
sur le NTT. Un nouvel ensemble
d'utilitaires destines a analyser les

ner (SPAR server 1000) wurde be­
stellt, um die anderen Rechner zu
entlasten. Zwei leistungsstarke
Workstations von ilicon Graphics
wurden gekauft und werden als
Rechner für ßatch Processing ge­
nutzt (z. B. Berechnung theoreti-
cher Modelle). Mehrere Work­

station wurden aufgerüstet, um
die Verarbeitung großer C D-Bil­
der zu erleichtern. ~ ine erste In-
tallierung eines FDDI-Ringes zwi­

schen len Haupt-Rechnern wurde
vorbereitet und ist für Anfang 1994
vorgesehen.

Die 64kbaud-Verbindung zur
ECR in München arbeitete sehr
zufriedenstellend und stellt eine
schnelle, zuverlässige Verbindung
zum European Internet Backbone,
Ebone, dar. Die monatliche Inter­
net-Da ten-Ü bertr'lgu ngsra te be­
trägt ungef~ihr 3 Gbytes. Der Zu­
gang zu den omputer-Netzen
SPAN (ESA/NASA-Verbindun­
gen), ARN und UU P wird un­
terstützt. Die DFN/WIN-Verbin­
dung wurde ~nde des Jahres auf­
gegeben.

Die 93- OV-MIDAS-Ver ion wur­
de fertigge teilt und im Dezember
an die Benutzer verschickt, nach­
dem ie mehrere Monate gete tet
wurde, wobei auch ein neuent­
wickelter Satz von automatischen
Test-Prozeduren eingesetzt wurde.
Gleichzeitig wurde die e Version
auch über das Internet zugänglich
gemacht. Die 93NOV-Ver ion
wurde auf allen wichtigen Unix­
Workstations gete tet, ebenso wie
mit V AXIYMS und Open-VMS auf
DE -Alpha-Rechnern. Eine kom­
pilierte, binäre Version für PC-Li­
nux wurde über anonymen ftp-Zu­
gang frei verfügbar gemacht. Die
auf Motif ba ierenden graphi chen
Benutzer-Schnitt teilen ind in der
93NOV-Version enthalten.

Eine er te Ver ion des "Data Orga­
nizer" (DO), ein Software-Paket,
das auf dem Table-File-System auf­
baut, wurde benutzt, um 25000 Bil­
der au dem ESO-Archiv zu analy­
sieren, um allgemeine Statistiken
über die Benutzung von EMMI
und SUSI am NTT zu erzeugen.
Ein neue Anwendungs-Paket zur



form the basis for pipeline reduc­
[ion of 0 fata.

In response to user requests, signif­
icant nhancements of the MID S

ommand Language were im­
plem nted including direct acce.
to all MID S elata structures.

More than 200 'ites have signeel an
SO-MID S User Agreement

with around 100 in -SO member
states. Approximately 70% of the
'it s are now using Unix systems.
Distribution, bulletin board anel
MIDAS-related elata-b%es are
available through Internet.

The -S cience Archive received
data from the EMMI anel SU I in­
struments on the NTI on a regular
basis. The archive contain around
34,000 observations I' pre nting
approximately 80 Gbyte wh ich are
st reel on 00 10 T tape

The measuring machines w rked
without problems. All da ta are now
transf rred to disk from which they
can b retrieved directly by the u 'er
through [he network.

Reorganization
of th ESO Obs rvmg
Programme
Committe (OPC)

The number of propo al for ob­
serving time submitleel ach seme ­
tel' to SO has con iderably in­
crea eel over the past fi fleen yea rs.

owaday about 500 pr po al are
ublllitt I for each period. This

very a tiv attitude of the Euro­
pean a tron mical community
create, nevertheless, ome con-

.rn about the long-term efficiency
of th OP .

images C 0 a ete developpe et
sera a la base, avec 00, ele la re­
eluction en chaine eies images.

-n reponse aux utili ateurs, de'
amelioration reelles elu langage de
commanele MID ont ete implan­
tee, d nt un acce direct a taute
Ies tructures de donnce MIDAS.

Plu' de 200 it s ont signe I'accord
d'utilisateur ESO-MID dont
une centaine appartiennent aux

tats membre' de I' SO. peu
pres 70 % eies sites utilisent main­
tenant les systemes Unix. La distri­
bution, les bulletins d'information
ainsi que les base ele donn 'es utili­
sees par MIDAS sont disponibles
sur Internet.

Les archive cientifique de r S
ont rer;:u les lonnees de in
ments MMI et I du ele
manicre reguliere. Les archi e
conti nnent prc' ele 34000 ob'er a­
tion representant approximaLive­
ment 80 Gbytes ·tockes 'ur bandes
DDS/D T.

Les machines a me 'urer ont fonc­
tionne sans problcmes. Toute les
donnees sont desormais transferees
sur disque eI'oü elle peuvent etre
lues par I'utili ateur a travers le
reseau.

R 'organi ation du
Comite d
Programm s
d'Ob rvation (OPC)

Le nombre de propositions 'ou­
mise chaque semestre a I'
pour du temp d'observation a
con iderablement augm nte durant
les quinze dernicr sannces. Ac­
tuellement, nviron 500 proposi­
tion sont soumi e a chaque pe­
riode. ette atlitud trcs active ele
la communaute astronomique euro­
peenne cree, neanmoin , des in­
quietuele ur I'cflicacite a long
terme ele I'OP .

Verarbeitung v nD-Daten
wurele fertigge teilt. Zu ammen
mit dem "Data Organizer"-Paket
wird den rund tock für eine
aut matische Reduzierung v n
CCD-Daten bilden.

Anrcgungen von Benutzern wur­
den aufgegriffen und führten zu be­
deutenden Verbe serungen in d I'

MID -Kommando- prache, u.a.
gibt es jetzt direkte Zugriff mög­
lichkeiten auf alle MID S-Daten­
Strukturen.

Mehr als 200 Institute haben eine
Benutzer-Vereinbarung mit ESO
getroffen, wovon ca. 100]n titute
au den E O-Mitglied taaten ind.
Ungefähr 70 Prozent dieser Institu­
te benutzen Unix. Die MIDA
Software, ein Bulletin Board und
die Daten- I' hive, die bei der Da­
ten-Verarb itung mit MIDAS be­
nötigt werden, ind über das ]nter­
net verfügba r.

Die Daten vom MMI- und U 1­
In ·trument am TI wurden tan­
dardmäßig im SO- rchi ge pei­
chert. Das rchi enthält ungefähr
34000 Beobachtungen, wa ca.
80 bytes entspricht, die auf 00 1
o T-Bändern ge'peichert ind.

Die Meß-Maschinen arbeiteten
problemlo. All Daten werden
nur auf die Platte ausgegeben und
können '0 direkt vom Benutz I'

über da Netzwerk abgerufen
werden.

Reorganisation
de Au chus e für
B obachtungs­
programm (OPC)

Die nzahl d I' bi-SO jede
me tel' eingereichten Be bach­
tungsanträge ist in den letzten
J5 Jahren b trächtlich g tiegen.
Zur Z it werden in jeder Beobach­
tung periode etwa 500 nträge
eingereicht. Die große ktivität
der europäi 'chen astronomi ch n
Gemeinschaft erzeugt aber auch
einige Probleme bezüglich der
langfristigen ffektivität d OP.

39



The appointment of a few OPC
members-at-Iarge, a proeess whieh
started in 1988, when the number
01' proposals per period was 01' or­
der 350, has contributed to keeping
at an acceptable level the amount
of work 01' each OPC member.
Now, with 500 proposals, the situa­
tion is becoming critical again.

The Visiting Astronomers Section
has elaborateel a reorganization
plan of the orc, which has been
approveel by the orc anel the ESO
Council anel which is going to be
implementeel in 1994.

The basic ielea lies in a structu re
with a two- 'tep screening 01' the
proposals:

First, the proposals are reael anel
evaluateel by six eliscipline-orienteel
sub-committees. Each 01' these sub­
committees reviews a more 01' less
similar number 01' observing pro­
posals, sorted between the six
following categories: (i) galaxies,
clusters 01' galaxies, and cosmology;
(ii) active galactic nuclei and qua­
sars; (iii) intergalactic and inter­
stellar mediums; (iv) high-mass
and/or hot stars; (v) low-mass and/
01' cool stars; (vi) solar system. The
intention is to achieve a distribu­
tion 01' the workload wh ich is as
even as possible. Each sub-com­
mittee is formed by six referee (2
OPC members and 4 expert advis­
ers), except 1'01' the sub-committee
01' the solar system, with three re­
ferees. This first step will require
the participation 01' 34 people, the
orc chairman included, during
two days.

Second, the OPC meets and gives
the final recommendations 1'01' tele­
scope time allocation, using the
preliminary ranking 01' the propos­
ai' by the di cipline-oriented sub­
committees. The OP is formed by
eight national representatives plus
foul' members-at-Iarge. This second
step will require the participation
01' these 12 I eople du ri ng two days.
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La nomination de quelques mem­
bres externes a I'OPC, un proces­
su debute en 1988 quand le nom­
bre de propositions etait de I'ordre
de 350, a contribue a limiter a un
niveau acceptable la quantite de
travail de chaque membre de
l'OPe. Maintenant, avec plus de
500 propositions, la situation de­
vient a nouveau critique.

La section des astronomes visiteurs
a elabore un plan de reorganisation
de 1'0rC, qui a ete approuve par
I'orc et le Conseil de I'ESO, et
qui va etre introduit en 1994.

L'idee de base repose sur une struc­
ture adeux niveaux de tri des pro­
positions:

Premicrement, les propositions
sont lues et evaluees par six sous­
comites specialises. Chacun de ces
sous-comites examine un nombre
plus ou moins semblable de pro­
position' d'observation, reparties
entre les six categories suivantes:
i) galaxies, amas de galaxies et cos­
mologie; ii) noyaux de galaxies ac­
tifs et quasars; iii) milieu interstel­
laire et intergalactique; iv) etoiles
chaudes et/ou massives; v) etoiles
froides et/ou de petites masses;
vi) systcme solaire. L'intention est
d'obtenir une distribution du tra­
vail aussi egale que pos ible. ha­
que sous-comite est forme de six
ra pporteu rs (2 mem bres de 1'0PC
et 4 conseillers-experts), a I'excep­
tion du sous-comite du systeme so­
laire qui est constitue de trois rap­
porteurs. Cette premicre phase im­
pliquera la participation de 34 per­
sonnes, le president inclu , durant
deux jours.

Deuxiemement, I'or se reunit et
decide des recommandations fi­
nales pour I'attribution du temps de
telescope en utilisant la c1assifica­
tion preliminaire des propositions
etablie par les sous-comites specia­
lise·. L'OP est forme de huit re­
presentants nationaux et de quatre
membres externes. Cette seconde
phase necessitera la participation
de ces 12 personnes pendant deux
jours.

Die Berufung ell1iger zusätzlicher
OPC-Mitglieder, ein rrozeß der
1988 begann, als die Anzahl der
Beobachtungsanträge noch bei 350
je Periode lag, hat dazu beigetra­
gen, den Arbeitsaufwand der ein­
zelnen OPC-Mitglieder auf einem
erträglichen Niveau zu halten.
Jetzt, mit 500 Anträgen, wird die
Situation wieder kriti ch.

Die Abteilung "Visiting Astrono­
mers" hat für die Reorganisation
des OPC einen Plan ausgearbeitet,
der vom orc und vom E O-Rat
gebilligt wurde und 1994 in Kraft
treten wird.

Die grundlegende Idee basiert auf
einer Struktur, die eine Prüfung
der Anträge in zwei Schritten vor­
sieht:

Erstens werden die Beobachtungs­
anträge von sechs fachspezifischen
Unterausschüs en geprüft und be­
wertet. .Jeder dieser Unteraus­
schüsse überprüft in etwa die glei­
che Anzahl von Beobachtungsan­
trägen, aufgeteilt nach folgenden
echs Kategorien: i) Galaxien,

Galaxienhaufen und Kosmologie;
ii) Aktive Galaxienkerne und Qua­
sare; iii) intergalaktisches und in­
terstellare' Medium; iv) Sterne mit
großer Masse und/oder heiße Ster­
ne; v) Sterne mit geringer Masse
und/oder kalte Sterne; vi) Sonnen­
system. Es ist beabsichtigt, eine
möglich·t gleichmäßige Verteilung
der anfallenden Arbeit zu errei­
chen. Jeder Unterausschuß wird
aus sechs Sachverständigen gebil­
det (zwei OrC-Mitglieder und vier
erfahrene Berater), mit Ausnahme
des Unterausschusses für das Son­
nensystem, der aus elrei Sachver­
ständigen besteht. Dieser er te
Schritt wird die Teilnahme von
34 Leuten, einschließlich des OPC­
Vorsitzenden, an zwei Tagen erfor­
dern.

Zweitens, das OPC tagt und gibt
endgültige Empfehlungen für die
Zeitzuweisung an den Teleskopen
heraus, unter Berücksichtigung der
vorläufigen Bewertung der Anträ­
ge durch die fachspezifischen Un­
terausschü ·se. Das OP wird von
acht nationalen Vertretern und vier
weiteren Mitgliedern gebildet. Die­
ser zweite Schritt wird die Teilnah­
me dieser 12 Vertreter an zwei Ta­
gen beanspruchen.



The reorganization of the OPC
tructure is intended to preserve

the existing confidence in the OP
and to maintain and develop the
pre ent efficiency of the refereeing
work d ne by the OPC, keeping in
mind the future extension of this
proces to the VLT programme.

Informative Meeting
onESO
Key Programmes

An informative meeting was held at
ESO-Garching on November 22
and 23, 1993, in order to evalu·~te

the impact of the ESO key pro­
grammes, from both the scientific
a':d OP points of vi w, bearing in
mllld a pos 'ible redefinition of the

o key programme policy.

Thi meeting, jointly organized by
the ESO cience Division and the
Vi iting stronomers Section, was
a.ttended by all the principal inves­
tlgator of all key programme with
a f w of the co-investigators, as
weIl a by OPC members. ach
speaker was given 15 minutes to
report on acquired scientific results
and to describe possible difficulties
encountered during the execution
of the programm .

T.he meeting ended with a general
dlscus ion between the audience
an~ the members of the panel con­
Slstlllg of six invited astronomers,
VIZ. R. Kudritzki (chair), J. An­
dersen, G. Gilmore, J. Lequeux,
A. Renzini and P. van den Kruit,
and six principal investigators 01'
key programmes, viz. J. Bergeron,
B ..Fort, M. Mayor, . Miley, R.
Reimers, and G. Vettolani.
closed ession, in wh ich attendance
was restricted to the members of
the panel and of the OP , made,
arnong others, the following recom­
rnendation .:

La reorganisation de la tructure de
I'OPC e t destinee apreserver la
confiance exi tante en \'OPC et a
maintenir et developper I'cfricacite
actuelle du travail d'evaluation rea­
Ii e par ropc, en ayant a I'esprit
I'extension future de ce processus
aux programme' pour le VLT.

Rencontre
informative sur les
programmes eies

Une rencontre informative a cu
lieu a I'ESO aGarching les 22 et 23
novembre 1993, dans le but d'eva­
luer I'impact des programmes eies
du point de vue scientifique et aussi
de I'OPC, en ayant a I'e prit une
eventuelle red finition de la poli­
tique de programme cle aI'E O.

Les principaux investigateurs de
tous les programme cles avec quel­
ques co-investigateurs, et egale­
ment les membre de rop , ont
participe acettc rencontre, organi­
sec conjointement par la Divi ion
scientirique et la Section des astro­
nomes vi iteurs. 15 minute furent
attribuees a chaque orateur pour
rendre compte des resultats seien ti­
fiques acquis et pour decrire les
eventuelles difficultes rencontree
durant I'execution du programme.

La rencontre s'est terminee par une
discu ion generale entre I'audi­
toire et les membres du «panel»
constitue de ix astronom es invites,
R. Kudritzki (president), J. And r­
sen, G. Gilmore, J. Lequeux, A.
Renzini, et P. van den Kruit, et six
inve tigateurs principaux de pro­
grammes ele , J. Bergeron, B.
Fort, M. Mayor, G. Miley, R. Rei­
mers et G. Vettolani. Une ssion a
hui elo, avec une participation
restreinte aux membres du «panel»
et de I'OP , a entre autre propose
les recommandations suivantes:

Die Reorganisation der OPC­
Struktur zielt darauf ab, das beste­
hende Vertrauen in das OPC zu
wahren und die gegenwärtige Effi­
zienz der Arbeit der Sachverständi­
gen des OP aufrechtzuerhalten
und weit rzuentwickeln, unter Be­
rücksichtigung der zukünftigen
Ausweitung diese Prozesses durch
das VLT-Programm.

Informative Tagung
über Schlüssel­
programme der ESO

Am 22. und 23. November 1993
fand bei ~ 0 in Garching eine in­
formative Tagung statt, um die
Au wirkungen der ESO-Schlüssel­
programme, sowohl aus wissen­
schaftlicher Sicht als auch aus Sicht
des OP zu erörtern, unter Be­
rücksichtigung einer möglichen
Neudefinierung der Verfahrens­
weise bei den O-Schlü elpro­
grammen.

Alle Hauptverantwortlichen der
Schlüsselprogramme (Principal ln­
vestigator ) und" o-Investigators"
sowie alle OP -Mitglieder nahmen
an dieser Tagung teil, die von
ESOs wis enschaftlicher Abteilung
und der Sektion "Vi iting Astrono­
mcrs" organi iert worden war. Je­
der Sprecher hatte 15 Minuten
Zeit, um die wi enschaftlichen Er­
gebni se darzulegen und mögliche
Schwierigkeiten bei der Durchfüh­
rung des Programms zu be­
schreiben.

Die Tagung endete mit einer allge­
meinen Di ku sion zwischen der
Zuhörerschaft und dcn Mitgliedern
eines Unt rausschusse , der aus
den folgenden echs eingeladenen
Astron men bestand: R. Kudritzki
(Vorsitzender), J. A ndersen, G.
Gilmore, J. Lequeux, A. Renzini
und P. van den Kruit sowie sechs
I-lauptverantwortlichen der Schlüs­
selprogramme, nämlich: J. Berge­
ron, B. Fort, M. May r, G. MiJey,
R. Reimer und G. Vettolani. Eine
nichtöffentliche itzung, an der nur
die Mitglieder dieses Unteraus-
chus e und da OPC teilnahmen,

machte unter anderem folgende
mpfehlungen:
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(I) The idea of key programmes,
granted only to prolosais of ex­
ceptional 'cientific interest and
weil adapted to the 0
facilities, should be maintained
on the three main ESO tcle­
scope only (NTT, 3.6-m and
2.2-m).

(2) Only a few key programme
should be carried out simul­
taneously in a given period.
Key programme 'hould be
completed within approximate­
Iy two years.

(3) The total number of night
assigned to an accepted key
programme is only indicative.
Key progra mmes are reviewed
every year by the ope on the
basis fa written report and an
oral presentation at the P
meeting by the principal inve ­
tigators.

Working Group
for Scientific
Prioritie for La Silla
Operation

The La Silla Observatory will re­
main for at least another decade
the major observing tool of ground­
based European observational as­
tronomy in the southern hemi­
sphere. urrently, La Silla is prob­
ably unsurpassed for the range and
lkxibility of its facilities. However,
in recent years, new telescope' and
instruments have appeared on La

illa at an accelerating rate, with no
corresponding increase in the stafr.

urthermore, with the VLT pro­
ject, it follows that increased elTort
in some areas will draw resources
from other': quality must be en­
hanced at the expense of quantity.
A set of scientific prioritie for the
operation of the La Silla observato­
ry is needed.
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I) L'idee de programmes cles,
constitues seulement de pro­
grammes d'interet scientifique
exceptionnel et bien a laptes
aux installations de I'ESO, de­
vrait etre maintenue sur les trois
principaux telescopes de I'E 0
seulement (NTT, 3,60 m, t
2,20 m).

2) Quelques programmes cle seu­
lemen t devra ien t etre execu tes
simultanement durant une pe­
riode donnee. Les programmes
cles devraient etre acheves en
feux ans environ.

3) Le nombre total de nuits ac­
corde a un programme cle ac­
cepte est 'eulement indicatir.
Les programmes cles sont eva­
lue chaque annee par I'OP ,
sur la ba e d'un rapport ecrit et
d'une presentation orale des in­
vestigateurs principaux lors de
la reunion de I'OP .

Groupe de travail
sur le priorites
scientifiques de
operations aLa Silla

L'observatoire de La Silla restera
au moins pour une autre decennie
le plus grand complexe observa­
tionnel au sol dans I'hemisphere
sud de I'astronomie europeenne.
Actuellement, La Silla n'est proba­
blement pas surpassee quant au do­
maine et a la f1exibilite de ses
installations. ependant, ce der­
niere annees, de nouveaux tel es­
copes et instruments sont apparus a
La Silla a un rythme accelere, mai'
sans augmentation correspondante
de personnel. De plus, en liaison
avec le projet VLT, certains sec­
teurs necessiteront des elTorts ac­
crus qui priveront de re 'sources
d'autres ecteurs: la lualite doit
etre preservee au detriment de la
quantite. Un ensemble de priorites
scientifique pour les operation a
I'observatoir de La Silla e·t re­
quis.

1) Die Einrichtung der Schlüssel­
programme, denen nur Beob­
achtungsanträge zugeordnet
werden, die von herau ragen­
dem wissen chaftlichem Interes­
se und be on ler gut den ESO­
Einrichtungen angepaßt sind,
soll nur für die drei wichtigsten
Teleskope (NTT, 3,6-m, 2,2-m)
beibehalten werden.

2) In einer Beobachtung periode
sollten nur wenige Schlüssell ro­
gramme gleichzeitig stattfinden,
und diese sollten innerhalb von
zwei Jahren abgeschlossen ein.

3) Die Anzahl der N~ichte, die ins­
gesamt für ein genehmigtes
Schlüsselprogramm bewilligt
wird, st Ilt nur eine mpfehlung
dar. Auf der Basis eines schrift­
lichen Berichts und einer münd­
lichen Dar teilung der Haupt-
achverständigen während der

OP -Tagung werden Schlüs el­
programme jedes Jahr durch
das OP überprüft.

Arbeitsgruppe
für wissenschaftliche
Prioritäten für den
Betri b auf La SilJa

Die Sternwarte auf La Silla wird für
wenig tens ein weitere Jahrzehnt
lie bedeutendste Beobachtungs­

stätte in der südlichen Hemisphäre
für die erdgebun fe ne europäi che
A tronomie sein. Zur Zeit ist La
Silla wahr cheinlich unübertroffen
im Hinblick auf den Umfang und
die lexibilität ihrer ~inrichtungen.

Jedoch ind in den letzten Jahren
verstärkt neue Teleskope und In-
trumente hinzugekommen, ohne

daß eine entsprechende Zunahme
der Beleg chaft tattfand. Außer­
dem folgt hieraus, hinsichtlich des
VLT-Projekts, daß für gesteigerte
An trengungen in den einen Berei­
chen die Mittel von anderen Berei­
chen abgezogen werden: Qualität
muß verbessert werden zu La ten
der Quantität. s ist deshalb not­
wendig, wi senschaftliche Prioritä­
ten zu setzen für die Arbeitswei e
der Sternwarte La Silla.



A Working Group on Scientific
Priorities for the La Silla Opera­
tions, appointed by the Director
General, started its work in early
1993. Its member are: J. Andersen
(STC), 1. Krautter (OPC), M.
Mayor (ex-ST ) and J. Brey­
sacher, D. Hofstadt, J. Melnick
and J. Wampler (all ~SO stall).
This Working Groul ha' reached
the following conclusions:

(J) The clear top priority for in­
creased support is the NTT.
This telescope must now be
brought up to adequate techni­
cal and operational standards
so that it· great scientific poten­
tial can be realizcd. Moreover,
valuable experience can be
gained for the VLT project by
upgrading and operating the
NTT according to VLT stan­
dards.

(2) The second priority is to bring
the other major tele 'copes to
consistently high performances,
especially as regards image
quality. A full complement of
modern CCD detectors and on­
line data reduction facilities is
urgently needed at all tele­
scopes.

(3) Third-priority items, proposed
throughout the report, concern
iml rovements of individual te­
lescopes and instruments, with
the aim of facilitating operation
and reducing the workload for
the La Silla statT

A recom mendation for increased
priority also implie an identifica­
tlon 01' oth I' areas where a corre­
Sponding reduction of ellort can be
made. The Working Group pro­
poses a system of block scheduling
On all tele copes on wh ich the in­
~trument configuration cannot be
fTozen entirely. In parallel, a bal­
anced plan i proposed to redistri­
bute the instrumentation among
the telescopes so that maximum
Specialization is achieved at each
tele~cope while limiting the total
cholce as little as possible. Finally,
the Working Group recommends

Un groupe de travail sur les prio­
rites scienti1'ique des operations a
La Silla, nomm par le Directeur
general, s'est mi en place au debut
1993. Ses membres sont: J. Ander­
son (STC), J. Krautter (OPC), M.
Mayor (ex-STC), et J. Brey acher,
D. Hof tadt, J. Melnick et J. Wam­
pier (tou employes de I'ESO). Ce
groupe de travail a abouti aux
concJu ions suivante :

I) Clairement, la priorite essen­
tielle pour un support accru est
le NTT. e telescope doit main­
tenant ctre amene a des stan­
dard technique et operation­
nels adequat· , our permettre de
realiser 'on important potentiel
scientifique. Oe plus, une pre­
cieuse experience peut ctre ac­
quise pour le projet VLT en
operant et en ameliorant le NTT
selon les "tandards du VLT.

2) La seconde priorit e t d'ame­
ner les autr s principaux tel es­
copes a un niveau d perfor­
mance eleve, plus specialement
en ce qui concerne la qualite
d'image. Un en emble complet
de detecteurs CCD modernes et
d'installations de traitement de
donnees en temps reel est requis
de maniere urgente pour tous
les telescopes.

3) Les points de troisieme priorite,
mentionnes tout au long du rap­
port, concernent les ameliora­
tion d'in ·truments et de tel es­
co, es individucis, dans le but de
faciliter les operations et de rc­
duire la charge de travail du per­
sonnel a La Silla.

Une recommandation de prioritcs
implique egalement une identifica­
tion de domaines Oll une reduction
d'eflort correspon lante peut ctre
realisee. Le groupe de travail , 1'0­
lose un systeme de distribution du
temps d'observation par bloc sur
tous le tclescopes Oll la configura­
tion des instruments ne peut pas
etre entierement gelee. En paral­
lele, un plan equilibrc est proposc
pour redistribuer I'instrumentation
parmi le telescope de maniere a
sp cialiser au maximum chaque
telescope tout en ne pas trop limi­
tant le choix total. Finalement, le

Eine Arbeitsgruppe für wissen­
schaftliche Prioritäten für den Be­
trieb auf La Silla, die vom General­
direktor einberufen wurde, nahm
Anfang 1993 ihre Arbeit auf. Sie
besteht aus folgenden Mitgliedern:
J. Andersen (STC) , J. Krautter
(OPC), M. Mayor (ex-STC) und
J. Brey acller, D. Hofstadt, J. Mel­
nick und J. Wampler (ESO). Diese
Arbeitsgruppe kam zu folgenden
Ergebnis en:

I) rste Priorität bei der Verbe e-
rung der Instrumente hat das
NTT. Dieses Teleskop muß nun
auf einen angemessenen techni­
schen und betrieblichen tan­
dard gebracht werden, so daß
sein hervorragendes wissen­
schaftliches Potential voll ge­
nutzt werden kann. Außerdem
kann wertvolle Erfahrung für
das VLT-Projekt gewonnen
werden, wenn das NTT verbes­
sert und ent prechend dem
VLT-Standard betrieben wird.

2) Die zweite Priorität besteht lar­
in, die anderen wichtigen Tele­
skope auf eine beständig hohe
Leistung, insbesondere hinsich t­
lich der Bildqualität, zu brin­
gen. Eine umfa ende Ausstat­
tung mit modernen CCD-De­
tektoren sowie lie Mögt ich keit
zur On-line-Datenreduktion ist
bei allen Tele kopen dringend
erforderlich.

3) An dritter Stelle auf der PriOloi­
täten liste stehen Verbe serun­
gen einzelner Teleskope und In­
strumente, um deren Betrieb zu
erleichtern und das Personal auf
La Silla zu entlasten.

Eine Empfehlung für erhöhte Prio­
ri tä t betri fft auch die rden ti fizie­
rung anderer Gebiete, auf denen
entsprechende Arbeitsein parun­
gen möglich sind. Die Arbeit grup­
pe schlägt ein System der Blockpla­
nung bei all den Teleskopen vor,
bei denen die Instrumentierung
nicht vollständig eingefroren wer­
den kann. Parallel dazu ist ein aus­
gewogener Plan zur Verteilung der
Instrumente auf die Teleskope be­
absichtigt, so daß maximale Spezia­
lisierung an jedem Teleskop er­
reicht und gleichzeitig die ge amte
Auswahl so wenig wie möglich ein-
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that a few facilitie be decom­
mi ioned as no longer competitive
on the basis of quality of the data,
quality and quantity of rec nt pro­
posals, and 01 erational and main­
tenance crfort. In addition to a few
instrument, this category includes
the chmidt telescope (as a general
user instrument), the GPO, and the

o use of tlle Danish 50-cm tele­
scope.

Profound reorganization of the en­
tire ~SO infrastructure in Chile will
be needed in order to operat both
La illa and Paranal observatories
in the VLT era, in such a way as to
serve the ESO community in a sci­
entifi ally competitive and cost­
cfTcctiv mann r.

groupe de travail rec mmande que
quelques installation soient mises
hol' ervice quand elles ne ont
plus competitive ur la base de la
qualite des donn e , de la qualite et
de la quantite des plus recentes
propositi ns et de I'effort opera­
tionnel et de maintenance. En plu
de quelque in truments, cette ca­
tegorie comprend le telescope de

chmidt (comme in trument d'utili­
ation generale), le GPO, et I'utili-

sation 0 du t le cope danoi de
50 cm.

Une profonde reorgani ation de
I'infrastructure de I'ESO au hili
era requise pour gerer les deux

observatoire de La Silla et d Pa­
ranal durant I'cre du VLT, de fayon
a 'ervir la communaute ESO d'une
manicre scientifiquement competi­
tive et rentable.

geschränkt wird. Schli ßlich emp­
fiehlt die Arbeit 'gruppe, daß einige

inrichtungen außer Betrieb ge­
steilt werden, da sie wegen der
Qualität der Daten, Qualität und

nzahl der Anträge sowie de Ar­
beits- und Inst'Hldhaltungsauf­
wands nicht mehr konkurrenzfähig
sind. Neben einigen anderen In-
trumenten fallen in die'e Katego­

rie das chmidt-Teleskop (al In­
strument aller ESO-B obachter),
das GP und die O-Zeit am dä­
ni chen 50-cm-Tele ·kop.

~ ine gru ndlegende Reorganisation
der ge amten Infrastruktur von

- hile wird erforderlich sein,
um beide Beobachtungs tätten, a

illa und Paranal, im Z italter des
VLT wi 'senschaftlich konkurrenz­
fähig und kostencrf ktiv zum Wohl
der E O-Gemeinschaft zu be­
treiben.

ESO Konferenzen
und -Workshops

1993:

5. -SOl T-ECF Work h I über
Datenanalyse, Garching, 2.­
28. April.

I 0-16 atellitenk nf renz über
" ktive and Adaptive Optik", ­
Garching, 2.-5. Augu t.

SO/OHP Work hop über "Zwerg­
galaxien", Observatorium Haute­
Provence, 6.-9. September.

2. SO Mini-Workshop über
"Großformatige 0", Garching,
4.-5. Oktober.

ESO Conferences
and Work hop

In 1993:

5th E O/ST-E F Data Analy i
Work h p, arching, 26-28 April.

I -16 Satellite onference on
"Active and Adaptive I tic ",

S Garching, 2-5 August.

O/OHP Workshop on "Dwarf
alaxies", Ob ervatoire de Haute­

Pr vence, 6-9 ept mber.

2nd E 0 Mini-Workshop on
"Large Size CD", Garching, 4­
5 October.

Information M eting on ESO Key
Programme, arching, 22-23 0­

vember.

Conference et colloque
ESO

En 1993:

5~l11c colloque E 0/ T- ~CF d'ana­
Iy e de donnee, arching, 26-28
avril.

onference annexe 1 0-16 ur
«L' ptique active et adaptive»,
E , Garching, 2-5 aoGt.

olloque O/OHP sur «Les ga-
laxi s naines», Ob ervatoire de
Haute-Provence, 6-9 septembre.

2tl11c mini-colloque SO sur «Les
D de grande dimension», ar­

ching, 4-5 octobre.

Reunion d'information ur le Pro­
gramme lef de I'ESO, ar­
ching, 22-23 novembre.

I nformation treffen
chlü selprogramm

22.-23. ovember.

über 0-
Garching,

In 1994:

SO/EIPC W rkshop on "The
Light lement Abun lances", Iba,
23-28 May.

E 0 Work hop on " cience with
the VLT", Garching, 28 June­
I July.

4th O/OHP ummer School on
A trophy ical Ob ervation, Ob-
ervatoire de Haute-Provence,

18-29 July.
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n 1994:

olloque ESO/EIP sur «Les
abondance de el ment I ger »,

Ibe, 23-28 mai.

olloque 0 ur «La science avec
le VLT», Garching, 28 juin-lcr

juillet.

4tl11c cole d'ete S /OHP ur «Le
b ervation a trophy iques», Ob­

servat ire de Haute-Provence,
18-29 juillet.

1994:

ESO/EIP Workshop über di
"I-:Täufigkeit der leichten lemen-
te", Iba, 23.-28. Mai.

ESO Workshop über "Wissenschaft
mit dem VLT', arching,2. Juni­
l. Juli.

4. E O/OHP-S mmer chule über
"A trophy ikalische Beobachtun­
gen", Ob ervatorium de Haute­
Provence, 18.-29. Juli.



ESO Worksh p on 'The Bottom of
the Main Sequence - and Beyond",
Garching, 8- 10 Augu t.

ESO Work hop on "Qua ar Ab-
orption Line", arching, 21-

24 ovember.

A Scientific Vi iting ommittee
Con 'isting of 7 eminent scientist
has been constituted to review all
a pect of scientific activity in ESO,
both in Garching and hile. It will
meet for the first time in April­
May 1994 with 01'. George Miley
(Leiden) as the chairman.

A review of all SO Key Pro­
grammes, past and present, was
held in Garching during two days,
22-23 November. Principal inve'­
tigators in these programmes pre-
ented review of progress, re ults

and critiques in front of an audi­
ence of approximately 50 invited
participant .

An Astronomy Faculty consi ting
of scientifically active staff a tro­
nomers has begun to meet at regu­
lar intervals to discu s a range of
cientific matters 01' relevance to

ESO. These cover topics such as
ESO workshops, the E 0 Fellow­
ship/Studentship programmes, sci­
entific publicity and visitors pro­
grammes. It is intended in the fu­
ture to involve staff in Chile and
Garching in joint meetings.

The Scientific Personnel Com­
mittee has been inaugurated to
make reeommendations to the DG
c.oncerning recruitment and promo­
tion of scientifie staff in SO. lt
tarted functioning in the latter part

of.1993 with a membership of seven
sC1entists drawn from different divi­
sion including La Silla.

ESü C&EE Programme

The decision to e tablish this Pro­
gramme in support of astronomy in
Central and Ea tern ~urop an
cOuntries wa' taken by ouncil

olloque ESO ur« Le ba de la
branche principale - et au-dela »,
Garching, 8-10 aoG t.

Colloque ESO ur «Le raie d'ab­
orption de quasars», Garching,

21-24 novembre.

Un comite visiteur cientifique
forme de 7 eminents sci ntifiques a
ete constitue pour examiner tou
les aspects des activite cientifi­
ques a I' SO, aussi bien a Garching
qu'au Chili. 11 se reunira pour la
premiere foi en avril-mai 1994
ou la pre idence du Dr. George

Miley (Leiden).

Une revue de tous le Programmes
Clefs de I'ESO, pa es et pre ents,
s'est tenu a Garching pendant
deux jours, 22-23 novembre. Des
responsables de ce programmes
ont pre ente de revue d'avance­
ment, des re ultats et de critique
devant un auditoire !'environ 50
participant invites.

Une Faculte d'Astronomie consti­
tuee d'astronomes, membre du
person nel cien ti fiq uemen t acti fs, a
commence a se reunir a de inter­
valles regulier pour discuter une
erie d'aspects scientifique concer­

nant I'E O. eux-ci eouvrent des
sujets tels que les colloque de
I'ESO, le programmes de bour-
iers/etudiant a I'E 0, la publieite
cientifique et les programme pour

le vi iteurs. ]1 e t prevu, dan
I'avenir, que le per onnel du Chili
et de Garching participe a des re­
union commune.

Le Comite Scientifique du Person­
nel a te inaugure pour fonnuler
de recommandation au Directeur
general en ce qui concerne le recru­
tement et la promotion du person­
nel scientifique a I'ESO. I! a pris
ses foneti n fin 1993 avec la parti­
cipation de ept cientifique i sus
de different division, y compri
La Silla.

Programme C&EE

La deci ion de met tre sur pied ce
programme destine a aider I'a tro­
nomie de pay d'Europe entrale
et de !'Est avait ete pri e par le

E 0 Work hop über "Da untere
Ende der Hauptreihe - und jen­
seits", Garching, 8. -10. Augu t.

ESO Work hop über "Qua ar-Ab-
orption linien", Garching, 21.­

24. ovember.

Ein Wis en chaftliche Besucher­
kommitt e aus ieben be leutenelen
Wi en cha ftlern wu rde beru fen,
alle Aspekte wis en chaftlicher Tä­
tigkeit von 0 sowohl in Garching
als auch in hile zu begutachten. Es
wird erstmals im April-Mai 1994
unter Vorsitz von Dr. George Miley
(Leiden) tagen.

Eine Begutachtung aller abge­
schlo enen und noch laufenden

chlüsselprogramme bei ESO wur­
de am 22.-23. November in Gar­
ching durchgeführt. Die verant­
wortlichen Forscher dieser Pro­
gramme gaben rund 50 eingelade­
nen Teilnehmern einen Überblick
über elen Fortschritt, die rgebnisse
und Kritiken.

Ein Astronomie-Kollegium, das au
aktiv Forschung betreibendem
ESO-Per onal be telH, trifft ich
nun regelmäßig, um wissenschaftli­
che Angelegenheiten zu di kutie­
ren, die für E 0 von Bedeutung
sind. Dazu gehören Themen wie
z.B. ESO-Work hops, die E 0­
Programme für Fellow und tu­
denten, wissen chaftliche Publicity
und Besucherprogramme. Für die
Zukunft be teht die Ab icht, Perso­
nal aus hile und Garching an ge­
mein amen Treffen zu beteiligen.

Das Wis enschaftliche Personal­
kommittee wurde ins Leben geru­
fen, um dem Generaldirektor mp­
fehlungen bezüglich der in teilung
und Beförderung wi enschaftli­
chen Personals in ESO auszuspre­
chen. Da Kommittee, das aus sie­
ben Wi enschaftlern ver chiedener
Abteilungen ein chließlich La illa
be teht, nahm Ende 1993 seine Ar­
beit auf.

ESü-C&EE-Programm

Der ESO-Rat hatte in einer Sit­
zung im Dezember 1992 die e Pro­
gramm verab ehiedet, um damit
die A tronomie in Zentral- und
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in December 1992; a total 01'
1,500,000 DM eluring an initial
perioel 01' three years (1993-95)
was allocateel. The Programme was
elefineel ancl announceel in early
1993, anel a small Committee 01'
astronomer' from the SO
member countries ancl the C&E
countries was set up to oversee it.
At the enel 01' the year, about 530
applications hael been recciveel
from 1300 inelivieluals in 26 coun­
tries. Following careful evaluation,
120 grants (with 415 grantees) werc
given with a total 01' approx.
555,000 DM. 50 % 01' this wa in
the form 01' moelern computers anel
a sociateel equipment (486 PCs,
Sparcs), 25 % in support 01' travels
anel visits, mostly to institutes in
ESO member states, anel 25 % as
personal Research Grants. The
transfer to the recipients poseel im­
portant logistical problems, but
nearly 2/3 01' the promiseel support
coulel be transferreel to the reci­
pients before the enel 01' thc year.

Education and
Public Relations

The Information anel Photograph ic
Service (IP ) continueel it· work to
foster public awareness, uneler­
staneling anel appreciation 01' the
scientific ancl technical achieve­
ments 01' SO. To this aim, IPS
prepares anel e1isseminates a large
variety 01' wrillen anel auelio-visual,
informational anel eelucational
materials to governmental boelies
in the member countrie, news
meelia, eelucational establishments
anel the genered public.

A highlight this year w'\S the 01'­
ganization 01' the "Future As­
tronomers 01' urope" programme,
in conjunction with the uropean
Week 1'01' Scientific ulture anel
with support 01' the European Com­
mission. This involveel essay com-
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C nseil en elecembre 1992; une
omme t tale de 1500000 DM a ete

allouee pour une perioele initiale de
troi ans (1993-95). Le programme
a ete elefini et presente au debut de
1993, et un petit comite eI'astro­
nomes eies pays membres de I'ESO
et les pays de la C&EE a ete mis
en place pour en assur I' le
contral . A la fin le I'annee, envi­
ron 530 canelidatures concernant
1300 I ersonne elans 26 pays
avaient ete re<yues. A I'is ue I'une
election soigneuse, 120 bourses

(con ernant 415 po tulants) ont ete
accordees pour un montant ap­
proximatif ele 550000 DM. La moi­
tie de cette somme s'est realisee
ous la forme d'ordinateurs mo­

elerne et d'equipement peripheri­
qu (P 486, parc), le quart en
financement ele voyages et de vi­
site , principalement dan les in ti­
tuts ele pays membre ele I'E 0, et
un quart ou forme de bourses de
recherche inelividuelles. La trans­
mission aux b neFi iaires a po e
eI'importants problemes logisti­
ques, cepenelant les 2/3 eies aides
promise avai nt atteint leur d ti­
nataire avant la fin ele I'annee.

Education et relations
publiques

Le ervice e1'lnformation et de
Photographie (I PS) a poursuivi 'on
travail eI'information afin ele eleve­
Jopper la comprchension ct I'appre­
ciation elu public I our le' perfor­
mances scientifiques et techniques
ele I'ESO. Dans ce but, IPS realise
et elistribue aux instances gouver­
nementales ele' pay' membres, aux
mcelias, aux ctablissements celuca­
tifs et au granel public une gamme
etendue de proeluit· eI'infonnation
et e1'eeluc'ltion, sous form ecrite et
auel io-visuelle.

Le temps fort de cette annce fut
I'organisation du programme eies
«Futurs astronome' europeens»,
en conjonction avec la Semaine eu­
1'01 ecnne ele la cullure scientifique
et avec \c support de la ommis­
'ion urOI eenne. 11 s'agissait eI'un

Osteuropa zu unterstützen. ~in

Gesamtbetrag von DM 1500000
wurde für die ersten dr i Jahre
(1993-95) zur Verfügung gestellt.
Ein Konzept für dieses Hilfspro­
gramm wurele erarbeitet und An­
fang 1993 bekanntgegeben . Astro­
nomen aus den ESO-Mitglieelslän­
dern und elen C& ~ -Ländern wur­
den in einen Au 'schuß berufen, der
mit eier Durchführung des Pro­
gramms betraut wurele. Bi Enele
des Jahres waren ca. 530 Unterstüt­
zungsanträge von 1300 Antragstel­
lern bei ESO eingegang n. Nach
sorgfältiger Prüfung und Beratung
erhielten 120 Antr~ige (insge amt
415 Empfänger) Zuschüsse Im
Wert von DM 555000. 50% dieses
Betrages wurde in Form von Com­
putern und dazugehöriger Au -rü­
stung (486 P , PARC), 25% in
Form von Rei eko ten (hauptsäch­
lich für Reisen zu Instituten in elen

SO-Mitglieel'länelern) und 25%
als persönliche For 'chungs ·tipen­
elien vergeben. Die Übermittlung
eier Gelder unel Ausrüstungen steil­
te 0 vor eine schwierige Aufga­
be; jedoch erreichten vor Ende eies
Jahres fast zwei Drittel der zuge­
sagten Unterstützungen ihre jewei­
lig n Empfänger.

Bildung und
Öffentlichkeitsarbeit

Der "Information ancl Photogra­
phic Service" (IPS) war und ist in
seiner rbeit bemüht, die Öflent­
lichkeit auf lie wi' 'enschaftlichen
und technischen ~rrungenschaften

bei ESO und deren Bedeutung auf­
merksam zu machen. In dieser Ab­
teilung wird vielfältiges Informa­
tion - und Lehrmaterial in schriftli­
cher und aueliovisueller Form er­
·tellt unel den zuständigen Regie­
rungs teilen in den Mitglieelsl~in­

dern, elen Medien, Schulen und
Universitäten sowi eier breiten Öf­
fentlichkeit zugänglich gemacht.

Einer der Höhepunkte in die 'em
Jahr war da' Programm "Future
A tronomers 01' Europe" , das im
Zusammenhang mit d 1'" uropean
Weck 01' Scientific Culture" und
mit Unterstützung eier Europ~ii­

schen Kommission durchgeführt



The 18 Ivinners of the essay cOlllpetition
"Future Astronomers of Europe ", 01'­

gani 7 ed by E 0 as a contriblltion to the
"European W ek for Seientific u/­
ture", were invited first to the E 0
/-leadquarters ill Garching and subse­
qllent/y to La i//a to carry out Observa­
tions.

Les 18 gagnallts du concours «Futurs
astranoll/es europeens», organise par
I'ESO a /'occasion de /a « emaine eu­
ropeenne de /a cu/tllre seientijique», ont
ete invites d'abord au siege de I'ESO a
Garching, puis (I La Si//a pour y prati­
quer des observations.

Die ]8 Gell'inner des AlljsatZlvettbe­
Iverbs "Zukiinftige Astranoll/en Euro­
pas", der von E 0 als Beitrag zur "Eu­
ropäischen Woche für Wissenschafts­
ku/tur" organisiert li/orden war, II/urden
zum ESO-lIaliptsitz nach Garching
und an ch/ießend nach La Si/la eingele/­
den, Ul// dort Beobachtungen durch­
i:.uführen.

petitions among high-school pupils
In 17 European countrie' and Chile
and a two-week stay of the 18
winners at the ESO Headquaners
and at La Silla to perform observa­
tions. This event was widely and
very positively covered by the na­
tional media.

In Chile, the ESO exhibitions in
Antofagasta and oncepci6n drew
ten of thousands of visitors ami
greatly contributed to inform th

hilean public and many local and
national officials about the aims
and scientific achievements of
ESO. Public visits to La Silla were
organiz d at least once j er month.
In uraj e, a major ESO exhibition
was organized in connection with
the 01 ening of the new jlanetarium
In Munich, and 'everal thousand
person vi ited the ~ 0 Headquar­
ters in arching during the open­
house day in October.

Also this year, ESO staff in urope
and hile gave a large number of
public talks. With a circulation of
Over 4,000, the ~SO Me 'senger i'
On of th most widely read obser-

concours de dissertation s'adre'­
sant aux Iyceens de 17 pays euro­
peens eL du hili avec un sejour de
deux semaines offen aux 18 ga­
gnanLs, au siege de I'ESO eL a La
Silla pour y pratiquer des observa­
Lions. et evenemenL uL un large
et positif echo dan les medias na­
tionaux.

Au Chili, I sexpositions de I'ESO
a Antofag'~sta et a oncepci6n ont
atLire des dizaines de milliers de
vi 'iteurs et onL grandement contri­
bue a I'information du public chi­
lien comprenanL de nombreux re­
presentanLs locaux et naLionaux,
sur les objectifs et les realisation
'cientifique de I'E O. Oe' vi iLes
publiqu s de La illa ont ete orga­
nisees au moins une fois par mois.
En Europe, une importante exposi­
tion sur I'ESO a ete organisee a
I'occasion de I'ouverture du noveau
planetarium de Munich et plusieurs
milliers de per 'onnes ont visiLe le
siege de I' SO aGarching a I'ocea­
sion d la journee porLes ouvertes
du mois d'octobre.

Oe plus, I personnel de I' ~ 0 en
Europe eL au hili a donne un
grand nombre de conferences pu­
bliques. Avec un Lirag superieur a
4000 exemplaires, le Me senger de

wurde. In 17 europäi chen Uindern
und in hile beL iligLen sich Gym­
nasia ten an einem AufsaLzwettbe­
werg. Die 18 Preisträger verbrach­
ten eine Woche in der ~SO-Zen­

trale und rei ten anschließend nach
La Silla, um zu beobachten. Die
Medien in den einzeln n Ländern
berichteten ausführlich und ehr
positiv über di es reignis.

In Chile wurden sowohl in Antofa­
gasta als auch in Concepci6n SO­
Au stellungen gezeigt. Beide Ver­
an taltungen zogen Tau ende von
Besuchern an. Sicher konnte damit
der chilenischen Öffentlichkeit so­
wie auch regionalen und nationalen
Behörden ein gutes Bild über Ziel-
etzungen un I Forschungserg bnis­

se bei ~ 0 vermittelt werden. Min­
destens einmal pro Monat wurden
öffentliche Führungen auf La Silla
veranstaltet. ine große ~SO-Au ­
stellung war auch in München im
Rahmen der röffnung de neu n
PlaneLariums zu sehen. m "Tag
der Offen n Tür", der im Oktober
veranstaltet wurde, zählte die

O-ZenLral in Garching mehre­
re tausend Besucher.

Auch in diesem Jahr wurden wie­
der zahlreich öffentliche Vorträge
von ESO-Wissen chaftlern gehal­
ten. Mit einer Auflage von mehr als
4000 Exemjlaren zählt der ~SO-
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va tory newsletters. The exhaustive
video document'Hion of the VLT
project con ti nued.
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I' ~SO est un d bulletins d'obser­
vatoire les plus lus. La documenta­
ti on complete du projet VLT s'e t
poursulvle.

Messenger zu einer der meistgele­
senen, von Sternwarten publizier­
ten Hauszeitschriften. Die umfas­
sende Dokumentierung des VLT­
Projekts auf Video wurde fortge­
setzt.



Facilities

Telescopes

VLT

The year 1993 will be alandmark in
the history of the VLT proj ct
when the fir t 8.2-m blank wa de­
livered from Schott and tran­
ported to REOSC for poli hing.

On June 25, following thor ugh in-
pection wh ich subsequently dem­

onstrateel the uperb quality of the
meniscus Zerodur blank to be weil
above the contractual specifica­
tions, the future mirror was ready
for loading into the special tran ­
port box manufactured by REOSC.
On July L9 this preciou VLT com­
ponent was loaded nto the barge
ELDOR in the harbour 01' Mainz.
Th journey along the Rhine anel
Seine rivers ended on July 26. Af­
~er the box wa openeel on July 28
In the new pecially c n tructed
8-m R OS work hop near vry,
the elelicate polishing activity be­
gan. The blank was placeel onto a
grineling machine anel in the seconel
half of the ycar the spherical rough
grinding operation was initiated in
a.ccorelance with the anticipateel
tllne planning.

~fter the Preliminary Design Re­
View, the con 'ortium AES (Ansal­
do Genova, EIE Venice and
S.OIMI Milan) completed the de­
sIgn of the main structu re 01' the
VLT unit telescope virtually down
to the la t detail. For large steel
structur S the welding 01' the part
started in the seconel half of th
year at another Italian location.
New solution introelucing activ
Centring 01' the Hyelro tatic Sy ·tem
were proposed and prototype

Installations

Telescopes

VLT

L anne L993 fera date dans I'hi ­
toire du projet VLT avec la livrai­
son de la premiere ebauche dc
8,20 m par Schott et on transport
chez REO ou elle sera polie.

Le 25 juin, a I'is ue d'une inspec­
ti on minutieu e qui confirma I'ex­
cellente qualite du meni que en ze­
roelur, bien au-dela des specifica­
tions contractuelles, le futur mir ir
a ete charge lan un caisson de
transport pecial realise par
REO . Le 19 juillet, cet el ment
preci ux du VLT etait embarque a
bord de la barge LDOR dan le
port de Mayence. Le trajet le long
du Rhin puis de la Seine e t arrive a
on terme le 26 juillet. Apre I ou­

vertu re elu cai on le 28 juillet dans
le ateliers de R OS pre d'Evry,
rec mment construits a c t effet, I
delicat travail de polissage gros ier
en form spheriqu a debute dans
la seconde moitie de I'anne en ac­
cord av c le cal ndrier initi·~1.

A I'is ue de la Revue Pr liminaire
de Conception, le con ortium AES
(Ansaldo Genes, EI Veni e et
SOLMI Milan) a t rmine la concep­
tion de la tructure pri ncipale de
I'unite tele cope du VLT, pratique­
ment jusqu'au moindre detail. Le
souelage de element de grandes
structu res metall iques a commence
au cours de la seconde moitie de
I'annee dans une autre partie de
!'Italie. De nouvelle solutions met­
tant en ceuvre le centrage actif du

Einrichtungen

Teleskope

VLT

Da Jahr 1993 teilt einen Meilen­
stein in der Ge chichte des VLT­
Projekt dar, da d r er te ,2-m­
Spiegel rohling von Schott gelief rt
und zu REOSC zum Polier n trans­
portiert wurde.

Nach ein r eingehenden Unter u­
chung, die zeigte, daß der Rohling
von überrageneIer Qualität und
deutlich be ser als die v rtraglichen
Spezifikationen ist, war der künfti­
ge Spiegel am 25. Juni bereit zur
Verladung in elen peziell n Trans­
portcontainer, der von R 0 C ge­
baut w rden war. Am 19. Juli wur­
d die er wertvolle Bau tein de
VLT im Hafen von Mainz auf elen
Frachtkahn ELDOR verladen.
Nach dem Öffnen de ontain r
am 28. Juli in der neuen in Evry
von R ~OS peziell zur Bearbei­
tung von 8-m-Spiegeln gebauten
Werk halle begann der elelikate
Vorgang de Polierens. Der Roh­
ling wurele auf eine Schleifma chi­
ne gelegt, LInd in eier zweiten Jah­
reshälfte wurele gemäß dem Zeit­
plan la grobe Schleifen eier phäri-
chen Form eing leitet.

Nach der Begutachtung der vorläu­
figen Kon truktion vollendete das
AE -Kon ortium (bestehend aus
An alelo, Genua sowie EIE, Ve­
nedig, und SOlMI, Mailand) die
Kon truktion der Struktur der
VLT-Einzelteleskope buch täblich
bi ins letzte Detail. Da Schweißen
großer tahlstrukturen begann in
d r zweiten Jahre hälfte an in m
weiteren Standort in Italien. Neue
Lö ungen für eine aktive Zentrie­
rung de hydrostatischen Sy tem
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tested prior to production. Innova­
tive components are the Direct
Drive Systems implemented for the
fir t time in a machine of this di­
mension. The prototype 01' one seg­
ment was tested at PHASE in
G neva with results confirming the
FEM calculations and proving that
this solution i weil within the
specified performances. Production
of the permanent magnet is till
going on. The large mechanical
structure of the VLT required the
solvi ng 01' considerable problems
not only in the structural design but
also in critical components such as
the encoder system. The high accu­
racy and tability requires a direct
coupling on the 9.5- and 2.5-m
axes. The solution adopted is one
which will be implemented for the
first time on a tele cope and which
wa developed by the American
company Optodyne, base I on laser
Doppler measurement. In 1993, a
fairly large qualification pro­
gramme was nece ary to prove
that the demanding requirements
for the VLT encoder were satisfied.

Since November, on Ansaldo's pre­
mises in Milan, A ~S has been pre­
paring the foundations for the
European integration 01' the first
VLT telescope structure.

Another important component 01'
the VLT programme, the n­
clo ures, were contracted to a con­
sortium known as SEBIS in Italy. It
is led by SOIMI Milan, EI ~

Me tre, Berengo Marghera, Idro­
macchine Marghera, and SOIMI
Costruttori Marghera. Following
the experience of the NTT and tak­
ing into consideration the dimen­
sion and a number of pecial needs
and operation mode of the VLT,
SEBIS started a detailed design
that took up the second half of
1993. New ideas were introduced
into the delicate a pect of ventila­
tion and mirror wind protection in­
volving the special design of wind
creens and strategically placed

louvers and opening of the en­
closures. All these studies were

50

systeme hydrostatique ont te pro­
posee et des prototypes ont ete
testes avant la mise en fabrication.
Utilise pour la premiere fois sur
un produit d'une teile dimension,
les ystemes d'entral'nement direct
constituent un element novateur.
Le prototype d'un segment a ete
teste chez PHASE a Geneve avec
de r sultats, en accord avec les
calcul aux elements finis, prouvant
que cette solution satisfait parfaite­
ment les performance specifi es.
La production de I'aimant perma­
nent e t en cours. Les grandes di­
mensions de la structure mecaniqu
du VLT ont impose de re oudre
des problemes considerables, non
s ulement dans la conception struc­
turelle mais aussi pour le compo­
sants critique tels que le systeme
d'encodeurs. Les contraintes de
precision et de stabilite imposent
un couplage direct ur les axes de
9,50 et de 2,50 m. La solution
adoptee qui sera appliquee pour la
premiere fois a un telescope a et
developpee par la firme Ameri­
caine Optodyne sur le principe de
mesures a laser Doppler. Au cour
de 1993, un programme important
de qualification a ete necessaire
pour s'assurer qu le exigences
particulieres aux encodeurs du
VLT pouvaient etre sati faite .

A partir du mois de novembre,
AES a procede a la preparation,
dans les ctablissement' d' Ansaldo a
Milan, des fondations I our I'intc­
gration en Europe de la premiere
structure de telescope du VLT.

D'autres composants majeurs du
programme VLT, les enceintes, ont
ctc confies a un consortium de­
nomme SEBIS en Halie. Celui-ci
est compo'c de SOIMI Milan, EIE
Mestre, Berengo Marghera, Tdro­
macchine Marghera et SOlMl Cos­
truttori Marghera. Fort de I'expe­
rience du NTT et du fait des dimen­
sions et de certaines particularites
et modes d'operation propres au
VLT, SEBIS a entrepris une
conception detaillee qui s'est ct n­
due sur la seconde moitie de 1993.
Des idees nouvelles ont ete intro­
duites en matiere de ventilation et
de protection du miroir contre le
vent, mettant en ceuvre des pare­
vent de conception speciale ainsi
que des volets et ouvertures judi­
cieusement disposes dans les en-

wurden vorgeschlagen und Proto­
typen vor Beginn der eigentlichen
I-Ier ·tellung getestet. Eine Jnnova­
tion stellen die Direktantriebe dar,
die erstmals bei einer Maschine
dieser Größe zum ~insatz kom­
men. Der Prototyp eines Segments
wurde bei PHASE in Genf gete­
stet; die ~rgebnisse bestätigten die
FEM-Berechnungen und belegten,
daß ich die'e Lö 'ung weit inner­
halb der Spezifikation befindet.
Die Herstellung des Permanentma­
gneten ist weiterhin im Gang. Die
Größe der mechanischen Struktur
des VLT erforderte die Lösung be­
deutender Probleme, nicht nur be­
züglich der Konstruktion der Struk­
tur, sondern auch bei kritischen
Komi onenten wie den Winkelge­
bern. Die hohe Genauigkeit und
Stabilität erforderten eine direkte
Koppelung an die Achsen mit 9,5
und 2,5 Metern Durchmesser. Die
gewählte Lösung beruht auf der
Messung des Dopplereffekt mit­
tels Laser und wird erstmals bei
einem Großteleskop angewandt;
sie wurde von der amerikanischen
Firma Optodyne entwickelt. Ein
ziemlich umfangreiches Qualifika­
tionsprogramm war 1993 notwen­
dig, um zu beweisen, daß die an­
spruchsvollen Erfordernisse an die
VLT-Enco ler erfüllt werden.

Seit November bereitet AES auf
dem Gelände von An aldo in Mai­
land die Fundamente vor, auf de­
nen die erste Teleskopstruktur des
VLT in Europa aufgebaut wir I.

Für eine weitere wichtige Kompo­
nente des VLT-Programms, die
Kuppeln, wurde der Vertrag mit
dem S BIS-Konsortium in Ita­
lien unterzeichnet. Es besteht aus
SOIMl in Mailand owie EIE in
Mestre, Berengo, ldromacchine
und SOIMl Costruttori, alle in
Marghera. Nach den Erfahrungen
mit dem NTT und unter Berück­
sichtigung der Größe und der
speziellen Anforderungen un I
Betriebsmoden des VLT begann
SEßTS die detaillierte [(on truk­
tion, die die ganze zweite Jahres­
hälfte 1993 andauerte. Neue Ideen
fanden ihren Weg in die heiklen
Aspekte von Lüftung und Schutz
des Hauptspiegels vor dem Wind;
daran sind spezielle Windschirme
und strategisch angebrachte ./alou-



supported and guided by extensive
wind tunnel experiments and com­
puter simulation . The work pro­
ceeded according to chedule.

For the critical component of the
MI Mirror eil and tertiary mirror
tower wh ich represents the core of
the active optic and the unit pro­
tecting the most precious VLT ele­
ment, 0 decided to proceed
with a procurement strategy differ­
ent to that used for the other VLT
elements. Two identical contracts
for the preliminary de ign, de­
velopm nt '~nd detailed design
were awarded, the first to the
Company G (AT Industrie' (France)
and the second to the consortium

arl Zeiss/MAN (Germany). The
work started immediately and the
first results were visible at the end
of the year. The next step will be to
elect one of the two companies for

the manufacturing and integration
of this unit.

In Deccmber ESO received offer
for the de ign and construction of
the M2 unit which include the pro­
Curement of the extra-light M2
I11lrror. To provide an answer to
t~le challenging technical specifica­
tlon, qualified industries have tried
u ing ilicon carbide and beryllium
l11aterial for the production of the
1.2-m mirror. With this unit it will
be pos ible to introduce the econd
generation of the active optic con­
cept: fa t teering of the secondary
n111TOr.

~t the end of December negotia­
tlon with the consortium Skan ka­
Belfi were concluded and a con­
tract for execution of all civil en­
gineering work on the telescope
area of the Paranal summit started.
T~lis complex operation will start
Wlth the in tallation of a camp LO
accomm date 240 people. To pre­
pare for the pouring of the large
volume of concrete, the new SO
1110untain was created and equip­
ped with appropriately ized water
tank that will be essential during
? th the con truction phase an I
In a few year ' time when a tron-

ceintes. L'ensemble de ces etude
ont ete assistees et guidees par de
nom breux e ais en ou fflerie et i­
mulations numerique . Le travail
s'est deroule en accord avec le ca­
lendrier prevu.

Pour ce qui est de element criti­
ques de la cellule de miroir MI et
de la tour du miroir tertiaire qui
repre entent le noyau de I'optique
active ain i que l'unite pr tegeant
la partie la plus precieu e du VLT,
ESO a decide de pratiquer une
trategie d'approvi ionnement dif­

ferente de celle employee pour le
autre elements du VLT. Deux
contrat identiques ont ete ac­
cord s pour la conception prelimi­
naire, le developpement et la
conce, tion de detail; le premier EI
I'entrepris GIAT Industries
(France) et le econd au consor­
tium Carl Zeis IMAN (AlIe­
magne). Le travail a commence im­
mediatement et les premier resul­
tat sont apparus EI la fin de I'annee.
La prochaine etape consistera dan
la election de l'une de deux 0­
cietes pour la reali ation et l'inte­
gration de cette unite.

~ n decembre, I' SO a re~u des
offres pour la conception et la reali­
sation de I'unite M2 qui comprend
l'acquisition du miroir M2 ultra-l'­
ger. Afin de satisfaire aux exi­
gences des pecification techni­
que , des industries ,ecialisees ont
teste des materiaux tels que le car­
bure de silicium et le beryllium
pour la reali ation de ce miroir de
1,20 m. Avec cette unite, il era
possible d'introduire la deuxicme
generation du conccpt d'optique
active: le pilotage rapide du miroir
secondaire.

A la fin decembre, les negociations
avec le groupe kanska-Belfi se
sont terminees et un contrat a de­
bute pour l'execution de l'ensemble
des travaux de genie civil de la zone
de telescopes sur le sommet de
Paranal. ette operation complexe
va debuter avec l'install'Hion d'un
camp capable d'heberger 240 per­
sonnes. Afin de se preparer au cou­
lage de grand volumes de beton, le
nouveau sommet de I' SO a ete
equipe de cuves EI eau de dimen­
sion' adequates qui seront indi ­
pensable pendant la pha e de
construction ain i que dans quel-

sien und Lüftung öffnungen betei­
ligt. Alle diese Studien wurden un­
ter tützt und geleitet von au führli­
chen Windkanalexperimenten und
Compu tersi mula tionen. Die A rbei­
ten verliefen nach Zeitplan.

Für die kriti che Komponente der
Hauptspiegelzelle und des Tertiär­
spiegel-Turms, lie den Kern der
aktiven Optik und den Schutz für
die wertv 11 ten ~Iemente des VLT
darstellen, be chloß ESO, eine an­
dere B chaffungsstrategie zu ver­
folgen al bei den übrigen Teilen
des VLT. Zwei identi che Verträge
über eine vorläufige Kon truktion,
Entwicklung und endgültige Kon­
struktion wurden vergeben, zum ei­
nen an GJAT Indu tries (Frank­
reich) und zum anderen an das
Konsortium arl Zei IMAN
(Deut chland). Die Arbeit begann
sofort, und die ersten Ergebni se
lagen zum Jahre ende vor. Der
nächste Schritt wird die Auswahl
einer der beiden Firmen für den
Bau und die Integration dieser 111­

heit ein.

Im Dezember erhielt ESO Ange­
bote für die Kon truktion und den
Bau der M2-Fangspiegeleinheiten,
die auch die Beschaffung der extra
leichten M 2- piegel ein chließen.
Auf der Suche nach Antworten auf
die herausfordernde technische
Spezifikation studierten qualifizier­
te Firmen die Verwendung von Sili­
ziumkarbid und Beryllium als Ma­
terial für die 1,2 m großen Spiegel.
Mit dieser Einheit wird es möglich
sein, die zweite Generation der ak­
tiven Optik einzuführen: schnelle
Steuerung des Fangspiegel .

Ende Dezember wurden die Ver­
handlungen mit dem Skan ka-Bel­
fi-Konsortium abge chlo en und
ein Vertrag über die Ausführung
aller Hoch- und Tiefbauarbeiten im
Teleskopbereich de Gipfel von
Paranal unterzeichn t. Diese kom­
plexe rbeit wird mit der rrich­
tung eine Lager für 240 Per onen
beginnen. AI Vorbereitung auf
den Guß großer Mengen von Beton
wurde der neue ~ O-Berg geschaf­
fen und mit ent prechend dimen-
ionierten Wassertanks ausgestat­

tet, die sowohl während der Bau­
phase wichtig sind als auch in eini-
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mer will populate the new Obser­
vat ry.

1n a generaI effort to im prove the
y tem engineering a pect of the

VLT, a contract with Ball Aero-
pace (U ) was concluded to pro-

duce a c mput I' end-to- nd m d­
eI. This 'imulation tool will allow a
better under tanding of the com­
plex VLT machine and will hel,
engineers in the design, integration
and commissioning phases.

Particular attention was dedicated
in 1993 to initiate the complex plan­
ning of the scientific and technical
oper'Hion plan. In the VLT Divi­
si n a dedicated Department was
created to take care 01' this ess ntial
work that now deals with planning
and later will deal with implemen­
tation. A first draft 01' the scientific
operation cheme wa ,roduced
and di cu ed.

A complete review fall the techni­
cal, financial, and programmatic
a pect f the VLT occupied a large
fraction of time in 1993. The result
wa a better under tanding of the
need in terms of t tal budget, time
andmanp wer. Thi in-depth anal­
ysi led the ouncil to the decision
to delay implementation of the in­
terferometric mode, the coud
focus and the associated adaptive
optic . New recruitment in critical
areas was necessary. Integration [
new personnel has increased the
workload but will be of great help
in the near future.

In conjunction with the Gemini
Pr ject team and the Subaru team
we created the o-called" -metre
Club", with the g al to exchange
information, experience and lu-
tion to common problems. x-
changing knowledge between
teams operating in the e difficult
and complex project reduce the
ri k of f rgetting importallt as­
pects.
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que' annees lorsque les astronomes
vont prendre p ses ion du nouvel
observatoire.

Dan le cadre d'un erfort general
vi ant a renforcer I'a pect ingenie­
rie ysteme du VLT, un ontrat a
et conclu avec Ball Aero pace
( SA) afin de reali er un m dele
num rique d'ensemble. et outil
de imulation permettra une meil­
leure comprehen i n de celle ma­
chine complexe qu'e t le VLT, et
aidera le ingenieur au cour des
pha e de concepti n, d'integration
et de mi e en service.

Une attention toute particulicre a
ete al portee en 1993 a i'l mise en
place de la planification complexe
du ,Ian operationnel scientifique et
technique. Dans la Division V T,
un departemen t speci fiq ue a ete
crcc pou r assu rer cette tache e sen­
ti Ile qui, pour I'instant, traite de la
planification et en uite 'era charge
de a mise en application. ne pre­
mi re ebauche du projet d'expl i­
tati n scientifique a ete, rol 0 ee et
dis utee.

Une revue compl' te d tou' le
aspects techniqu s, financiers et
programmatique du VLTa occupe
une large fraction du temps en
1993. I1 en a re ulte une meilleure
comprehension des besoins en
terme de budget total, de temp et
d'effectifs. Cette analy'e en '1'0­

fondeur a conduit le onseil a
prendre la decision de retarder la
construction du mod interferome­
trique, du foy r coude et I'optique
adaptative qui lui est as ·ociee. Oe
nouvelles emb'wches ont ete n c s-
aire dans certains domaines criti­

que. L'integration du per 'onnel
upplementaire a augmente la

charge de travail mais sera d'un
grand ecour dans I proche
avenil'.

En relation avec les equipes les
projets Gemini et Subaru, on a cree
le denomme « lub des mctre»
dans le but d'echanger information,
experience et soluti n aux pro­
blcmes communs. L'echange de sa­
voir entre de' equipe travaillant
'ur ce' projet . difficiles et com­
plexes reduit les risques de negliger
certains aspects importants.

gen Jahren, wenn Astronomen das
neue Ob ervatorium bevölkern.

1m Zuge der Verbesserung der e­
samtaspekte d r Konstruktion de
VLT wurde ein Vertrag mit Ball
Aero pace ( A) abgeschlos en,
die ein computeri ierte Modell
"von nfang bis nde" erstellen

lien. Die e imulation wird ein
besseres Verständni der komple­
xen Ma 'chine des VLT erlaub n,
und e wird d n Ingenieuren in den
K n truktion '-, ufbau- und lnbe­
triebnahmephasen helfen.

Be ondere Augenmerk wurde
1993 darauf gerichtet, die komple­
xe Planung der wissenschaftlichen
und technischen Betrieb abläufe
einzuleiten. In der VLT-Abteilung
wurde ein spezielles R sort für
dies e 'sentielle Aufgabe einge­
richtet, das sich jetzt um die Pla­
nung und päter um die Durchfüh­
rung kümmern wird. Ein erster
Entwurf eine wissenschaftlichen
Betrieb plan wurde erstellt und
di kutiert.

Eine voll tändige Begutachtung al­
ler techni 'chen, finanziellen und
planung 'bez genen pekte de
VLT nahm 1993 ein n gr ßen Teil
der Zeit in n pruch. Das Ergeb­
ni war ein be 'sere Ver tändni
der Bed ürfn isse an Gesamtbudget,
Zeit und Personal. ufgrund dieser
tiefgreifenden Analyse beschloß
der Rat, die Verwirklichung d in­
terferometri 'chen Betriebsmodus,
des oude-Br nnpunkts un I der
damit verbundenen adaptiven Op­
ti k zu v rschieben. Neue Ei n tei­
lungen in kritischen Ber ichen wa­
ren nötig. Die Einarbeitung der
neuen Mitarbeit I' bedeutete zu­
sätzliche Arbeitsbelastung, wird
sich aber in der nahen Zukunft als
hilfreich erweisen.

Gemein am mit der emini-Pro­
jektgruppe und dem Subaru-Team
riefen ~ ir den sogenannten" -Me­
ter- lub" in Leben mit dem Ziel,
Informationen, rfahrungen und
Lösungen gemein amer Probleme
au zutau ·chen. Der u tausch von
Wissen zwisch n Teams, die an die­
sen schwierigen und kompl xen
Projekten arbeiten, verringert da
Risiko, wichtige ASI ekte zu ver­
ges ·en.



ln addition to all these actlvltles,
the VLT Division also created an
NTT team in dose co-operation
with the La illa Observatory, fully
dedicated to the ucce 01' our
most modern telescope. Now more
than ever, the NTT i een at ESO
as being the prototype 01' the VLT.

NTT Upgrade Projecl

After Cl detailed study, a major up­
grade crfort 01' the NTT operations
scheme and control system was in
November I rol osed to and ap­
proved by the STC. Both will be
elone in preparation 1'01' the com­
nlissioning 01' the VLT but also in
order to stabilize the performance
01' the NTT.

Until the end of 1995 numerous
improvements are foreseen which
range from a computer-ba ed prob­
lem-reporting and tracking sy tem,
the completion of the automatic
mode of the active optic y tem,
logging of operations and environ­
mental parameters, regular compu­
ter system management and en­
hancements of the user information
ervices to the monitoring of the

system performance. The respon i­
bility for all these activities will re t
with a dedicated team which, how­
ever, will be embedded in and com­
plemented by the general mainte­
nanc and operations support
scheme of the La Silla observatory.
The NTT team will have members
both aL La Silla and Garching and
thereby rein force the links between
the e two SO establishments.

During a one-year phase tarting
late in 1995 the implementation
anel commissioning of the new con­
trol system will take place. lt will
make extensive use 01' the com mon
gen ral-purpose module 01' the
~LT control system and because 01'
Its full compatibility with the latter

n sus de toutes ces activite , la
Division VLT a aussi crcc une
equipe NTT en etroite cooperation
avec I'observatoire de La illa, en­
tierement con acree 3 garantir le
succe de notre telescope le plus
moderne. Maintenant plu que ja­
mai', le NTT est con id 're comme
le prototype du VLT.

Le projet cl 'amelioration du
NTT

Suite 3 une etude detaillee, un cr­
fort important visant aameli rer le
mode operatoire du NTT ainsi que
son 'ysteme de contr61e a ete pro­
pose au STC et approuve par celui­
ci. e deux activites seront me­
nees en vue de preparer I'in talla­
ti on du VLT mais egalemenl afin
de rendre plus stables les perfor­
mances du NTT.

D'ici a la fin de 1995, un nombre
important d'amelioration ont pre­
vues allant d'un systeme informa­
tise pour le suivi et la notification
de probleme, de I'achevement du
mode automatique du systeme
d'optique active, de I'enregi tre­
ment des operation et des parame­
tres d'environnement, de la gestion
regul iere du systeme in forma tiq ue
et des amelioration des service'
d'information pour I'utili 'ateur jus­
qu'au suivi des performances du
systeme. La responsabilite de
toutes ces activites e t deleguee a
une equipe specifique qui sera ce­
pendant integree a I'infrastructure
operationnelle de I'observatoir de
La Silla et completee par cclle-ci.
Le membres de I'equipe NTT 'e­
ront issu aussi bien de La illa que
de Garching, ren forr;:an t par 13
mcme le liens entre ce deux eta­
blissements.

L'installation et les te·t du nou­
veau systeme de contr61e se derou­
leront durant une periode d'un an
debutant 3 la fin de 1995. Une vaste
utili ation des modules commun . a
usage general du ysteme de
contr61e du VLT sera faite. Grace a
la parfaite compatibilite avec ce

Zusätzlich zu all die en Tätigkeiten
gründete die VLT-Abteilung noch
in enger Zusammenarbeit mit dem
'Ob ervatorium La illa ein NTT­
Team, das ich voll dem rfolg un-
eres modern ten Tele kops wid­

met. Mehr denn je zuvor wird da­
mit das TT bei SO als ein Proto­
typ für das VLT gesehen.

Verbesserung des NTT

Nach einer eingehenden Studie
nahm da T im November den
Vor chlag zur weitreichenden Ver­
besserung des NTT-Betriebs sowie
de Kontrollsystems an. Beides
dient sowohl zur Vorb reitung der
lnbetriebnahme des VLT als auch
zur Stabili ierung der Leistungsfä­
higkeit des NTT.

Bis Ende 1995 ind zahlreiche Ver­
besserungen varge ehen. Diese rei­
chen von der ~ in fü hru ng eine
computergestützten ystems zur
Erfas ung und V rfolgung von Pro­
blemen über die Fertig teilung de

utamatik-Modus der aktiven Op­
tik bi zur Aufzeichnung von Be­
trieb - und Umweltdaten, zur Ein­
führung ein regelmäßigen Com­
puter-Sy temmanagement , zur
Verbesserung der Benutzer-lnfor­
mation dienste und zur rfa ung
der Lei tung fähigkeit des Gesamt­
systems. Die Verantwortung für al­
le diese Aktivitäten wird in den
Händen einer dafür zuständigen
Gruppe liegen, die allerding in das
allgemeine Wartungs- und Be­
triebsprogramm des La Silla-Ob­
servat rium eingebunden sein und
von diesem ergänzt werden wird.
Mitglieder des TT-Team werden
'owohl in Garching als auch auf La
Silla stationiert sein und damit die
Verbindung zwi chen diesen bei­
d n 0- inrichtungen ver tär­
ken.

Ab Ende 1995 wird im Verlauf ei­
nes Jahres das neue Kontrollsystem
in talliert un I in Betrieb genom­
men. s wird in großem Umfang
Module de allgemeinen Mehr­
zweck-Kontrollsystems de VLT
verwenden und wird, da e mit die­
sem voll kompatibel ist, einen
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permit an extensive field test 01' the
VLT concept to be perl' rme I.

tarti ng al ready in May 1994, a
s rie 01' ubsystem te ts will be
carried out. t the end 01' the re­
commis ioning p riod, the NTT
hould pr vide a suitable I icHform

al 0 for the testing and tuning 01'
the general VLT operations model.

Instrumentation

Meetings and Workshops

In ctober 1993, a Workshop on
Large Size Os was held in

arching. Ar und 60 detector en­
gineer and astronomer pre ented
and debated the recent re ults on
the design, the manufacturing and
the te ting 01' large-format, high­
efficiency h'Hge oupled De­
vices, the detectors which are used
I' r most ob 'ervation in the
n300-1000 nm 'pectral region
and playa crucial role in the final
capabilities 01' large telescopes and
their instrum ntation. The main in­
du ·tries were also represent d at
the meeting. Thi SO workshol
on Os, now h Ici 1'01' the ec nd
time, ha provideel a unique forum
to pre ent the tate 01' the art 01'
the e detectors to di cu' the
pecificati n 01' future devices to

be e1eveloped and to set up collab­
rations for their procurement.

Instrumentation on La Silla

In the field I' optical instrumen­
tati n, a new lit unit wa built
and mounted in the red, medium
dispersion arm of EMMI, the
two-chann I lmager-Spectrograph
operating at ne Na myth focu f
the TI. The unit includes a re­
motely-controlled dekker which is
u ed to et in a continuou way the
lit height, making the operation 01'

the echelle m de 01' the in trument
much more fficient. For the ame
instrument, te t have b en u­
ce fully completed in Garching n
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eIerni r, il s ra ain i possible d'ef­
fectu r ur le terrain une ample
validati n de concepts du VLT. A
partir de nni 1994 d ja, un serie
de tests au niveau ou - y ·tcme se­
ra effectuee. A la fin d la periode
de verification, le NTT devrait ctr
a mcme I'offrir une plate-forme
adaplee egalement aux tests et a
I'aju tement du modcle operation­
nel general du VLT.

In trumentation

Reunions et colloque

n octobre 1993, un coll que ur
les 0 de grande dimension s'est
tenu a arching. Environ 60 inge­
nieurs et a tronome specialistes
de detecteur ont pre ente et di ­
cute les resultats recents relatif ala
conception, la fabricati n et le
te t des 0 de grand format et
grande cfficacite, detecteur' lui
ont utilises pour la plupart de ob­

servation dan le domaine I ectral
300-1000 nm t qui jouent un role
crucial dans les cal acite' ultimes
des gra n Is telescope' et de I ur
instruments. Les principales indus­
tries etaient egalement represen­
tee a cette rencontre. e colloque
de I' ~ 0 ur les 0, tenu I our la
seconde fois, a fourni une cca'i n
unique pour pre enter I'etat a tuel
de la t chnique, pour di cuter le'
specifications des systcme futurs et
pour initier de collaboration pour
leur leveloppement.

L 'instrumentation pour
La Silla

Dan le domaine de I'instrumenta­
tion optiquc, une nouvellc unite de
fent a ete construite et in tallee
dans la voie rouge a moyenne dis­
persion d' MM1, le Spectro-ima­
geur a deux canaux installe a I'un
des foyers Nasmyth du NTT. L'u­
nite comprend un di po itif c ntro­
labl a di tance pour le reglage en
continu de la hauteur de la fentc,
rendant I'utili ation du mode
echelle d I'instrument plu effi­
cace. Pour le meme in trument, de
te ts ont ete m ne avec ucces a

großangelegten Test de VLT-Kon­
zepts unter Betriebsbedingung n
erlauben. Bereits ab Mai 1994 wird
eine Reihe von ub y tem-Te ts
du rchgcfü hrt werden. m End
der erneuten Inbetriebnahme 'ollte
das Nn" eine geeignete Plattform
zur Erprobung und Feinein teilung
de allgemei nen Betriebsmodells
des V LT da rstellen.

In lrumentierung

Konferenzen lind Workshops

Im Oktober 1993 wurde in Gar­
ching ein Workshop über großfor­
matige CCD-Detektoren veranstal­
tet. ~twa 60 Ingenieur und A ·tro­
nomen präsenti rt n und diskutier­
ten lie jüng ten ~rgebnis e bezüg­
lich Entwurf, Herstellung und Test
großf rmatiger Os - der Detek­
toren, die für die mei ten Beobach­
tungen im pektralbereich v n
300-1000 nm verw ndet werden
und die daher eine entscheidende
Rolle l'i.ir die ge 'amte Leistungsfä­
higkeit großer Teleskope und ihrer
Instrumentierung spielen. Die
wichtigsten Herstell rfirmen waren
bei dem Treffen eb nfalls vertre­
ten. Der nunmehr zum zweiten Mal
abgehaltene ~SO- D-Worksh p
teilt ein einzigartiges orum zur

Darstellung des momentanen tan­
des ler Technik dar, auf dem die

p zifikationen zukünftig zu nt­
wickelnder Detektoren diskutiert
un I Kollaborationen zu ihrer B ­
'chaffung gebildet werden.

Instrumentiel'l/ng fiir La Silla

uf dem Gebi t der opti chen In­
strumentierung wurde für den ro­
ten Arm mittlerer Di persion von
EM MI, dem Kamera-Zweikanal-

pektrographen an einem der Nas­
myth-Brennpunkte des NTT eine
neu palteinheit gebaut und in-
talliert. Die inheit beinhaltet ei­

n I' rnbediente Maske, mit d r
man die paltlänge kontinuierlich
einstellen kann, wodurch I r
Echelle-Modus des lnstrum nt
wesentlich effizientcr wird. ür
da gleiche Instrument wurden in



a new 20482-pixel, high-efficiency
o to be used with a slower cam­

era in the re I arm. When instalIed
at the beginning 01' 1994, the new
configuration will improve the ob­
serving efficiency by a factor larger
than two over the spectral range
AA 400- I000 nm.

A review 01' all the activitie on
o detectors both in Garching

and at the Observatory was held in
Oct bel' with the goal to optimize
the use 01' the available resources
and to guarantee that state-of-the­
art devices will be available to the
astronomer who observe on La
Silla and in the future with the VLT
instrument. Two contracts were
placeel with Loral (USA) 1'01' the
production 01' two CO foundry
runs, consisting each 01' 22 lO-cm
silicon wafers. The specifications 01'
the fir t run include on one wafer
foul' 20482, 15-f.lm pixels, buttable
On three ide; those 01' the second
an SO-design d 20482

, 24-f.lm pix­
el C 0 uITouneled by 4 smalleI'
device (Fig. 1). ESO ha aloe­
tabli heel a collaboration with the
COlaboratory 01' the University
01' Arizona to thin anel coat the
CCOs 01' higher quality from these
runs to enhance their quantum effi­
ciency. The final e1evices are
needed both 1'01' La Silla instru­
ments and for the VLT. A running
Contract with Thom on SF 1'01' the
pr e1ucLion 01' high-quality CCO to
be used 1'01' the construction 01' one
detector mo aic 1'01' the VLT Echel­
le Spectrograph has also progressed
In 1993 with the manufacturing 01'
the fir t unthinned devices and with
the definition and manufacturing 01'
the e1etector packages. In the area
01' detector controller, a working
prototype 01' the VLT tran puter­
ba ed controller (A E) has been
completed and it will be used as a
platform for software development
and later to test the performance 01'
the ystem at the telescope.

Garching sur un nouveau CD a
20482 pixels et grande clTicacite qui
doit etre utili c avec une camcra
moins ouverte dans la v ie rouge.
Lorsqu'elle sera installee au dcbut
de 1994, la nouvelle configuration
ameliorera I'efficacitc de ob erva­
tion par un facteur supcrieure a
deux sur I'ensemble de la bande
spectralc 400-1000 nm.

Une revue de toute le activites
relative aux detecteurs D au i
bien a Garching qu'a l'Ob erva­
toire a La illa a eu lieu en octobre
dans le but d'optimi er I'utilisation
de res ources disponibles et de ga­
rantir que des dispositif a la pointe
de la technologie eront disponibles
dan le futur pour les a tronome
qui observent a La Silla et ceux qui
observeront avec les instruments
du VLT. Deux contrat ont ete
places avec Loral (Etat -Uni) pour
la production de deux eries de lots
con tituee chacune de 22 ga lette
de ilicum de 10 cm. L pecifica­
ti on de la premiere erie compren­
nent une ga lette e1e quatre D de
20482 pixels de 15 f.lm, aboutable
sur trois cöte ; celle de la econde
erie comprennent un D 20482

con~u par I'ESO, ayant de pixel
de 24 f.lm et entoure de 4 unites plus
I etites (figure 1). L' SO a egale­
ment etabli une collaboration avec
le laboratoire de D de l'Univer­
site d'Arizona pour I'amincisse­
ment et le traitement de urface des
meilleurs CCD issus de c s rie
afin d'ameliorer leur efficacite
quantique equivalente. Le di po i­
tifs definitifs sont nece aires aussi
bien pour La Silla que 10ur le
VLT. Un contrat en cours avec
Thomson pour la production de

CD de haute qualite devant etre
utilises pour la construction d'un
det cteur mo a'ique du Spectro­
graphe Echelle du VLT a egale­
ment progress en 1993 grace a la
fabrication du premier di positif
n n aminci et grace a la definition
et la fabrication de ensembles de­
tect ur. Dans le domaine des elec­
troniques de lecture, un prototype
de I'electronique pour le VLT, a
ba e de tran puter, a ete acheve et
sera utilise comme support pour le
dev loppement du logiciel et, plus
tard, pour te tel' les perl' rmance
du systeme ur le telescope.

Garching e1ie Te ts einer neuen
20482-Pixel- 0 mit hohem Wir­
kungsgrad abgeschlos en, die mit
einer neuen "langsameren" Kame­
ra im roten Arm eing etzt werden
soll. Nach ihrem inbau Anfang
1994 wird die neue Konfiguration
die - ffizienz bei Beobachtungen
im Spektralbereich von 400 bi
1000 nm mehr als verdoppeln.

Im Oktober wurde eine Begutach­
tung aller Tätigkeiten auf dem Ge­
biet der CD-Detektoren sowohl
in Garching al auch auf La Silla
durchgeführt mit dem Ziel, die
Verwendung der vorhandenen
Ressourcen zu optimieren und i­
cherzustellen, daß den Astrono­
men für die Beobachtung auf La
Silla und künftig am VLT Detekto­
ren zur Verfügung stehen werden,
die dem Stand der Te hnik entspre­
chen. Mit Loral (USA) wurden
zwei Verträge über die Durchfüh­
rung von zwei eigenen Produk­
tionsläufen abge chlo en, die je­
weil au 22 Silizium-Wafern von
lOcm Durchme ser bestehen. Die
Spezifikation de er ten Laufe
chließt auf einem Wafer vier

CCD ein mit 20482 Pixeln von
15f.lm, der an drei eiten anreihbar
ist. Der zweite Lauf oll eine von
ESO entw rfene 20482- CD mit
24f.lm Pixeln beinhalten, die von 4
kleineren Detektoren umgeben i t
(Abb. 1). 0 hat auch eine Zu-
ammenarbeit mit der Univer ität

Arizona begonnen mit dem Ziel,
die höherwertigen Ds aus dem
genannten Herstellung prozeß zu
dünnen und zu vergüten, um ihre
Quantenau beute zu verbessern.
Die so gewonnenen Detektoren
werden owohl auf La Silla als auch
für da VLT benötigt. Fort chritte
gab s 1993 auch bei einem bereits
be tehenden Vertrag mit Thom on
CSF über die Herstellung hochwer­
tiger CCDs für ein Detektor-Mo­
saik de VLT- chelle-Spektrogra­
phen: Die er ten ungedünnten De­
tektoren eben 0 wie Detektorge­
häu e wurden herge teilt. Auf dem
Gebiet der Detektor teuerungen
wurde A E, ein Prototyp des auf
Transpu tertechni k beruhenden
Controllers für da VLT fertigge­
steIlt. Er wird zunäch t zur nt­
wicklung von oftware benutzt
werden, später auch zum Test der
Leistung fähigkeit des y tems am
Tel skop.
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Infrared imaging capabilities avail­
able to visiting astronorners at La

illa were both irnproved in the
near infrared and extended into the
mid-infrared during 1993. In July
the Infrared Array Camera,
I RAC2B, was ommis ioned at the
2.2-m teleseope with a new Rock­
weil 256x256 NICMOS3 array ancl
irnrnediately replaced the older
IRA 2A camera for 1-2.5-f.lm im­
aging and 2-2.5-f.lm abry Perot
irnaging spectroscopy. Work also
eontinue I in Garching to upgracle
IRA I with an InSb array in ord I'

to provide a eomplementary 3-5­
f.lm imaging capability at the 2.2-rn
telescope. At the 3.6-m telescope,
the new Thermallnfrared Mul­
tim de Instrument, TIMMI, built
by the Service d' Astrophysiqu ,
Saclay, und I' eontract to ESO, was
ol'f'cred to Visiting A ·tronomers for
broad- an I narrow-band 8-17-f.lm
imaging 1'01' the first time. By the
end f the year the anisotrol ic
etched silicon wafer gratings b ing
developed for its spectroscopic
mode were also nearing comple­
tion.

Instrumentation /orthe VL T

In June L993, a letailed new plan­
ning of the VLT Programme wa
approved by the ESO ouncil. It
gives priority to the earliest possi­
ble completi n of the first unit t le­
scope while the implementation 01'
UTI, UT3 and UT4 is delayed. The
stretched VLT chedule has offered
the pportunity to revisit the VLT
In trumentation Plan whose cor­
n r tone were laid down already
in L989. A a consequence, th Sci­
entific and Technical ommittee
ha formed a Working Group n
Scientific Priorities 1'01' the VLT
with the task to review the scientific
justifications and the concepts 01' all
VLT in truments beyond th first
four which are und I' construction
(ISAAC, FOR, ONICA and
UV ~S). The Working Group has
worke I in close interaeti n with the
cientific community identifying 9

p ible future in truments. The e
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L s capacites en imagerie inl'ra­
rouge ofl'ertes aux astronomes visi­
teurs a La Silla ont ete a la 1'0 i
ameliorees dans le proche inl'ra­
rouge et eten lues dans I'inl'rarouge
moyen au cours de J993. En juillet,
la eamera inl'rarouge I RAC2 a cte
installee au telescope de 2,20 m
avec la nouvelle matrice NI MO 3
256 x 256 de Rockweil. Elle a rem­
place immcdiatement I'ancienne
camer'~ IRA 2A pour I'imagerie
dans la bande J-2,5 f.lm et pour la
spectro-imagerie par Fabry Perot
dans la bande 2-2,5 f.lm. Les tra­
vaux se sont cgalement poursuivis a
Garching pour munir la eamera
IRA I d'une matrice InSb afin
d'of'f'rir une capacitc complcmen­
taire d'imagerie dans la bande
3-5 f.lm au tclescope de 2,20 m. Au
tclescope de 3,60 m, le nouvel in'­
trum nt multi-mode en infrarouge
thermique (TIMMI) con ·truit par
le Service d'Astrophysique, aclay,
sous contrat ESO a ctc ol'fert pour
la premicre foi . aux a ·tronome vi-
iteurs pour I'imageri a bande

large et ctroite dans la bande
8-17 f.lm. la fin de I'annce, les
galettes de iliciurn a gravure aniso­
tr pe developpees I our son mode
spectroscopique ~taient cgalem nt
pre 'que terrninees.

L 'instrumentation
pOl/rte VLT

n juin 1993, un nouveau planning
detaille du programme VLT a cte
approuvc par le onseil. TI donne
prioritc a I'achevement, au plus töt
possible, du premier tclescope tout
en retardant I'installation de tcles­
copes 2, 3 et 4. L'ctalement du
planning du VLT a ofl'ert I'occasion
de revoir le Plan pour l'lnstrumen­
tation du VLT dont les points elcs
avaient ctc del'ini dc' J989. En
consequence, le Comitc Scientifi­
que et Technique a crcc un Groupe
de Travail sur les Prioritcs Scientifi­
ques du VLT ayant pour tache de
revoir les justifications scientil'iques
et les concepts de tous les instru­
ments VLT au-dela des quatre lui
sont actuellement en construction
(ISAA ,FORS, ONICA et
UV ~ ). Le groupe de travail a tra­
vaillc en interaction ctroite avec la
communautc scientil'ique et a iden­
til'ic 9 instruments futur' possibles.

1993 wurden die für Gastbeobach­
ter aul' La Silla zur Verfügung ste­
henden Möglichkeiten zur Direkt­
abbildung im Inl'rarot n sowohl im
nahen Infrarot verbessert als auch
ins mittlere I nfrarot ausgedehnt.
Im Juli wurde am 2,2-m-T le­
skop die Infrarot-Array-Kamera
IRA 2B mit einem neuen 256
x 256 NI MOS3-Detektor von
RockweIl in Betrieb g nommen.

ie rsetzte sofort die ältere
I RA 2A-Kamera für Direktabbil­
dung im 1-2,5-f.lm-Bereich un I I'ür
abbildende Fabry-Perot-Spektro­
skopie bei 2-2,5 f.lm. In Garching
ging die Arbeit an IRACI weiter,
das mit einem InSb-Detektor be­
stückt wurde, um am 2,2-m-Tele-
k p nun auch Direktabbildung bei

3-5 f.lm zu ermöglichen. Am 3,6-m­
Teleskop wurde TIMMI erstmals
I'ü I' Gastbeobach ter angeboten.
Dieses Multi-Modu '-Instrument
für das thermische Infrarot wurde
vom Service d' Astrophysique in Sa­
elay im Aul'trag von ~ 0 gebaut
und dient zu breit- und schmal­
bandigen Direktaufnahmen bei
8-J7f.lm. Am Jahre'ende näherten
sich auch die I'ür TIMMls pektro-
kopie-Modus entwickelten Gitter

auf anisotrop geätzten Silizium­
Wafern der Fertigstellung.

Instrumentierung
Jiir das V L T

1m Juni 1993 genehmigte der SO­
Rat eine detaillierte neue Planung
de VLT-Programms. Sie legt die
Betonung auf die frühestmögli­
che Fertigstellung de' EinzeItele­
skop' I und verzögert die 1nbe­
triebnahme der Tele 'kope 2, 3 und
4. Der ge treckte Zeitplan des VLT
ermöglicht nun eine Uberarbeitung
des VLT-I nstrumentierungsplanes,
d ssen Grundsteine bereit 1989
gelegt worden wa ren. In der Folge
bildete der Wi' enschaftlich-Tech­
ni che Au schuß eine Arbeitsgrup­
pe für Wissenschaftliche Prioritä­
ten des VLT mit dem Ziel, die wis­
sen chaftliche Rechtl'ertigung und
Konzeption aller VLT-lnstrumente
außer den vier ersten zu begutach­
ten; die e ind bereits im Bau
(JSAA ,FORS, ONICA und
UVES). Die Arb itsgruppe hat in
enger Zusammenarbeit mit der wis­
senschaftlichen Gemeinschaft 9



Figure I: View of a silicon wafer of a
CCD foundry run manufaclUred by
Lont! (USA) for ESO. The E 0 design
incorporates a 20482

, 24-l.Im pixel CCD
and on the sides 4 frame-transfer small­
size devices with 180 x 200 and 180 x
400 active pixels. The large D is in­
tended for use wilh the V L T Test

ameras, to be used eh/ring the commis­
sioning of the unit telescopes emd as a
back-lIp solution for the VLT FORS
instrumeIlt. The frame-transfer, small­
size Ds can be read independently
from the large one at a fast rate: they

ould provide a signal from a star in the
field for guiding while integrating an
exposllre on the large-size devices.

Figllre I: Vlle d'lIne galelle de silicillm
isslle d'llIl lot de j'abrication de CCD
j'ahriqlle par Loral (USA) pOllr I'ESO.
Le design de I' E 0 comprend IIn CD
cl 20482 pixels de 24 11m et, sllr les cotes,
4 alltres disposilij~' pllls petit.l· iJ tran,lien
d'images de 180 X 200 et 180 X 400
pixels actij's. II est prel'lI d'utilisier le
grand CCD dans les cameras de test dll
V L T dllrantl'installation des telescopes,
ainsi que, en solU/ion de remplacement,
pOllr I'instrunrelll FORS dll V L T. Les
CCD de petite dimension cltrans/ert d'i­
mages pelll'ent etre lus iJ une cadence
imporlCl/lIe independamment dll grO/id:
ils peuvell/ ainsi j'oumir, cl partir d'lIne
etoile dll champ, 111'1 signal de gllidage
alors que I'integration est j'aite sur le
grand dtftectellr.

Abbildung 1: Ein Silizium-Waj'er eines jär ESO durchgej'ührten C D-Produklionslaufes bei Loral (USA). Der ESO-Entwlllj
umfaßt eine 20482

- CD mit 24-l.Im-Pixeln und an den Seilen 4 kleinen "Frame-transfer"-Delektoren mit 180 X 200 und 180 X 400
aktiven Pixeln. Die große CCD soll in den VLT- Test-Kameras eingesetzt werden, die während der Inbetriebnahme der
Einzelteleskope benulzt werden, sowie als Ersatzlösung für das VLT-Instl'Ument FORS dienen. Die kleinen "Frame-transfer"-

CDs können unabhängig von der großen schnell ausgelesen lverden: sie könnten von einem Stern im Feld ein Signal zur
Nachj'ührkorreklur liefern, während auf der großen CCD integriert wird.

are, in random order, the Multi
Fibre Area Spectrograph, lhe Mid­
die Infrared Spcctrometer, the Cry­
ogenic Infrared chelle Spectro­
graph, lhe Visible Multi Objcct
Spectrograph, the IR Multiobjecl
Spectrograph, the Visible Large
Field Imager, the lnfrared Large
Field Imager, the Visual High
Angular Resolulion amera and
the High Speed Speclropholo­
meter.

For the first 01' them the Multi
Fibre Area Spectrogra;)h (see be­
low), the I hase A study wa com­
pleted in October 1993 and its con­
struction has been endorsed by the
ST in its November meeting. A

eux-el sont: le Spectrographe
Multi-Fibres Bidimensionnel, le
Spectro-imageur en Infrarouge
Moyen, le Spectrographe Echelle
Infrarouge Cryogcnique, le Spec­
lrographe Visible Multi-Objels, le
Spectrographe IR Multi-Objets,
l'lmageur Visible a Large hamp,
l'lmageur lnfrarouge a Large
Champ, la Camcra Visible a I-Iaule
Rcsolution Angulaire elle Speetro­
pholomctre Rapide.

Pour le premier d'entre eux, le
Spectrographe Multi-Fibres Bidi­
men 'ionnel (voir plus loin), I'ctude
de phase A s'est achevce en octo­
bre 1993 et sa construction a ctc
approuvee par le Comitc cientifi-

mögliche künftige Instrumente
identifiziert. Dies sind (in zufälliger
Reihenfolge) der Viel faser-Feld­
spektrograph, der abbildende
Spektrograph für das mittlere In­
frarot, der gekühlte Infrarot- ~chel­

le-Spektrograph, die Vielfach­
Spektrographen für den ichtbaren
B reich und für das Infrarot, die
Weitwinkelkameras für den sicht­
baren Bereich und für das Infra­
rot, die hochaurlösen le Kamera
für den sichtbaren Bereich und
das Hochgeschwindigkeits-Spek­
trophotometer.

Für das ersle Instrument dieser Li­
ste, den Vielfaser-Feldsl ektrogra­
phen (siehe unten) wurde im Okto­
ber 1993 die Phase-A-Studie abge­
schlossen; der T befürwortete
einen Bau bei seiner Tagung Im
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contract based on the final instru­
ment pecifications is expected to
be coneluded with a consortium led
by the Observatory 01' Pari­
Meudon in 1994. The other instru­
ments 'Ire expected to be ddined in
the course 01' 1994 anel 2 01' 3 01'
them will be ubsequently selecteel
1'01' further Phase A studies.

ellvltles on the foul' instruments
uneler construction 1'01' UTI anel
UT2 have progresseel on schedule.

ISAA ,the lnfrareel SI eelrometer
anel Array amera being de­
velop d by ESO 1'01' 1-5 f-lm imag­
ing and spectroscopy at one 01' the
UTI Nasmyth foci is planneel to be
the first instrument to be inst·t1led
at the VLT. Construction and test­
ing 01' the prototype designed to
qualify various critical technologies
e.g. the use 01' diamonel turned op­
tics, large bearings, worm e1rives,
stepper motors, etc. at cryogenic
temperatures and under vacuum
were completed during the first half
01' the year. These included a com­
plete prototype 01' the grating unit,
'hown in Figure 2, which is the
most demanding function but met
its stringent requirements 1'01' posi­
tioning accuracy and stability under
rotation. After incorporating the
result· 01' this prototyping phase
into the instrument design, the Fi­
nal Design Review wa' successfully
conducted with the help 01' ext rnal
experts in the period Septem­
ber-October anel was followeel im­
mediately by the start 01' the
manufacturing phase. Figure 3
'hows the complete instrument, in­
cluding service equipment and
cable rotator, as it is expected to
look when installed on the VLT
towards the end 01' 1997.

The blanks 01' main optical compo­
nents 01' FOR ,the Focal Reducer
Spectrogral h being built in two
copie' 1'01' the Cassegrain foci 01'
UTI anel UT3 by a consortium led
by the Lanelessternwarte Heidel-
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que et Technique lors de sa reunion
de novembre. Un contrat base sur
le' specification finale' de I'instru­
ment devrait ctre conclu avec un
consortium mene par l'Observa­
toire de Paris-Meudon en 1994. Les
autres instrum nts e1evraient ctre
dCl'inis dan' le courant de 1994 et
2 ou 3 d'entre eux seI' nt ensuite
selectionnes lour des etudes de
phase A.

Les activites concernant les luatre
instruments en cours de construc­
tion pour les telescopes I et 2 ont
progresse comme prevu.

ISAA , le Spectrometre Infra­
rouge et Camera Bidimensionnelle
develoll e par I' SO pour I'image­
rie et la spectroscopie a 1-5 f-lm a
I'un des foyers Nasmyth du tele ­
cope n" lest prevu comme le pre­
mier instrument a etre installe sur
le VLT. La con ·truction et les te 'ts
des prototypes conyus pour la qua­
lification de differentes technolo­
gies critiques, comme par exemlle
I'utilisation d'optiques usinees au
diamant, les p'~lier de grande di­
mension, les entralnements avis
sans fin, les moteurs pas-a-pas, etc.
devant fonctionner ades tempera­
tures cryogeniques et dans le vide
ont ete acheves au cours de la pre­
miere moitie de I'annee. Parmi
ceux-ci figure un prototype compl t
des unites de reseaux de diffrac­
tion, represente sur la figure 2, qui
constitue la fonction la plus delicate
mais satisfait ses dilTiciles exigences
en termes de precision de po ition­
nement et de tabilite durant la ro­
tation. prc la prise en compte
des resultats de celle phase proto­
type dans la conception de I'instru­
ment, la Revue Finale s'est tenue
avec succcs en 'eptembre-octobre
avec la participation d'experts exte­
rieurs et a ete suivie immediate­
ment par le demarrage de la phase
de fabrication. La figure 3 montre
I'instrument complet, y compris les
equipements le service et le rota­
teur e1e cable, tel qu'il devrait se
presenter lors de son installation
sur le telescope vers la fin de 1997.

Les substrats I s principaux com­
posants optiques d FORS, le
Spectrographe-Reducteur Focal
construit en deux exemplaires pour
les foyers as egrain de' tele 'copes
n° I et 3 par un consortium dirige

November. Für 1994 wird der Ab­
schluß des Vertrags auf der Grund­
lage der endgültigen pezifikatio­
nen mit einem Kon 'ortium unter
der Leitung d s Observatoriums in
P'His-Meudon erwartet. Die übri­
gen Instrumente sollen im Lauf des
.Jahre' 1994 Idiniert werden. An­
schließen I werden 2-3 von ihnen
für weit rgehende Phase-A-Stu­
dien ausgewählt.

Die Aktivitäten an den vier Instru­
menten für die Einzelteleskol e
UT1 und UT2 verliefen nach Plan.

lSAAC (Infrarot-Spektrometer
un I Array-Kamera) wird von ESO
für Direktabbildung und SI ektro­
skopie im Bereich 1-5 f-lm an einem
der Nasmyth-Brennpunkte von
UT I entwickelt. Es soll das erste
Instrument sein, das am VLT in­
stalliert wird. In der ersten Jahres­
hälfte wur!en die Prototypen ge­
baut und getestet, mit denen ver­
schiedene kritische Technologien

rprobt wurden, z. B. die Verwen­
dung diamantgedrehter Optiken
sowie große Lager, chneckenan­
triebe und SchriUmotoren usw. bei
kryogenen Temperaturen und un­
ter Vakuumb dingungen. lI1er
die cl' vollständigen Prototypen
war die in Abb. 2 gezeigte Gitter­
einheit, die die an 'pruchsvollste
Funktion darstellt, aber die strikten

nford rungen an die Positionier­
genauigkeit und Stabilität bei Rota­
tion erfüllte. Nachdem di rg b­
nisse dieser Prototyp-Phase in die
Konstruktion aufgenommen wa­
r n, wurde die Begutachtung der
end ültigen Konstruktion mit Hilfe
externer xpert n im September
und Oktober erfolgreich durchge­
führt; unmittelbar danach begann
die Herstellungsphase. Abb. 3
zeigt das vollständige Instrument
mitsamt Hilfseinrichtungen und
Kabel-Rotator, wie e' voraus icht­
lich aus ehen wird, wenn es gegen
Ende 1997 am VLT installiert sein
wird.

FORS (Fokal-Reduklor-Spel tro­
graph) wird in zwei xemplaren
von einem Kon 'ortium au' den
Universitäts- ternwarten München
und GÖllingen unter Leitung der
Landessternwarte l-Ieidelberg für



Figure 2: Prololype oJ Ihe ISAA C gral­
illg IIl1il IIsed 10 lesl I'ariolls cryogelli
bearillg, dril'e, illiliali::.alioll cOllcepls
ami compliallce IVilh Ihe POSiliollillg alld
SlabililY reqlliremellls.

Figllre 2: Le prololype de I'ullire de
reseallx d'ISAAC ulilise pOllr lesler les
difIerellls paliers, mOICllrs, collcepls d'i­
lIilialisalioll el I'accord allec les exi­
gellces de POSiliollllemell1 el de slabilire
eil ellvirollllel71elll cryogelliqlle.

Abbildllllg 2: PrololYP der Gil/ereillheil
1'011 I AA ,die ::'lIm TeSll'erschiedeller
kryogeller Lager-, Al1Iriebs- IIl1d Illilia­
lisienmgskollzeple diel1le. Allch die Er­
fiillullg der AIIJordel'llllgell all Posilio­
lIiel'llllg IIl1d Slabililäl IVllrde gepriiJI.

berg and including the University
Ob ervatories 01' München and
Göttingen, were delivered to the
company in charge of the figuring.
lncluded are FK54 blanks ups to
220 mm diamcter, the largest ever
produced by the Schott company in
this quality for thi special gla .
The optical de ign 01' the instru­
ment has n w been finalized with
the data of the actual material to be
used. Polarizati n optic (Wolla ­
ton prism and the mosaic ')..,/2 and
'A/4 ,Iates) have also been succe s­
fully manufactured. In the area 01'
mechanics, prototype tests have
been carried out on the multi-ob­
j ct spectroscol ic unit, on the cam­
era I' cussing unit and on the expo­
Sure shutter. The design 01' the data
reduction package has undergone
the final review in interaction with
the Instrument cience Team 01' the
Instrument, and the coding pha e
ha started. ESO has completed a'
?efinition study for an Atmospher­
IC Dispersion Corrector to be used
at the a segra in focus.

par le Lande ternwarte Hcidel­
berg et comprenant les ob erva­
toires universitaire de Münich et
de Göttingen, ont ete livres aux
coml agnies chargee de leur fabri­
cation. Parmi ceux-ci figur nt des
substrats en FK54 allant ju qu'a
220 mm de diametre, le plus
grand jamai fabrique par la c m­
pagnie Schott dans ce verre pecial
et ayant cette qualite. Le de ign
optique de I'instrument a ete main­
tenant compl t avec le donn e
pre i es des materiaux a utili er.
L'optique de polarisation (prisme
de Wollaston et mosa'ique de lames
'A/2 et 'A/4) a galement ete fabri­
quee avec succes. Dan le domaine
de la m canique, de tests de pr to­
tYI e ont ete menes ur I'unite
spectro copique multi-objet, ur
I'unite de mise-au-point de la came­
ra et sur I'obturateur. La revlie fi­
nale de la conception du logiciel de
traitement de donnees a ete men· e
en interaction avec I' quipe Scien­
tifique de l'Instrument et I'ecriture
du logiciel a demarre. L'E 0 a
acheve I'etude de definition d'un
correcteur de disl er ion atmo , h ­
rique devant etre in talle au foyer

asegrain.

die Ca egrain-Brennpunkte von
UTl und UT3 gebaut. Die Rohlin­
ge für die opti chen Komponenten
wurden an die mit der Bearbeitung
beauftragte Firma ausgeliefert.
Darunter befinden ich Scheiben
aus FK54 mit einem Durchme seI'
bi zu 220mm, die größten, die

chott bisher von die em pezial­
glas in dieser Qualität herge teilt
hat. Die Kon truktion der Optik
de Instrument wurde abgeschlo ­
sen, wobei die tatsächlichen Mate­
rialeigen chaften der verwendeten
Glä er berück ichtigt wurden.
Auch die Polarisationsoptik (Wol­
la ton-Prisma und Mo aiks von 'A/2­
und 'A/4-Verzögerung platten) wur­
den erfolgreich hergestellt. uf
dem Gebiet der Mechanik wurden
Prototypen-Te ts durchgeführt für
die Mehrfach- pektr kopie- in­
heit, die Fokus iereinheit der Ka­
mera und den Belichtung -Ver-
chluß. Die Planung der Software

zur Datenauswertung wurde in Zu­
sammenarbeit mit d m wissen­
schaftlichen Team dieses Instru­
men t endgüItig begu tach tet, und
die Pr grammierung hat nun be­
gonnen. Bei SO wurde eine Defi­
nitionsstudie für eine Optik zur
Korrektur eier atmo phärischen
Di per ion fertigge teilt, die am

a segrain-Brennpunkt einge etzt
werden oll.
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Figllre 3: Anis!'s illlpressioll oj' ISAA C
as it lviII appeal' Ivhell illstalled at ils
NaslIIYlh j'OClIS Oll Ihe VL T.

Figllre 3: Vlle d'orrisle d'lSAAC leI qll'il
se preselllera 101'.1' de .1'011 illSlCdlolioll Oll
j'oyer NaslllYlh Sill' le VL T.

Abbildlillg 3: Der I'orallssichl/iche AII­
blick 1' 011 ISAAC lIach der IlIslallatioll
all seillem VLT-Naslllyth-Brellllplillkt.

ONI A, the oude Near In-
fra red amera being built by a con­
sortium 01' In titutes led by the
Max-Planck-Institut für Astro­
nomie, Heidelberg, and including
the Max-Planck-In titut für x­
traterre trische Physik, G'Hching,
and the Observatory 01' Turin also
entered the detailed de ign phase.
The primary scientific goals 01' this
instrument are to achieve difTnc­
tion limited 1-5-flm imaging and
sI ectr scopy in combination with
the VLT adaptive optics system,
Following a OllllCil decision in De­
cember to postpone implem nta­
tion 01' the oude foci and their
a 'ociated adaptive optics systems,
however, further development 01'

I A has been 'u 'pended
pending investigation 01' the feasi­
bility 01' transf rring it to a Nas­
myth fOClls equipped with adaptive
optics.

VE, the V-Visual chelle
Spectrograph being built by 0
for the a myth focus 01' UT2, ap­
proach d the final 'tage 01' design.

ctivities in 1993 included a de-
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ONI A,la am ra Proche-Infra­
roug au oud construite par un
con rtium d'instituts dirig par
I'Institut Max Planck pour I'A tro­
nomie de Heidelberg et compre­
nant l'ln titut Max Planck pour la
Phy ique Extraterrestre de ar­
ching et I'Observatoire de Turin,
e t egalement entr e dans sa phase
de c nception d taillee. L'objectif
sci ntifique principal de cet in tru­
ment e t, en a ociation avec I'opti­
que adaptative, I'obtention d'i­
mage a la limite de diffracti n a
1-5 flm et la pectroscopie. ep n­
dant, suite a un d ci ion du

on eil en decembre de retarder
I'in tallation de f yer coud et
de I urs ystcm d' ptique adapta­
tive as ocie , les devel ppements
ulterieur de ON] ont et u­
pendu dans I'atlente de re ultat
sur la fai abilite de transferer I'in ­
trument au foyer Nasmyth equil e
d'une optique a laltative,

v S, I Spectrograph chelle
UV-Vi ible construit par I' ~ 0
pour le foy I' Na 'myth du teles ope
n° 2, approche de on ctape finale
de concel tion. ntre autres, les ac-

ONI A, die Kamera für das nahe
Infrarot am Coude-Brennpunkt,
die von einem In titutskonsortium
aus d m Max-Planck-Institut für
Extraterre trische Physik in Gar­
ching und dem Observatorium Tu­
rin unter der Leitung des Max­
Planck-In tituts für stronomie in
Heidelberg gebaut wird, trat eben­
fall in die detaillierte Konstruk­
tionsphase ein. Die Il'luptsächli­
chen wissenschaftlichen Ziele die­
ses Instrument' sind beugungsbe­
grenzte Dir ktabbildung sowie

pektroskol ie bei 1-5flm in Kom­
bination mit der adaptiven Optik
de VLT. Nach der Entscheidung
des Rat im Dezember, die Reali-
ierung I I' oude-Brennpunkte

mit ihrer adaptiven ptik zu ver­
schieben, wurde die weitere nt­
wicklung von ONI A für len
Verlauf einer Unter"uchung ausge­
setzt, ob eine Verlagerung an einen
mit adal tiver Optik ausgestatteten
Nasmyth-Brennpunkt durchführ­
bar ist.

VE , der ~ch lIe- pektrograph
fü I' den V-visuellen Bereich, der
von 0 für einen a myth-
Brennpunkt von T2 gebaut wird,
näherte ich d I' abschließenden



Figllre 4: A 3D lIielV oj' Ihe UVES IwO­
arm ec!lelle speclrograph 1110IIIIIed on a
slee! table inslalled on Ihe NaslI1ylh plal­
for/ll oj' one oj' Ihe 8-111 lelescopes. The
InSll'/{ment enc!osllre, desiglled 10 pro­
leci Ihe inSll'llmenl j'1'01II lighl and dllsl
and 10 slabilize il Ihennally, 110.1' been
rernOlled in Ihi.l' represelllation 10 ShOl1l
Ihe inslrllmenl layolIl. A: bille and red
arm slil environlllenl, inc!lIding a di­
chroic, Ihe alll10spheric dispersion eor­
reClor and a depolarizer; B: R4 eehelle
Inosaic~', faced dOll/n, 850 X 2201111'11
IIL size; C: cross-disperser IInils, each
IlIilll IWO rernolely selectable gmlings
mounled back 10 back: D: collilllalors;
E: 'al1leras; F: D deleclOr l'leads and
ClyO.l'lal.l'.

tailed enquiry with potential sup­
plJers of the 01 tics about feasibility
~nd osts, an assessment of various
Instrumental option' suggest d by
the Instrument Science Team and
the STC, a study of the thermal

Figllre 4: Vlle 3D dll speclrographe cl
dellx I'oi .I' d' UV ES manie .1'1/1' IIne table
en aeier inslallee sur la plale-j'orllle Nas­
IIIYlh de I'lIn des lelescopes de 8111,
L 'enl'eloppe de proleclion, eon('lIe pOllr
prolegel' l'insll'lll11enl de la IlIIniere el de
la pOllssiere ainsi que pour le slabiliser
Ihenniqllemenl, a eie reliree Sill' celle
lilie pOllr laisseI' I'oir le schell/Q de l'illS­
Il'IIlIIenl, A: enl1ironnel1lenl des jenles
des 1I0ies blelle el rollge cOlllprenanl IIne
lanle diehroi'que, le correclellr de disper­
sion allllosplleriqlle el IIn depolarisellr:
B: lI1osai'qlle echelle R4, Orienlee I'ers le
bas, de dilllension 850 X 220 nlln; C:
IIniles de dispersion croisee cOlllportanl
chacllne dellx reseallx ajllslables cl dis­
tance lIlanies dos-iJ-dos: D: collima­
lellrS; E: eamems; F: eryoslats elletes de
deleClelirS C D.

tivites suivantes ont ete menees n
1993: une enquete ch~taillee auprc'
des fournisseurs potenticls de I'op­
tiqu au ujet de la fai abilite et des
coOt·, une evaluation de diverse'
options instrumentale suggerees

Abbildung 4: Eine 3D-Ansichl der
UVES-Echelle-Speklrogmpllen lI1il ei­
nen beiden Armen auf einem Slahllisch
allf einer Nasmylh- Plallfonn an eillelll
der 8-1/1- Teleskope. Das Inslrumenl-Ge­
häuse, das das InSll'llmelll vor Lichl lind
Staub schülzen lind Ihermisch slabilisie­
ren soll, 11'IIrde in diesel' Darslellllng
enIfel'll I, II/n den Aufbau des Inslru­
menls Zll zeigen. A: die palleinheil für
den rOlen Lind den blauen Arm lIIil ei­
nell1 dichroiscllen piegel, dell1 Korrek­
101' für die alino phärische Di persion
lind eineIII Depolarisalor. B: R4- Ec!lel­
le-Mosaik, nach Lmlen gerichlei, 850 x
220m//l groß. C: Einheilen für die
Querdispersion, jede lI1il Zlvei per Fel'll­
bedienung Ivtilrlboren Gillel'll, die Riik­
ken on Rücken 1110lllieri sind. D: Kolli­
malOren. E: Kalllera . F: CD-Delek­
lorköpfe lind Kryoslalen,

Konstruktionsphase. Unter ande­
rem wu rden 1993 folgende T'Hig­
keiten durchgerührt: eine detail­
lierte Umfrag bei möglichen Lie­
feranten über Her 't IIbarkeit und
Ko ten d I' Opti k, ei ne A bwägu ng

6J



tability 01' the instrument, the Pre­
liminary Oe ign Review 01' the Op­
tie and Mechanic , wh ich wa uc­
ces fully pas 'ed in October, the
placement 01' the contract for two
R4 echelle grati ng anel a study 01' a
higher re olution camera with a

o e1etector mosaic. Design anel
prot type work was carrieel out on
an UV S-deelieateel e1etector head,
capable 01' mounting the mosaic 01'
2 X 2, 20482-pixel 0, ami on a
continuou -f1ow, liquid-nitrogen
cryo tat with a long operational
autonomy. igure 4 show a 3D
repre entation 01' the instrument
layout in it final configuration.

m ng the in truments under
·tudy, th Mid-infrared Imager/
pectrometer intended for observa­

tions in the IO-Ilm and 20-llm atmo-
pheric window entered Pha' A

in March with the kick-off m eting
01' a study led by th Service I' As­
trophysique, Saclay. After a com­
parison 01' variou alternatives, the

n ortium i now engaged in a
m r detaileel study 01' the pre­
ferr eI opti n with the aim 01' c m­
pleting a preliminary design and
cost e timate by 'ummer 1994. In
parallel L TI/LI R, wh produced
the 64 x 64 Ga: Si array detector
ued in TrMMI, also started
their follow-on development 01' a
128 x 192 pixel mid-infrared array
under contract to IN U in France
and E O.

A concept for the ryogenic In­
frareel Echelle pectrometer pro­
posed for spectroscopy at
R-IOO,OOO was elaborated further
within E , and preliminary opti­
cal designs were made ba ed on the
use 01' the large-format (1024 x
1024) infrared arrays now under
development. The fea ibility 01'
producing coar grating and clean
gr ve profile by ani' tropic etch­
ing 01' ilicon wafers wa also dem­
onstrated by the fir t results 01' pre­
paratory development contracts
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par l'Equipe Sci ntifique pour
l'lnstrumentation et le mite

cientifique et Technique, un
etude de la stabilite thermique de
I'instrument, la Revue Preliminair
de I'optique et de la mecanique qui
a ete acceptee en octobre, la igna­
ture du contnt pour deux reseaux
de di ffraction echelle et I'etude
d'une camera a plus haute re olu­
tion equipee d'un detecteur a mo­
sa'ique de D. Des travaux d'e­
tude et de prototypage ont ete
mene sur la tete de detection spc­
cifique a UV S, permettant le
montage d'une mosa"ique 2 x 2 de

o 'I 20482 pixels ain 'i que ur le
cryostat a f1ux continu d'azote li­
quide et agrande autonomie opera­
ti nnelle. La figur 4 montre une
representation 3D du chema le
I'instrument dans sa configuration
finale.

Parmi le in truments en cours d'e­
tude, le Spectro-i mageur Infra­
rouge Moyen dcdie aux observ'i­
tions dans les fenetres atmosphcri­
que' a 10 Ilm et 20 Ilm est entrc
dans sa pha'e A en mars avec la
reunion de dcmarrage d'une etud
mence par le Service d'Astrophysi­
que de Saclay. Suite a une compa­
raison le diff'r ntes alternatives,
le consortium st maintenant en­
gage dans une ctude plus detaillee
de I'option prefcree ayant pour but
d'ab utir aun concept preliminaire
et une estimati n de coOt d'iei a
I'ete 1994. n parallele, le L TI/
LI R, qui a produit le detecteur

a: i 64 x 64 utilise sur TIMMI, a
cgalement entamc le dcveloppe­
ment d'une matrice 128 x 192
pixel dans I'infrarouge moyen 'ous
contrat de 1'1 en France et de
I'ES ,

Un concept pour I pectrometre
Echelle Infrarouge ryogenique
propose pour la spectroscopie a
R:::: 100000 a ete ameliore a I'ES
et la conception 01 tique prelimi­
naire a ete fait ur la ba'e d I'uti-
lisation de mall'ic infraroug
grand format (1024 x 1024) actuel­
I m nt en cour' e1e developpement.

a faisabilite de la production de
reseaux grossi r et a profils de
traits propres par gravure aniso­
trop d galette de ilicium a egale­
ment etc d montree par le pre-

verschiedener lnstrum nt-Optio­
nen, die vom wissen chaftlichen
Team des Instruments und om
ST vorge chlagen worden waren,
eine tudie über die Temperatur­
stabilit~it de In 'trument, die Be­
gutachtung d r vorläufigen Kon­
struktion der Optik und Mechanik,
die im Oktober erfolgreich abge­
schlossen wurd , die rteilung de.'
Vertrags für zwei R4- ~chell -Git­
ter und eine Studie über eine Ka­
mera mit höherer uflösung mit
einem D-Detektor-Mo ·aik.
Pr totypen für einen VE - pezi­
fischen 0 tektor-Kopf wurden
konstruiert und angefertigt, in dem
ein 2 x 2 Mo 'aik von 20482-Pixel-

Os möglich i t, sowie ein Kry ­
stat mit kontinuierlicher Versor­
gung mit f1üs 'igem Stickstoff, der
einen langen unabhängigen Betri b
erlaubt. bb. 4 zeigt eine 3D-Dar-
teilung des Au ehen der endgül­

tigen Konfiguration.

V n den derzeit unter uchten In­
strumentkonzepten begann für den
Kamera- pektrographen für da
mittlere Infrarot im März die Pha­
se-A- tudie des Service d' stro­
physique in Saclay, Dieses Instru­
ment soll in den atmosphärischen
Fenstern bei 10llm und 20~lm be­
obachten. Nach einem Vergleich
verschied n I' It rnativen b-
chäftigt sich nun das Konsortium

in größerem Detail mit der bevor­
zugten Option. Das Ziel ist, im

mmer 1994 zu einer orläufigen
Konstruktion und einer Kosten­
schätzung zu gelangen, Parallel da­
zu b gann LETIILlR, die Firma,
die den 64 x 64-Ga:Si-Detektor für
TIMMI herstellte, im Auftrag von
IN U (Frankreich) und ESO die
Nachfolgeentwicklung eine 128 x
192 Pixel großen Detek tor fü r da
mittlere Infrarot.

Bei SO wurde ein Konzept für
das gekühlte Infrarot-Echelle-
Spektrometer weiter ausgearbei­
tet, das für pektr kopie bei
R-IOOOOO v rge'chlag n wurde.
Vorläufige Optik- ntwürfe auf der
Basi der jetzt in Entwicklung be­
findliehen großformatigen (1024 X
1024) Infrarot-Detektoren werden
eben fall er teilt. uch die H r-
teilbarkeit grober itter mit au-

beren Furchenprofilen durch aniso­
tr p Ätzen von ilizium-Wafern
wurd durch die er ·ten Ergebni 'se



placcel to asscss thc fcasibility of
manufacturing largc immersion
gratings for this instrumcnt.

Highligh ts of La SiJla
Operation

3.6-m Telescope

A set f movable slits of elifferent
wielths was manufactureel for
EFOS at the mechanical work­
shop on La Silla. Only onc of thesc
Iits can be mounteel in the filter

wheel. By aeljusting the po ition of
the slit (of fixeel wielth) it i possible
to tune the wavelcngth rangc of thc
sp ctrograph.

A numbcr of improvement havc
resulteel in a ignificant improve-
ment of the SP perfor-
mance. The blue cro elisper er
wa sent to Bausch & Lomb to be
ruled again, an 1 thc red cross dis­
~er er wa brought fully into opera­
tion. In adelition, the instrument
was fitted with a TKS L2 blue-sensi­
ti.ve D. The overall pcak effi­
C1ency of the instrument-tele cope
combination is now 6-7%.

A new calibration unit to allow the
C mpari on spectrum (generally
Th-Ar) to be exposed down to
300 nm was implemcnted.

A number of improvement were
nlade to the polarimetry mode of

ASP . The Zeeman analyzer
Was modifieel so thatthe Wollaston
pri m is now in front of the 1/2
Wave ,Iate, and both half-wave anel
~uarter-wave plate were mounteel
In the filtcr whecl to be uscd with
the long camera. With the e im­
provemcnts, both linear and circu­
la.r polarization work is pos iblc
Wlth the I ng camera without need

micrs rcsul ta ts dc con tra ts ele elcvc­
loppemcnt prcparatoires lanccs
pour ctudier la fai abilitc de la fa­
brication ele grands rescaux a im­
mcrsion pour cct instrumcnt.

Faits marquants
du fonctionnement
de La Silla

Tetescope de 3,60 m

Un cnscmblc cl fcntcs mobilcs dc
difTcrcntcs largcurs a ctc rcalisc
pour EFO C a I'atclier dc mccani­
quc dc La Silla. cul unc elc cc
fcnte peut ctrc installcc dan la
rouc a filtre. [I cst possiblc, cn ajus­
tant la position dc la fcntc (a lar­
gcur constantc), d'ajustcr la bandc
spcctralc du s, cctrographc.

PI usicu rs mod i fica tions ont consi­
elcra blement ameliorc Ic pcrfor­
manccs de P ~c. Lc rc eau dc
dispcr ion croiscc blcu a ctc rcn­
voye chcz Bauch & Lomb pour y
ctrc rctaillc, tandis quc Ic dispcr­
scur rouge ctait rcnelu tout a fai!
opcrationncl. Dc plus, I'in trumcnt
a etc cquipe eI'un 0 TKS12 scn­
siblc dans le blcu. L'cfficacitc
totalc elc I'en cmblc instrumcnt
plus tclcscopc cst maintcnant dc
6-7%.

Une nouvellc unitc dc calibration
pcrmcttant d'obtcnir un spcctrc dc
rcfcrcnce (gcncralcmcnt Th-Ar)
jusqu'a 300 nm a ctc installcc.

Plusicurs amcliorations ont ctc ap­
portecs au mod polarimetrique dc

ASPEC. L'analyseur dc Zceman
a ctc modific dc manicrc acc quc I
prismc ele Wollaston sc trouve ele­
vant la lamc dcmi-ondc, ct Ics
lamc' quart ct dcmi-ondc ont ctc
toutcs dcux installccs dans la rouc a
filtrc pour ctrc utiliscc avcc la ca­
mcra a grandc focalc. Avcc ccs
amclioration', la camcra I crmet dc
travaillcr cn polarisation lincairc

von ntwick Iungsvcrträgcn nach­
gcwicsen, dic die Möglichkcit dcr
Hcrstcllung großer [mmcrsionsgit­
tel' für elicscs [nstrumcnt prüfcn
solltcn.

Höhepunkt de Betriebs
von La Silla

3,6-m- Teleskop

In elcr mcchanischcn Werkstatt von
La Silla wurdc für FO C einc An­
zahl bcwcglichcr Spaltc vcrschicdc­
ncr Brcitc hcrgc tcllt. Nur cincr
dic Cl' Spaltc kann im Filtcrrad
montiert cin. Durch in teilung
der Position dcs Spalt (fester Brci­
te) i t es möglich, dcn Wellcnlän­
gcnbcrcich dcs Spcktrographcn zu
vcrändcrn.

Einc nzahl von Vcrbcs crun­
gcn hat dic Lcistungsfähigkeit von
C PEC dcutlich crhÖht. Da Git­
tcr zu Querdi persion im Blau n
wurdc zu Bausch & Lomb gc­
schickt, um nochmals gcritzt zu
wcrelcn, unel das ntsprechcndc
Gittcr für dcn r ten Bcrcich wurde
cnelgü Itig in Betrieb genom men.
Zusä tzl ich wurde das I nstru m nt
mit cin r im Blauen empfindlichen
TKSI2-CCD ausgerü tct. Der Spit­
zcnwi rk ungsgrad dcr gesamtcn
Kombination aus Tclcskop unelln-
trum nt licgt nun bci 6-7 %.

Einc ncuc Kalibrationscinhcit wur­
dc cingebaut, mit der nun Ver­
glcichsspektrcn (üblicherwei c Th­
Ar) bi hcrab zu 300nm aufgcnom­
mcn wcrdcn könncn.

Einc Anzahl von Vcrbcsserungen
wurdc am Polarimetric-Modu vor­
gcnommen. Ocr Zeeman- naly a­
tor wurde modifizicrt, so daß ich
nun elas Wollaston-Pri ma vor dcr
1J2-Plattc bcfindct; außcrdem wur­
den Halb- und Vicrtclwcllenlän­
gcn-Platten im Filterrael monticrt,
so daß sie mit dcr langbrennwciti­
gcn Kamera bcnutzt wcrdcn kön­
ncn. ach diesen Vcrbcsserungen
i t nun dic Bcstimmung lincarcr
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to change the set-up of the instru­
ment.

The Come-On + ( 0+) adaptive
optics system wa operated by La
Silla staff on two successful visitor
run in the last quarter of the year.
After the installation of the dome
eooling system, closed-Ioop opera­
tion is now routinely aehieved.

Operations of TIMMI began this
year. The system i' now fully under
the operational responsibility 01' La

illa.

The commissioning of M FOSi,
the multi-fiber instrument al the
prime focu of the 3.6-m telescope,
was completed in 1993. There are
till a number of features which

limit the performance of the in tru­
men t.

The installation of the dome cool­
ing ystem was completed this year.
The temperature inside the dome is
now kept during daytime close to
the value predicted for the night.
Re ults obtained with Come-On +
show lhal the seeing at the 3.6-m
now closely follows the values giv­
en by the eeing monitor, and ee­
ing better than OS' has been re­
corded inside the dome.

2.2-m Telescope

everal improvements have been
made to EFOS 2. Movable slits
similar to those in talled at

FOS I have been fitted on
FOS 2. The dewar fixation to the

instrument body was made stifTer
and the flexure is now les' than 0.5
pixels (0.16") for any position of
the telescope. The aperture wheel
has been remachined and the inter­
nal focus i now c mparable with
that achieved with FOS I. The

FO C2 VM controller has been
fully interfaced to a Unix worksta-
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ou circulaire sans qu'un change­
ment de la configuration de I'in'­
trument soit necessaire.

Le systeme d'optique adaptive
Come-On+ (CO+) a ete mi en
fonction par le personnel de La

illa a I'occasion de deux 'erie'
reussies d'ob ervation de visiteurs
au cours du dernier trimestre. A la
suite de la mise en place du disposi­
tif de rcfroidissement de la cou­
pole, le fonctionnement en boucle
fermee est maintenant possible de
maniere reguliere.

L'utilisation de TIMMI a debute
celte annee. Le fonctionnement du
systeme est maintenant entiere­
ment sous la re 'pon 'abilite de La
Silla.

La mise en service de MEFOSi,
I'instrument multi-fibr s au foyer
primaire du telescope de 3,60 m,
s'est deroulee en 1993. Quelques
elements Iimitent encore les perfor­
mances de I'instrument.

L'installation du sy ·teme de refroi­
dis ement de la coupoie s'e t termi­
nee cette annee. La temperature a
I'interieur de la coupoie est mainte­
nue pendant la journee a une va­
leur proche de celle predite pour la
nuit suivante. Les resultat obtenu
avec ome-On+ montrent qu le
seeing du 3,60 m suit maintenant
precisement I s valeur' donnee
par le moniteur de seeing, et un
seeing meilleur que la demi-se­
conde d'arc a ete enregi ·tre aI'inte­
rieur de la coupoie.

Telescope de 2,20 m

Plusieurs ameliorations ont ete ap­
portee' aEFOS 2. Des fentes mo­
biles semblables a celles installees
sur ~ FOS I ont ete adaptees a
EFOS 2. La fixation du cryo ·tat
au corps de I'instrument a ete ren­
due plus rigide et la flexion ne de­
passe maintenant pas 0,5 pixels
(0,16") quelle que soit la position
du telescope. La roue d'ouvertures
a 6t6 r6usin6e et le foyer interne est
maintenant comparable avec les
performances d'EFOS I. Le con­
tröleur VME d' FOS 2 a 6te com-

und zirkularer Polarisation mit der
langbrennweitigen Kamera mög­
lich, ohne daß die Ausstattung des
Instruments verändert werden
müßte.

Das ome-On + ( 0+) System
der adaptiven Optik wurde im letz­
ten Vierteljahr bei zwei erfolgrei­
chen Beobaehtungsreihen von
Gastbeobachtern von La Silla-Per­
sonal betrieben. Nach dem Einbau
der Kühlanlage für die Kuppel ist
nun ein Betrieb mit geschlossenem
Regelkrei lauf Routine.

Die'e' Jahr begann auch der Be­
trieb von TI M M I. Der Betrieb die­
ses Systems erfolgt jetzt voll unter
der Verantwortung von La Silla.

Die Inbetri bnahme von MEFO ,
dem Vielfaserinstrument am Pri­
märbrennpunkt des 3,6-m-Tele­
skops, wurde 1993 abge 'chlos en.
Allerdings begrenzen immer noch
einige Punkte die Leistungsfähig­
keit des Instruments.

Der inbau der Kühlanlage für die
Kuppel wurde die es Jahr abge­
schlossen. Die Innentemperatur
wird nun nahe dem für die folgende
Nacht vorhergesagten Wert gehal­
ten. ~rgebnisse mit ome-On+
zeigen, daß da' eeing am 3,6-m­
Tele 'kop nun nahezu den Werten
des Seeing-Monitors entspricht,
und Seeing besser als 0,5" wurde
innerhalb der Kuppel gemessen.

2,2-m-Telesk.op

Mehrere Verbesserungen wurden
an EFOS 2 vorgenommen. Ähn­
lich EFOS I wurden beweglich
Spalte eingebaut. Die Befestigung
des Detektor-Kühlbelüilters wurde
versteift, 0 daß die Durchbiegung
für jede Tele kop-Po 'ition nun we­
niger als 0,5 Pixel (0, 16") betr~igt.

Das Rad mit den Spaltöffnungen
wurde nachbearbeitet, und nun ist
die interne BrennpunkteinsteIlung
vergleichbar mit der bei EFO CI
erzielten. Der FOSC2-VME-

ontroller wurde direkt an eine



tion so that on-lin data reduction
with MIDAS is now possible.

[RA 2A wa replaced by lRA 2B
which is e sentially identical to the
previous version with some im­
provements. Notably, I RAC2B
features a different entranc win­
dow which help' to reduce the ther­
mal emission.

ESO 1.5-/77 Telescope

A workstation has been connected
to the CCD conlroller so lhat on­
line data reduction is now pos 'ible
with MIDAS.

Danish 1.5-171 Telescope

The telescope underwen t a com­
plete overhaul thi y ar. The drive
mechanics were overhauled and a
ncw instrument adapter wa
nlanufactured. A n w VM -ba ed
electronics system was install d for
the teiescol e drive and the adapter
Control. A standard ESO auto­
guider was implemented. The tele-
cope con trol system ftwa re was

replaced by an RTAP/VxWorks
based system dev loped followi ng
VLT standards. The ystem has
been Succ fully opera ted for ev­
eral months in 1993 whil it wa
finc tuned.

I FOSC, the Danish version of the
successful EFOS instrument was
C.ommissioned, and routine 01 era­
tl ns started toward the end of the
year.

Oll/eh O. 9-m Telescope

The secondary mirror 'uPlort of
the Dutch telescope was replaced
by a unit manufactured in Gronin­
gCn. The focus 01' the tele copc is
now considerably more stable, al­
though there are still variations

pletem nt conn ctc a une station
de travail Unix rendant ainsi pos i­
ble les reductions de donnce sur
place.

JRA 2A a ete reml lac par
IRAC2B qui est identique aux
version I rc edente avec quel­
ques amelioration. n particulier,
IRA 2B comprend unc feneu'e
d'entrce differente permettant le
reduire I'emi ion thermique.

Telescope ESO de 1,50 m

Une station de travail a ctc connec­
tce au conlröleur de D afin de
permettre la rcduction de donn6e
'ur place avec MIDAS.

Telescope donois de 1,50 m

Le tele copc a ete completcm nt
renove au cour de cette annee. La
mecaniquc d'entral'nement a ete re­
faite el un nouvel adaptateur d'ins­
trument a ete reali e. Un nouveau
y teme leetronique base ur

VME a ete in talle pour I contröle
des entral'nements du tele eope et
de I'adal tateuL Un autoguideur au
tandard 0 a ete mis en Ilace.

Le logiciel du systeme de contröle
du t le c pe a ete reml lac par un
sy teme base sur RTAP/VxWorks
en accord avec les standards du
VLT. e yst me a ete utilis avec
succe pendant plusieur miau
cour desquels on a procede a son
reglage fin.

DFOS , la version danoise des
performants instrumcnts FOS a
ete mise cn service. on utilisation
reguliere a debutc a la fin de
I'annce.

Telescope hollandais
de 0,90 177

Le sUI porl du miroir secondaire du
telesCOI e hollandais a cte reml lacc
par une unite rcalisee aGroningen.
Le foyer du tclescope esl mainte­
nant beaucoup plus stable, bien
qu'il y ait encore des variation' qui

Unix-Workstation angeschlos en,
so daß jetzt Datenreduktion mil
MID S während der Beobachtun­
gen mögl ich ist.

lRA 2A wurde durch das im we­
sentlichen iden ti che lRAC2B cr­
etzt, da jedoch cinige Verbesse­

rungen aufweist. Insbesondere be­
itzt IRAC2B ein anderc Eintritts­

fen tel', das die thermi che Emis­
sion verri ngert.

ESO-I ,5-m-Teleskop

~ine Workstation wurde mil dem
D-Controller verbunden, so daß

jetzt Datenreduktion mit MIDA
während der Beobachtungen mög­
lich ist.

Dänisches J,5-m- Teleskop

Da Teleskop wur te diese Jahr
vollständig überholt. Die Antrieb ­
mechanik wurde überholt und in
neuer Instrumentadapter herge-
teIlt. Ein neue lektroniksy tem

auf d I' Basis von VM wurde für
Tele kopantrieb und Kontrolle des
Adapter eingebaut. ine dem

O-Standard entsprechende au­
tomati che a hführeinrichtung
wurde eingebaut. Die Software zur

eleskopkontr lIe wurde dur hein
auf RTAP/VxWorks beruhend
Sy tem ersetzt, das nach VLT­
Standards entwick It wurde. Da

ystem arbeitete I 93 mehrere M ­
nate lang erfolgreich während der
Feinabstimmung.

DFOSC, die dänis he Ver ion I I'

erf Igreichen EFO -I nstrumen­
te, wurde in Belrieb genommcn,
und der roulinemäßige Ein atz be­
gann gegen nde de Jahres.

Holländisches 0, 9-m- Tele­
skop

Die Fang piegelaufhängung des
holländischen Teleskol wurde
durch eine in Groningen gebaute

inheit ersetzt. Die Brennpunktla­
ge dieses Teleskop ist nun bedeu­
tend stabiler, obwohl es immer
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which are not accollllted for by any
systematic such as temperature 01'
telescope position. The data from
the CD are now transmitted
simultaneously to [HAP and to a
Unix work tation where M1DAS
on-lin analysi' i' now possible.

SEST

Holography of the reflector surface
wa performed with the aim of im­
proving the urface accuracy of

E T. The pre 'ent value is 70 I-lm
rm

A n w tuning system was im­
plemented wh ich con iderably sim­
plifies the operation which were
rather time consuming in the past.

Thc [R M spectral line reduction
package CLASS was installed on
Unix workstations. The Hydrogen
maser has been ineluded in the tele-
cope control system and i now

used as a rcference for the local
oscillators and the station clock.

CCDs

Operation of Os on La illa
achieved more stability during
1993. With the arrival of 'everal
new chips and VM controllers the
changes in configurations were sub-
tantially reduced. Most in tru­

ment now have dedicated 0 .
and controllers.

Work continued to improve the
performance of the VM con­
trollers. Low-noise power supplies
were installed in most systems thus
considerably reducing the noise.
Full J6-bit dynamic range is now
available with IHAP and M1DAS.

ANTARES

The portable Shack-Hartmann In­
strument ANTAR S was syste-
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ne peuvent ctre expliqu6es par de
cau es systematiques teile que la
temp6rature ou la position du t6les­
cOI e. Le donn6e' du CCD sont
maintenant transmises simultan6­
ment a [HAP ainsi qu'a une station
de travail Unix permettant le' 1'6­
ductions de donnees sur ,Iace avec
M1DAS.

SEST

Le test holographi lue de la surface
du r6f1ecteur a 6t6 realise dans le
but d'ameliorer la pr6cision de la
surface du E T. Sa valeur actuelle
est de 70 I-lm rms.

Un nouveau 'ystel11e d'ajustement
a ctc mis en place et simplifie consi­
dcrablement les op6ration' qui
6taient auparavent plutöt fasti­
dieuse.

L'ensemble LASS d'analy'e de
raies pectrales de 1'[ RAM a 6te
installc sur de' tations Unix. Le
ma er a hydrogene a ete inclus dans
le systeme de contröle du tclescope
et e"L utilise comme refcrence pour
les oscillateurs locaux et I'horloge
de la station.

CCD

L'utilisation des 0 a La Silla
s'est avcrce plus stable en 1993.
Avec I'intro luction de plu'ieurs
nouveaux circuit· et des contrö­
leurs VME, les changements de
configuration ont ete consid6rable­
ment rcduits. La plupart des instru­
ment sont maintenant pourvus de
leur CD et contröleurs attitr6 .

Le travail d'am6lioration des per­
formances des contröleurs VM
s'est poursuivi. Oe alimentations a
bas bruit ont ctc installce dans la
plupart des systeme qui ont ainsi
vu !cur bruit diminuer considcra­
blement. La gamme dynamique to­
tale de 16 bit t maintenant dispo­
nible sur rHAP et MIDAS.

ANTI\RES

'instrument portable d'analyse
d'image ANTARE a etc employ6

noch Abweichungen ohne einen sy­
stematischen Zu ammen hang mit
Einflüssen wie Temperatur oder
Teleskop-Position gibt. Die 0­
Daten werden nun gleichzeitig an
IHAP und auf eine Unix-Worksta­
tion übertragen, Datenreduktion
mit MrDAS während der Beobach­
tungen ist möglich.

SEST

Die Reflektorfläche wurde holo­
graphisch vermessen mit dem Ziel,
die Oberflächengenauigkeit des

EST zu verbessern. Sie beträgt ge­
genw~irtig 70l-lm RMS.

Ein neues Abstimmsystem wurde
eingebaut, das den Betrieb bedeu­
tend vereinfacht, der in der Ver­
gangenheit recht zeitaufwendig ge­
wesen war.

Da von IRAM stammende Paket
CLASS zur Au wertung von Li­
nienbeobachtungen wurde auf
Unix-Work tation installiert. Der
Wasserstoff-Maser wurde in die
Teleskopsoftware einbezogen und
dient jetzt als Referenz für den
lokalen Oszillator und die Uhr.

CCDs

Der Betrieb der Os auf La illa
wurde 1993 tabiler. Mit leI' n­
kunft mehrerer neuer Detektoren
und VME-[(ontrollsysteme verrin­
gerte sich die Zahl der Umbauten
deutlich. Die meisten 1nstrumente
verfügen nun über eigene CDs
mit ihren Kontrollsystemen.

n der Verbes 'erung der Lei­
stu ngsfä higkei t der VM E- [(on troll-
y teme wurde weiterhin gearbei­

tet. [n den meisten Sy temen wur­
den rau charme Stromversorgun­
gen eingebaut, wodurch sich das
Rauschen deutlich verringerte. Der
volle dynamische Bereich von 16
Bit ist jetzt in IHAP und MIDAS
verfügbar.

ANTARES

Mit dem tragbaren Shack-Hart­
mann-Analy ator ANTARES wur-



matically used to check the optical
alignment of all major telescopes
on La Silla. Special work was done
On the I-m telescope, as nece sary
for the DENIS project, for the 0.9­
m Dutch telescope and on the Swiss
telescope.

systcmatiquement pour vcrifier I'a­
lignement de tous les grand' tele ­
copes de La Silla. Un travail spcci­
fiquc a ctc rcali c au telescope de
I m, pour satisfaire aux be oin lu
projet DENIS, au tclescope hollan­
dais de 0,90 m et au tclescope
suisse.

de die optische Justierung aller grö­
ßeren Teleskope auf La Silla 'yste­
matisch überprüft. Besondere Ar­
beiten wurden am I-m-Teleskop
für das DENIS-Projekt, am hollän­
dischen 0,9-m und am Schweizer
Teleskop durchgeführt.
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Organizational,
Financial and
Administrative
Matters

On the background 01' the negotia­
tions between the Chilean Govern­
mcn t and ESO on a mod i fica tion
and extension 01' the Ho t State
Agr ement 01' 1963 touching also
On th statute of the local taff in

hile, thc review 01' the Staff Regu­
lations for local taff in Chile was
further delayed into 1994. Since
there is considerable progress in
the negotiation, it can be expected
that the Working Group 01' Finance
Committee tudying thi' i sue re­
Sumes it work in 1994 to come to
proposals to Finance Committee
and Council within a year.

The Working Group will continue
di cussion al '0 on om issues con­
ccrning the international taff, e.g.
the conditions on which interna­
tional staff with duty tation in
SJarching can be t mporarily trans­
l'erred to hile for the er ction of
the VLT.

. oncerning the international staff
~n Garching, ouncil d cided some
Improvement a the elimination of
the "auxiliary' taff category and
the conversion 01' such stall into
"establi 'hed" taff and the im­
plementation 01' a rent allowance
and 01' the children allowance rates
of th "oordinated Organiza­
tlons" for Germany.

At the same time, primarily for fi­
nancial rea ons, the periodical al-

Organisation,
matieres finan­
eieres et
administratives

Du fait que le n goclatlon entre
le gouvernement chilien et l'ESO
ur la modification et I'exten ion de

J'AccOJ'd de Pays d'AccueiJ de 1963
touchent aussi les tatuts du per-
onnellocal au Chili, la revision des

Conventions du Per onnel pour le
personnel local au Chili a ete re­
pou ee 3 1994. Le progres impor­
tants accompli au cours de nego­
ciations permett nt d'e perer que
le Groupe d travaiJ du Comite de
Finances etudiant ce probl me re­
prendra e travaux en 1994 afin de
presenter de propo itions au 0­

mite des Finance dan un d lai
d'un an.

Le Groupe de travail doit aus i
poursuivr les discu ions sur cer­
tains ujets concernant le per onnel
international, par exemple le
conditions auxquelles le per onnel
international de Garching peut etre
temporairement tran fer au hili
I our la con ·truction du VLT.

Concernant le per onnel interna­
tional de Garching, le onseil a
decide certaines ameliorations
teile que la suppr 'ion de la cate­
gorie professionnelle d'«auxi­
liaires» et la conver ion de s s
m mbre en membres «3 part n­
tiere», ainsi que la mi e en place
d'une allocation logement et I'ali­
gnement d s allocation parentales
avec celles de «Organisation 0­

ordonnee » I our l'Aliemagne.

n meme temps, pour des rai ons
principalement financiere, I s

Organisations- ,
Finanz- und
Verwaltungs­
angelegenheiten

Vor dem Hintergrund der Ver­
handlungen zwischen der chil ni­
chen Regierung und SO über ei­

ne auch da Statut des lokalen Per-
onal in Chile berührende Ände­

rung und Erweiterung des Ga t­
staat-Abkommens von 1963 wurde
die Überarbeitung der "Stafr Regu­
lation " für das lokale Personal in

hil auf das Jahr j 994 verscho­
ben. Da die Verhandlungen be­
trächtliche Fortschritte machen,
kann davon au gegang n werden
daß die dafür einge etzte Arbeit ­
gruppe de' Finanzau schu se ihre
Arbeit 1994 wieder aufn hmen und
ihre Vor chläge dem Finanzaus­
schuß und Rat inn rhalb eine Jah­
res unterbr iten wird.

Die Arbeit gruppe wird auch ihre
Gespräche über einige Angclegen­
hei ten fortfü hren, lie das in terna­
tionale Personal betreffen, z. B.
über die Bedingungen unter denen
internationale Per onal in Gar­
ching vorübergeh nd nach Chile
zum Bau des VLT ver etzt werden
kann.

Für da internationale Per onal in
Garching wurden vom Rat einige
V rbesserungen genehmigt, wi
die Abschaffung der Kategorie d
Au hilfspeI' onals und des en Um­
wandlung in , reguläres" Per onal,
die Einführung einer Mi tzulage
und die Anpa sung der Kinderzula­
gen an die für die "Koordinierten
Organi ationen" in Deut chland
gültigcn Sätze.

Anderer it wurden lie regulär n
Gehaltsanpa sungen der "Koordi-

69



aryadjustmcnls f the oordinal d
rganization wcre only parlly

acccptcd.

]n the financial field, Council ap­
prov d the sccond audit report prc­
'cnled by thc Dani h auditors for
1992. I 0, thc mandatc of thc
Dani h auditor, cnding with th
financial ycar 1993, was extcndcd
by another lhrec ycar (i.c. until
31.12.1996).

onccrning thc financial planning
for thc coming ycar , Council ap­
provcd thc J994 budget with a 1 t'll
contribution levcl of 123 million
DM but was not yct in a position lo
agr c on thc finan ial planning for
the f Ilowing ycars.

Incrca ing financial difficultics in
th mcmbcr state led to di cu'­
ions on the copc of the VLT pr ­

grammc and to a po tponcmcnl of
ome com plcmcn ta ry scicn ti fic­

t chnical additions. ouncil wishcs
lo obtain thc advicc of an indcpcn­
dent audit group n the financial
implication of thc programme in­
c1uding thc intcrnal taff rcquirc­
mcnt and co·t bcforc diciding on
thc contribution level for thc
following ycars. In this connc ti n
als thc po' ibility of tcmporary
bank loans during expcnditure
paks will bc considcrcd.

Thc tensc econ mic situation also
br ught mcmb I' tate delcgation
to cXI re more concern than in th
pa t on an adcquate financial rc­
tu rn from SO' procur mcn t.
This issue may become morc
prc ing depending on the expcri­
encc at R wherc it i the inlen­
lion to implement mc formal pro­
ccdurc' to thi cffcct.

With priontlcs givcn to thc VLT
pr gramme and th negotiations
with th Chilcan Government thc
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ajustcmcnt p6riodiqucs dcs sa­
lairc dc' Organi ations oordon­
n6cs n'ont 6te quc particllemcnt
acccpt6s.

Dans Ic domainc financicr, le
on cil a approuv6 Ic . con I rap­

port I'apurcmcnl d s ompte pre-
cnte par Ics verificatcur' danoi

pour ]992. Lc mandat dcs v6rifica­
teur danois, expirant a la fin de
l'ann6c fi 'calc 1993, a aussi 6te pro­
long6 pour trois ann6c' suppl6­
menlaircs (c'cst-a- lirc jusqu'au
31.12.1996).

oncernant le plan financier de
annees avenil', le n cil a ap­
prouve le budget de 1994 avec un
niveau de contribution lotal dc 123
million de DM mais n'elait pas
encorc en position dc se pr noncer
sur Ic plan financier de ann es sui­
vantes.

L'augmcntation des difficultes fi­
nancicrcs dan le' pays mcmbrcs a
conduit a dcs discussions sur I'en­
vcrgure du programmc VLT ct aun
ajournement dc quclquc' 61 'mcnts
scicntifique et tcchniqucs comple­
menlaire . Le Conscil d6 'ire obte­
nil' I'avis d'un groupc Ic contröle
indepcndant ur les implications fi­
nancicrcs du programmc cn bcsoin
de pcrsonncl internc t n coOt
avanl Ic d6cidcr des nivcaux dc
contribution des ann6cs suivantes.
Dans cc domainc, Ic rccour' a dcs
cmprunl ballCaircs lcmporaircs
pour couvrir les bc oin' de lre ore­
ric sera aussi cnvisag6.

La silualion economi IUC crilique a
aussi am n6 Ics delegations des
pay mcmbre aattachcr plus d'im­
portancc que par le passe a unc
meilleure red i tribution dachats
dc I' O. c sujet pourrail pren­
drc plus I'importance cn fonction
dc l'cxp6ricncc du ~ RN Oll il est
prevu dc m ttre en placc cl . proc6­
dure formelle a cct effet.

Du fait d s priorites ac ord6cs au
programme VLT cl aux negocia­
tions avcc le gouverncmcnt chilicn,

nicrtcn Organisalionen", haupt­
ächlich aus finanzicllcn Gründ n,

nur zum Teil übernommen.

Im finanzicllcn Bcr ich genchmigte
dcr Rat dcn zwcitcn Revisionsbc­
richt Icr däni 'chcn Rechnung prü­
fcr für das .Jahr 1992. Das Mancl'lt
der däni chcn Rcchnung 'prüfcr,
das mit dcm Rcchnung jahr ] 993
bccndct gcwcs n wärc, wurde um
weitcrc drei .Jahrc (bi zum
31.] 2.1996) vcrläng rt.

Was dic Finanzplanung für dic
kommenden .Jahrc anbelangt, so
wurdc dcr Hausll'llt für das .Jahr
1994 mil eincm Beitragsaufkom­
mcn von insgesamt 123 Millioncn
DM vom Ral gcnchmigt. Ocr Fi­
nanzplanung für di folgendcn .Jah­
rc konntc der Rat j doch nicht zu­
stimmcn.

Zunchmende finanzielle Schwi rig­
kciten in dcn Mitglicd taatcn führ­
tcn zu Di kus ioncn übcr d n e­
samtumfang des VLT-Programms
und zu cincr Vcrschicbung vcr­
. hicd ner wi scn chaftlich-tc hni­
schcr Zu atzprogramme. Der
E O-Rat möchtc ich von cincr un­
abhängigen Rcvi 'ion gcsellsclHft
übcr di finanzicllcn Auswirkun­
g n dcs Programm, cin chlicßlich
Ic Pcr onalbcdarfs und der I 0­

tcn, bcratcn lasscn, bevor er Ent­
scheidungen übcr dic Bcitrag höhc
dcr kommcn Icn .Jahrc trifft. In die­
scm Zusammcnhang wird auch
übcr dic Aufnahmc kurzfristig I'

Bankdarlehcn zu Zeitcn hoher Mit­
lclabflü"c nachgcdacht.

Dic ange 'panntc wirtschaftlichc
Lagc hat außcrdcm dazu gcführt,
daß dic Dclegationcn der Mitglied-
taaten ich mchr al in der Vcr­

gang nhcit cdankcn über cincn
angcmcsscncn Bci tragsrück fluß
durch entsprcchcnde Vergabe von

0- ufträgcn machen. Dic cs
Thcma könnte an Dringlichkeit ge­
winnen, je nachdcm welche rfah­
rungcn b i - R gcmacht wer­
d n, wo bcabsichtigt ist, cntspre­
chcndc form IIc Rcgclungcn cinzu­
führcn.

Dic Neustrukturi rung der SO­
~inri htungcn in hile, insbe 'on­
dcrc lie Fragc, ob dic Basi in an-



restructuration of the ESO estab­
lishments in Chile, in particular to
reactivate the Santiago ba e to
serve ultimately both the La Silla
and Paranal Ob ervatories, was not
further studied in 1993 but po t­
poned to 1994.

la restructuration des etablisse­
ment· de I'ESO au Chili, en parti­
culier visant a reactiver la base de
Santiago pour desservil' dans I'ave­
nil' les observatoires de La Silla et
de Paranal, n'a pas ete etudiee plus
en detail en 1993 mais reportee a
1994.

tiago reaktiviert werden soll, um
letztlich sowohl La Silla als auch
Paranal zu dienen, ist aufgrund der
dem VLT-Programm und den Ver­
handlungen mit der chilenischen
Regierung eingeräumten Priorität
1993 nicht weiterverfolgt, sondern
auf 1994 verschoben worden.
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Budget Statement 1993 / Situation budgetaire de 1993
Haushaltsituation 1993
(in DM 1000/ en milliers de DM)

EXllcndil.UI'C / Dcpcnscs / Ausgabcn

Budget Heading

Rubri lue du budget

Kapitel

Personnel / Personal

Operations / Fonctionnement / Laufende Ausgaben

apital outlays / Investissements en capital / Investitionen

Very Large Telescope / (VLT)

TOTAL EXPENDITUR / TOTAL DES DE'.PENSES

GESAMTAU GABEN

Incomc / RcccHcs / Einnahmcn

Approved Budget

Budget approuve

Genehmigter

Haushalt

43056

22517

9590

50760

125923

Actual (incl. commitments and

uncommitted credits carried over to 1994)

Realite (y compris engagements et credits

non engages re portes 11 I'annee 1994)

1st (ei nsch IießI ich Übertragu ng

von Bindungsermächtigungen und [-laus­

haltsresten in das Jahr 1994)

41331

22268

9582

50760

123941

Bu Iget Heading Approved Budget Actual (inel. receivables)

Rubrique du budget Budget approuve Realite (y compri sommes 11 recevoir)

Kapitel
Genehmigter 1st (einschließlich in Rechnung gestellter,

Haushalt aber noch nicht eingegangener Beträge)

Contributions / Beiträge

- from member states / des Etats membres /
der Mitgliedstaaten 119100 JJ9100

- frolll third parties / c1'autres sources / von Dritten 1760 1760

Unusecl appropriations frolll previous year
Subventions non utilisees des ann -es precedentes 2037 2037
-insparungen aus Vorjahren

Interna I tax / Impol interne / Interne teuer (5477)* (4841)*

Miscellaneous / Divers / Verschiedenes 3026 2629

TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETI S 125923 l25526
GESAMTEINNA[-IMEN

• inclic'lIivc figurc I ~ titrc c1'information I nachrichtlich
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Budget for 1994 / Budget pour 1994 / Haushalt für 1994
(in DM 1000 I cn millicrs d DM)

Expcnditnrc I Dcpcnscs I Ausgabcn

Budgct Hcading
Rubriquc du budgct
Kapitcl

Pcr onncll Pcrsonal

Opcralions I Fonctionncmcnl I Laul"cndc Ausgabcn

apital outlays I I nvc ti scmcnts cn capitall Invcstitioncn

Vcry Largc Tclcscopc I (VLT)

Europc
uropa

33275

15894

11930

62700

123799

hile
hili

16710

9039

1762

27511

Total

49985*

24933

13692

62700*

151310

T TAL XP
T T L D

DIT R
DEPE E ß

151310

Incol1lc I Rcccttcs I Einnahmcn

Budg I H ading
Rubriquc du budgcl
Kapilcl

ontribution I Bciträgc
- l"rom mcmbcr statcs I dc Elats mcmbrc I dcr Mitglicd laarcn
- l"rom third panics I I'autrcs sourccs I von Drillcn

Unu 'cd appropriations l"rom prcvious ycars
Subvcntions non utilisccs dcs ann c pr c dcntcs
Einsl arungcn aus Vorjahrcn

Intcrnal lax Ilmpot intcrnc Ilnlcrnc tcucr

Misccllancous I Divcrs I Vc,"chicdcncs

Transl"cr l"rom rcscrvcs I I ep rt dc rcscrvcs I
.. bcrtragung von Rcscrven

Total

123000
394

2930

(4754)**

2722

I 710

TOT LI OME I TOT L D::; R ETT I G- MTEI ' HM

FOllowing Ihc dcci,ion of OllllCilto rO"ronc VLTI. VISA. oud Train and Adartivc rtic<,. 5 intcrnational staff ro,ition, ami 5.59 of thc VLT cash crcdit~

havc bccn blocked.
A la ,uite de la dcci,ion du on'cil dc rctardcr VLTl. VI A. le train coudc ct l'ortiquc adart:lIive. 5 ro,tc, dc rcr,onnel illlcrnational ct 5.598 million, dc DM dc
fond, budgclairc, onl ctc bloquc<,.
Im An,chluß an dic EIlI,chcidung dc, Ra". VLTI. VI. A. oudc- rtik und dic adartivc rtik aufzu,chicbcn. wurden 5 Po,itioncn dc, intcrnationalcn Pcr;onal~

,owie 5.598 Millioncn DM Hau,llHlt,millcl blockicrt.
" indic:llivc figurc / ~ tilrc d'informalion / nachrichllich
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Appendixes / Annexes / Anhang



~ APPENDIX 1- Use of Telescopes / ANNEXE 1- Utilisation des telescopes
ANHANG I - Verwendung der Telescope

Use of the 3.6-rn Telescope / Utilisation du telescope de 3,60 rn / Verwendung des 3,6-rn-Teleskops

Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm instrument

Jan. 01-02 T
02-06 T TIMMI
06-08 Lagage, Cabrit, Nordh. OlofssOll, Palltill Saclay, Grenoble, Stockholm Young stellar objects TIMMJ
08-11 Lagage. Palllin Saclay 3 Pic and other disk candidates TIMMI
11-12 CO/llvoisier, Bouchet. Blecha, On; Valraoja Geneva, ESO, Turku 3C 273 IR photometer
12-14 Dallziger, Bouchet, Gouiffes, Luey, Frans- ESO, ST-ECE Stockholm SN 1987A IR photometer

SOll, Ma::.::.ali, Della Valle
14-17 Gouiffes. Ögellllall, Augusteijn ESO. Madison. Amsterdam SN 1987A Fast photometer
17-20 Grellier. Gouiffes. Ögellllall Saclay. ESO. Madison Vela gamma-ray pulsar Fast photometer
20-22 van Winckel (for Meillick, Gopal-Krishlla, ESO. Poona. IRAM-Granada High redshift galaxies and clusters EFOSC I

Ailieri, Steppe
22-23 Dall~igel; Bouchet, Gouiffes. Luey. Fralls- ESO. ST-ECf. Stockholm SN 1987A EFOSC I

son, Ma::.::.ali, Della Valle
23-24 Gouiffes ESO Supernovae EFOSC I
24-27 Zweigle, Diesch. Kreysillg, Grell'illg Tübingen Planet3l'y nebulae EFOSC I
27-30 Werner, Drei~/el; Hebel; HUlIger. Rauch Kiel PG I 159 stars EFOSC I
30-03 Feb. Hensberge Brussels Kinematics and dynanlics of young stellar CASPEC

groups
Feb. 03-06 Blaaull'. Srinivasan-Sahll Groningen The distance to the Vela molecular ridge CASPEC

06-11 T
11-13 T MEFOS
13-21 Felellbok, Jablonka, Alloill, ArilllolO, Biea. Meudon. Heidelberg, POrlo-Alegre. Spiral galaxies MEFOS

Balkowski. Cayatte, Kraall-Kortweg Groningen
21-25 Zalllorani, Vetlolalli. Bardelli. Scaralllella, Bologna. Roma. MPE-Garching. The Shapley concentration OPTOPUS

Böhrillgel; Schll'ar~, R., MacGillil'rCI.\; Edinburgh
Collills

Petlersson Uppsala Pre-main-sequence objects in the Vela molecll- OPTOPUS
lar ridge

25-27 Zallloralli, Vetlolani. Bardelli. Searalllella, Bologna, Roma. MPE-Garching, The Shapley concentration OPTOPUS
Böhrillgel; Schll'ar~, R., MacGillil'ray, Edinburgh
Collills

27-02 March Zaggia. Capaccioli, PiOIlO, StiCII'elli Padova. Pina Dynamics of Galactic globular clusters CASPEC
March 02-06 Thomas MPI-Lindau Jupiter's magnetosphere CASPEC

06-09 Beckers ESO Spectroscopic binaries CASPEC
09-11 T
11-15 Köhler. Wisotzky Hamburg Bright QSO survey EFOSC 1
15-16 Dall~igel; Boueher. Gouiffes, Lucy. Frans- ESO. ST-ECF, Stockholm SN 1987A EFOSC I

SOli, Ma::.::.ali, Della Valle
16-19 Pasquini, Parker ESO, ROE Oplical identification of X-ray sources EFOSC I



--J
--J

Period / Periode / Zei I Observer / Observaleur / Beobachler Institute / Institut Programme / Programm Instrument

19-22 Macchelfo, Giavalisco. Sparks ST-Baltimore Very high redshift Ly Q galaxy candidates EFOSC I
22-23 Schwarz (for Augusreijn, I'an Paradijs, I'an Amsterdam V485 Cen EFOSC I

der Klis)
23-26 di Serego Alighieri. Cilllalfi. Fosblll}' Arcetri. ST-ECF High redshjft radio galaxies EFOSC I
26-30 Böhringer. Ebeling, Pierre, Voges, MPE-Garching. Münster. Washing- ROSAT clusters of galaxies EFOSC I

Schueckel; Seilfel; Cruddace, Collins, ton. Edinburgh
MacGil/iI'ray

30-01 April Bouchet (for Gouiffes. Ögellllan, Augus ESO, Madison. Amsterdam SN 1987A Fast photometer
reijn)

April 01-06 Waters. van der Hulst Groningen Soulhern ISO sources Special
06-15 T COME-ON+
15-16 Dal1~igel; Boucher, Gouiffes, Luc)~ Frans- ESO. ST-ECF. Stockholm SN 1987A EFOSC I

son, Ma~ali. Della Valle
16-20 Böhringer MPE-Garching Redshift survey of ROSAT clusters of galaxies EFOSC I
20-23 Shaver, Wall, Kel/erlllalln ESO, Call1bridge, NRAO Search for radio-Ioud quasars at z>5 EFOSC I
23-26 Pelat (far Jablonka, Bica, AI/oin) ESO, Porto Alegre. Meudon Metal-rich globular clusters in NGC 5128 EFOSC I
26-28 Turallo Padova Supernovae EFOSC I
28-29 Dal1~igel; Boucher, Gouiffes, Lucy, Frans- ESO. ST-ECF. Stockholm SN 1987A EFOSC I

son, Ma~ali. Della VaJle
29-05 May van Dishoek. Kelly Groningen Southern [SO sources Special

May 05-06 T
06-09 I'an der Huchr, Wil/iallls. Yudiawari Utrechl. Edinburgh. ESO Eruptive Wolf-Rayet dust formation IR photometer

Anggraeni, Bouchet
09-11 Bouchet, van der Bliek ESO Infrared standards for ISO IR photometer
11-13 DCllöger. Bouchet. Gouiffes. Luc); Frans- ESO, ST-ECF, Stockholm SN 1987A IR photometer

son, Ma~ali, Del/a Valle
13-14 T
14--16 Kudrir~i, Pakull. Mende~. COll/i, Gabler, München. Heidelberg, Jila. MPE- EFOSC I

MOlCh Garching
16-17 Cappellaro (for Dan~iger, Boucher, ESO, ST-ECF. Stockholm SN 1987A EFOSC I

Gouiffes, Lucy, Fral1sson, Ma~ali, Del/a
Val/e)

17-19 Magazzu, Man/n, Rebolo Catania,IAC-Tenerife Substellar objects EFOSC I
19-22 Macchelfo. Sparks ST-Baltimore Nearby radio ellipticals EFOSC I
22-23 Danziger, Boucher, Gouiffes, Lucy, Frans- ESO, ST-ECF, Stockholm SN 1987A EFOSC I

5011, Ma~ali, Della Valle
23-28 Amram. BalkolVski. Boulesteix, Le Coarel; Marseille. Meudon, Grenoble, Do rotation curves of galaxies decline? Special

Marcelin, Cayalfe, Sul/il'Cln Washington
28-31 T TIMMI
31-04 June Lagage, Cabril. Andre, Pa11lin, OIOJSSOI1, Saclay, Grenoble. Stockhollll Young stellar objects TIMMI

Nordh
June 04--05 Lagage. Panrin Saclay ß Pic and olher disk candidates TIMMI

05-06 T
06-10 Nissen, Lamberr, Smirh Aarhus, Austin CES long camera
10-14 Lemoine, Ferler, Vidal-Madjar, Elllerich IAP-Paris Interstellar lithium CES Long call1era
14--17 Baade, Kjeldsen ESO The {) Scuti instability strip CES short camera



--l Use of the 3.6-m Telescope (Continued) / Utilisation du h~lescope de 3,60 m (continuation) / Verwendung des 3,6-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute !Institut Programme / Programm InSULllnent

June 17-19 Leone, Pasquini Catania. ESO Magnetic chemically peculiar stars CASPEC
19-22 Mermilliod. Raboud, Lemto Lausanne. San Juan MGC 6231 CASPEC
22-24 Barbuy. Ren:ini, Ortolani, Bica Säo Paulo, Bologna, Padova. Bulge globular clusters CASPEC

Porto-Alegre
24-26 Lagrange-Henri. CO/poron, Bouvier Grenoble Detailed slUdy of TY Cra CASPEC
26-28 T
28-02 July T COME-ON+

July 02--09 Lacombe (for Rouan, Hofmann, Normand, Meudon. MPE-Garching. Saclay IR imaging of AGNs at high spatial resolution COME-ON+
AI/oin, Cuby, Tacconi-Garman, Gal/ais)

Beuzit. Lagrange-Henri. Tessia Vidal- Meudon, Grenoble. lAP-PARIS, Disks around main-sequence stars COME-ON+
MadjG/; Ferlet, Beust, Hubin ESO

Lacombe (for Dougados, Rouan, Lope:. Grenoble. Meudon. Nice Pre-planetary nebulae COME-ON+
Coude du Foresto, Fon'eille)

Lacombe (for Menard, Lena, Malbet, Grenoble. Meudon, Amberst, MPE- Young stellar objects COME-ON+
Dougados, Monin. Schuster) Garching

Lacombe (for Rigalll, Lena, Gehring, Hof- CFHT-Hawaii. Meudon, ESO. TI Car COME-ON+
mann, Cuby) MPE-Garching

09-10 T
10-13 Della Valle Bianchini, Duerbeck, Ögellllan, ESO. Padova. Münster, Madison. Novae as slandard candles EFOSC I

Orio Torino
13-15 BorkolVski. Tsvetanov. Harrington Maryland, Baltimore Hydrogen-poor planetary nebulae EFOSC I
15-20 Dan:iger. Gilmozzi, ZimmemlQnn, ESO. ST-Ballimore, MPE-Gar- The extragalaclic X-ray background EFOSC I

Hasingel; MacGil/il'ray chjng
20-24 Tadhunte1; Morganti, Fosbury, Dan:iger. Sheffield. Bologna. ST-ECF. ESO SOUlhem radio galaxies EFOSC I

Shaw
24-27 T
27-29 Tirmey, Mouls, Reid ESO, CalTech Parallaxes of VLM stars CASPEC
29--02 Aug. Molaro, Pasquini, Castel/i, Bonijacio Trieste, ESO Beryllium abundance in halo dwarfs CASPEC

Aug. 02--05 Zaggia. Capaccioli, PiOllO, Stiavel/i Padova, Pisa Dynamics of Galactic globular clusters CASPEC
05--09 Bedding. Beckers, 1'011 der Liihe. Weigell. ESO. MPI-Bonn Mira variables. giants. and supergiants Special

Urban, Becklllan, Grieger, Kohl, van Eist
09-10 T
10-11 Cappellaro (for Dwögel; Bouchet, ESO. ST-ECF. Stockholm SN 1987A EFOSC I

Gouiffes, Luc)'. Fransson, Ma::ali, Del/a
Val/e)

11-14 Barbon, NOl11i. Radovich, Rafallel/i, Schul: Padova. Berlin. Bochum Starbursl galaxies EFOSC I
14-18 Veron, P.. Hawkjns ESO. Edinburgh Variable quasar candidates EFOSC I
18-21 Seiner. Spiekennann, Schiicker, Böhrillger, Münster. MPE-Garching Sculptor supercluster of galaxies EFOSC I

Harl11el; Crudacce
21-23 Fosbury. Villar. Billelle ST-ECF. Ontario Ca deplelion in radio galaxy EELR and cluster EFOSC I

'cooling ftows'
23-24 Cappellaro (for Dan:ige/; Bouchet, ESO. ST-ECF, Stockholm SN 1987A EFOSC I

Gouiffes, Luc); Fransson, Ma::ali, Del/a
Val/e)



-.l
\0

Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

24-25 T
25-28 Schul:. Mücke Bochum Starburst nuclei CASPEC
28-31 Molaro. Primas, Caslelli, Bonifacio Trieste Searching for the second stellar generation CASPEC
31-02 Sept. T

Sept. 02-07 Saint-Pe, Combes, M., Rigaut, Tiphene, Meudon, CFHT-Hawaii, MPE- IR study of Vesta and Ceres COME-ON+
Demailly, Tacconi-Gannan Garching

Combes, M., Sail1l-Pe, Tomasko, Delllailly, Meudon, Tempe, ESO IR sludy of Titan COME-ON+
Faucherre

07-08 T
08-13 Proust Meudon Galaxy redshift survey OPTOPUS
13-16 Jones, Rhee Copenhagen. Leiden Clusters of galaxies OPTOPUS
16-17 Hainaut, West, R.M. ESO Interrelation between comets and asteroids EFOSC I
17-20 Ml'lller, Warren ESO,Oxford High redshift quasar absorption systems EFOSC 1
20-24 Kneer, Bende/; Kral/Her Heidelberg Distant, faint clusters of galaxies EFOSC I
24-25 T
25-27 Dan:iger, Bouchet, GOl/iffes, Lucy, Frans- ESO, ST-ECE Stockholm SN 1987A TIMMI

son, Ma::ali, Della Valle
27-29 Bouchet ESO Infrared standards for ISO TIMMl
29-06 Oct. T MEGOS

Oct. 06-10 Saglia, Davies, Baggley, Colies, BI/rstein, Heidelberg, Oxford. Cambridge, Galaxy clusters in the Pisces-Cetus supercluster MEFOS
Bertschinge/; McMahan, Wegner Tempe, Cambridge-US, Chapel

Hili, Hanover
10-15 Andreani, La Franca, Mille/; Crisliani, Padova, Edinburgh The cosmological evolution of the c1ustering of MEFOS

Goldschmidt, Read quasars
15-18 Mignoli, Maccagni Bologna Galaxy redshift survey OPTOPUS
18-23 Mazure, Dubath Montpellier, Geneva Clusters of galaxies OPTOPUS
23-25 Gouiffes, Ögelman, AI/gusteijn ESO, Madison, Amsterdam SN 1987A Fast photometer
25-27 T
27-30 Duquennoy, Mariolti, Mayor. Perrier Geneva, Paris, Grenoble Very low-mass companions to nearby stars COME-ON+
30-07 Nov. Marco (for Alloin, B/iet:, Cameron, Rouan) Meudon, MPE-Garching Seyfert galaxies NGC 7469 and NGC 1068 COME-ON+

Eckart (for Genz.el, Beckers, Una, Sams, MPE-Garching, ESO, Meudon High-z galaxy evolution and morphology COME-ON+
Brandf)

Mariotti, Beuzit. DI/quennoy. Eckart, Meudon, Geneva, MPE-Garching, The brown dwarf candidate G29-38B COME-ON+
Perrier Grenoble

Combes, Saint-Pe, Tomasko, Demailly, Near IR study of Titan COME-ON+
Faucherre, Encrena:

Nov. 07-09 Heydari-Malayeri, Rigaut Meudon, CFHT-Hawaii The most massive stars in the Magellanic Clouds COME-ON+
09-10 Danzige/; Bouchet, Gouiffes, Luc); Frans- ESO. ST-ECE SlOckholm SN 1987A EFOSC 1

son, Ma::.zali, Della Valle
10-14 Shaver, Wall, Kellermann ESO, Cambridge, NRAO A search for radio-Ioud quasars at z>5 EFOSC I
14-16 Miley, van Ojik Leiden A study of the most distant radio galaxies EFOSC I
16-18 Warren, lovino, Shaver Oxford, Brera, ESO The evolution of the gaIaxy correlation function EFOSC I
18-20 Danz.iger, Baade, Della Valle ESO The visible counterpart of pulsar J0437-4715 EFOSC I
20-23 Schild, Vogel, Nussbaumer, Mürset, Schmid Zurich Symbiotic stars in the Magellanic Clouds EFOSC I
23-26 T TIM MI
26-01 Dec. Lagage, Pantin Saclay ß Pic and other disk candidates TIMMI
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Use of the 3.6-m Telescope (Continued) / Utilisation du h~lescopede 3,60 m (continuation) / Verwendung des 3,6-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period I Periode I Zei t Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

Dec. 01-03 Zijlstra, Lal/P, \Varers, Tilllley, Groelle- ESO. Groningen. Amsterdam AGB stars in the LMC TIMMI
wegeIl

03-06 van der Hulst. I'all der \Velf, de Graal/\\', Groningcn. ESO. Leiden. Marseille Excitation of HII regions in lhe Magellanic TIMMI
Israel, lOl/berr, Baill/eal/ Clouds

06-07 Dall;.iger, Bouchet. GOl/iffes. LI/cy, Fralls- ESO. ST-ECF, Stockholm SN 1987A TIMMI
SOll, Ma;.;.ali, Della Valle

07-10 Zoll/oralli, Giaccolli. Hasinger. Marano, Bologna, ESO, MPE-Garching ROSAT discovered X-ray sources in the EFOSC I
Mignoli. Zirelli "Marano field"

10-11 Infame. Fouque. Richrlel: QI/illlalla Samiago. Bonn The distriblilion of dwarf galaxies in the Fomax EFOSC 1
cluster

11-14 Dennefeld. Serrin. BOl/lallgel; Moshir Paris. Pasadena The nature of the faimest IRAS galaxies and EFOSC 1
galaxy evolution

1.+-15 Dall;.iger, Boucher. GOl/iffes, LI/cy, Fralls- ESO. ST-ECF. SlOckholm SN 1987A EFOSC I
SOll. Ma;.;.ali. Della Valle

15-18 Chincarini Milano Redshift survey of ROSAT clusters of galaxies EFOSC I
18-21 Verschueren Amwerp Kinematics and dynamics of young stellar CASPEC

groups
21-24 lÜllller, Sasche/.:, SraM, \Volf Heidelberg Early B-type giams in the Magellanic Clouds CASPEC
2.+-26 lüllner (for Wagner) Heidelberg NGC 1068 and NGC 1386 CASPEC
26-27 T
27-29 Beuzit. Lagrallge. Tessiel: Vidal-Madjal; Meudon. Grenoble, Paris The ß Pictoris disk COME-ON+

Ferler
29-01 lan. BOI/I'ier. Beuzit. Perriel: Sallls Grenoble, Meudon. MPE-Garching Close pre-main-sequence binaries COME-ON+

se of the 3.5-m New Technology Telescope (NTT) / Utilisation du NTT / Verwendung des NTT

Period I Periode IZeit Observer I Observateur I Beobachter Institute Ilnstitut Programme I Programm Instrumem

lan. 01-04 Grebel. Bomans. Bhatia. Mareo ESO. Bonn. Padova. WashingIOn Cluster and star formation in and around EMMI
NGC 1850

0+-D5 T
05-07 Lagrange-Henri. Bel/sr, Bel/;.ir, Deleuil. Grenoble. Paris, ESO .3 Pic and (3 Pic-like stars IRSPEC

Gry, Ferler, Vidal-Madjar
07-10 Leitherer. C1a1l1pill. NOla, Origlia ST-BalLimore. Ballimore. Arcetri Massive evolved stars IRSPEC
10-12 Siebenmorgen. Pelerier ESO Detection of the PAH feature at 1.67 pm lRSPEC
12-14 T



co

Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

1-1-17 Shearer. Redfern, Pedersell, Cul/UIIl Galway. Copenhagen. ESO SN 1987A Special
17-21 Wang. Wampler Manchester. ESO The SN 1987A nebular loops and Napoleon's EMMI

Hatnebula
21-27 Fort Toulouse Oistant clusters of galaxies EMMI/SUSI
27-30 Pakull. MOlCh Heidelberg. MPE-Garching The core of the Orion nebula EMMI
30-31 Service observing
31-03 Feb. T

Feb. 03--08 O'Odorico ESO Long camera installation
08-12 Paresce. Ferrari, Rober/o, Clampill ST-Ballimore. Torino. Baltimore Search for planelary systems around nearby Special

stars
12-1-l Zeilinger. Mol/eI; S/im'elli ESO. Pisa Core properties of elliptical galaxies SUS[
14-16 Danziger. Malleucci. Zeilinger ESO The halo in edge-on galaxies EMMI
16-17 Pasquini (for Dall::.igel; Bouche/, Gouiffes. ESO. ST-ECE Stockholm SN 1987A EMMI

Luc.... FrclllSSOll, Ma::.::.ali, Della Val/e)
17-19 PiOllO. Capaccioli, S/ial'elli, ZGggia Padova. Pisa StruclUre of galaclic globular clusters EMMI/SUSI
19-20 West, Haillau/, MarsdelI. Smelle ESO. Cambridge-US Oislant minor bodies of lhe solar syslem EMMI/SUSI
20-21 Piotlo. Capaccioli, S/im'elli. ZGggia Padova. Pisa SlruclUre of galaclic globular clusters EMMI/SUSI
21-24 Mirabel. Duc Saclay Formation of halo stellar syslems in mergers EMMUSUSI
2-1-27 Chincarini, Bu::,::,olli. Molinari. Lollghelli Brera Morphology of distant cluster galaxies EMMI/SUSI
27-01 March Campusano. Clowes. Melnick Santiago. Edinburgh. ESO A "Greal Wall" of galaxies at z= 1.3? EMMI

March 01--03 Service observing
03--07 T
07-10 PO/Iasch, S.R.. Manchado. Garcra-Lario. Groningen. IAC-Tenerife [RAS prolo-planerary nebula candidales lRSPEC

Sahu, K.C.
10-12 Walsh. Meabul'll. Gehring ST-ECE Manchester, ESO EMMI
12-13 Nussbaumer, Mürsel. Schmid. Schmutz ETH-Zurich Wind slruclUre of red gi anIs in symbiotic EMMI

systems
13-16 O'Odorico ESO The intergalactic medium al high redshifts EMMI
16-20 Pelerson. O'Odorico, Tarellghi, Yoshi, Silk MI. Slromlo. ESO. Tokyo. The redshifl distribution of faint galaxies EMMI/SUSI

Berkeley
20-24 Labhardl Basel The dislance of lhe Centaurus group EMMI
24-26 Kudri/::.ki. ROlh. Mellde::., Giardullo. Jacoby Munich. Pennsylvania, Tucson Testing and using the PNLF melhod of extra- EMMI/SUSI

galaclic dislance delermination
26-27 Oella Valle ESO Supernovae EMMI
27-31 Surdej Liege Gravilational lensing EMMI/SUSI
31--03 April Oubath. Meylall Geneva. ESO The distance 10 NGC 5128 EMMI

April 03-04 T
04-07 Mool'lrood. Oliva. Origlia, Ko/ilaillell ESO. Arcetri, Torino The slellar populalion in starburst galaxy nuclei IRSPEC
07--09 Oliva. Marconi. Salm/i, MOOlll'ood Arcelri, ESO The Circinus galaxy IRSPEC
09-12 Miley. van Ojik. RölIgerillg, Moorwood High redshift radio galaxies lRSPEC
12-14 Oliva, Marconi. Salm/i, Mool'lrood Arcelri. ESO The Circinus galaxy EMMI/SUSI
1-1-17 Miley. van Ojik Leiden The most distant radio gala'des EMMI
17-19 Turat LO Padova Supernovae EMMI
19-23 PiOllO Padova The dislance of the Centaurus group EMMI
23-26 Thomsen. Sodemallll Aarhus FluclUalion gradiellls in elliplical galaxies EMMIJSUSI
26-28 Held. Rell::.illi, Cappi Bologna The Tucana dwarf spheroidal galaxy EMMI/SUSI
28-30 Service observing
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N Use ofthe 3.5-rn New Technology Telescope (NTT) (Continued) /Utilisation du NTT (continuation) /Verwendung des NTT (Fortsetzung)

Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

April 30-01 May T
May 01-03 Gredel. Zinnecker ESO. Würzburg Embedded pre-main-sequence stars IRSPEC

03-06 Gry. Baluteau, Cox. Annand. Emery Marseille. London Compact Hll regions IRSPEC
06-09 Lutz. Genzel. Draparz. Canleron. Harris. MPE-Garching. Munich Hel stars as contributors to the Galactic centre IRSPEC

Najarro. Hillier. Kudrirzki energetics
09-12 Remote observing
12-15 BelTola. Amico. Zeilinger Padova. ESO Stellar dynamical evidence for bulge triaxiality EMMI
15-17 Motch. PakuU. Piersch Strasbourg. MPE-Garching X-ray emission in HO galaxies EMMI
17-20 Danziger. Mendez. Kudrilzki. Mazzali. ESO, Munich. Trieste. ST-ECF. Distances to galaxies EMMUSUSI

Lucy. Ciardullo. Jacoby. Roth Pennsylvania. Tucson
20-23 Labhardt Basel The distance of the Centaurus group EMMI
23-25 Wes!. Hainaut, Marsden. Smel/e ESO. Cambridge-US Distant minor bodies of the solar system EMMUSUSI
25-27 Della Valle. Danziger. Lucy. Mazzali ESO. ST-ECF. Trieste SNe Ia in spirals and ellipticals EMMI
27-29 Brandner. Zinnecker Würzburg Low-mass pre-main-sequence binaries SUSI
29-31 Service observing
31-01 June T

June 01-05 Origlia, Oliva. Moorwood Pino Torinese. Arcetri. ESO Galactic globular clusters IRSPEC
05-08 Käuft. Aringer. Dorf, Hron. Srift. ESO. Vienna AGB stars IRSPEC

Wiedemann
08-10 T
10-11 Reipurth. Lehmann ESO Active T Tauri stars EMMI
11-14 Ortolani. Renzini. Rich Padova. Bologna. New York The Galactic stellar bulge population EMMI
14-16 Ortolani. Renzini. Rich Padova, Bologna. New York The Galactic stellar bulge population EMMIJSUSI
16--18 Cimaui. di Serego Alighieri. Fosbury Arcetri. ST-ECF Stellar populations in distant radio galaxies EMMI
18-22 Lub Leiden Stellar evolution in the Galactic bulge EMMIISUSI
22-24 Caraveo. Bignami. Mereghelri. Grosso Milano. Pino Torinese Isolated neutron stars EMMIISUSI
24-26 Remote observing
26--28 Service observing
28-30 Reipurth. Lehmann ESO Active T Tauri stars EMMI
30-03 July Della Valle ESO Photometry and spectroscopy of faint novae EMMJ

July 03-06 Brandner. Reipurth ESO PMS evolution EMMl
06--10 Wampler ESO Chemical abundances in quasar gas EMMl
10-12 Remote observing
12-15 Webb. Barcons, Carsll'ell, Lan~e/la, J:\'tler lAP-Paris. Santander. Cambridge. Low redshift Ly 0. forest clouds EMMI

San Diego
15-18 Zaggia, Saviane (for Pio/lo, Cacciari, Fer- Padova. Bologna. CalTech Galactic globular clusters EMMI

raro, FIIsi Pecci, DjorgOl'ski
18-21 Soucail. Kneib Toulouse, ESO Arc survey in distant clusters of galaxies EMMI
21-22 Soucail. Fort, Melliel; Rielltord Toulouse Distant clusters of Galaxies EMMI
22-23 Alcafno. Lille/; A1I'Grado, Wenderor" I. Newton-Santiago Globular clusters EMMI
23-26 Mähler. Hebel: de Boaer. Rupprecht Heidelberg. Bamberg. Bonn. ESO Faint blue stars in NGC 6752 EMMI
26--29 Ageorges. MOllin, MellGld. Eckart. Drapar~ Grenoble, MPE-Garching Polarized southem pre-main-sequence stars Special
29-01 Aug. Leinert. Weir~el. Eckart MPA-Heidelberg. MPE-Garching Low-mass companions to nearby K and Special

M dwarfs
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Aug. 01-0-1 Eckan. Gen~el. Hofmann, Drapat~. Sams. MPE-Garching Proper motions in the Galactic centre Special
Tacconi-Garman

0-1--07 Sams. Eckan. Hofmann. Tacconi-Garman MPE-Garching Spectral line imaging of the Galactic cemre Special
07-09 von der Lühe. Bedding, Eckan. Gehring ESO. MPE-Garching Circumstellar disks around AGB and post-AGB Special

stars
09-12 T
12-15 Ellis. Fosbury. Couch, BOII·er. Smail. Ourham. ST-ECF. Sidney AC 11-1 EMMI

ShGlples
15-18 Remy. Claeskens Liege. ESO Gravitational lensing EMMI/SUSI
18-21 Meylan. Djorgovski, Thompson ESO, CalTech A search for quasar pro-clusters at high redshifts EMMIISUSJ
21-24 Giavalisco ST-Baltimore Towards a physical c1assification of early-type EMMI

galaxies
24--25 T
25-28 Macchetto. Giavalisco. Sparks ST-Ballimore Nearby radio ellipticals JRSPEC
28-30 Kolilainen, Moonl'Ood ESO The 3.3 pm emission feature in galactic nuclei IRSPEC
30--02 Sepl. T

Sepl. 02-05 O'Odorico ESO The imergalaclic medium al high redshiflS EMMJ
OS-li Technical staff ESO Long-slit unit test EMMUSUSI
11-15 Oe Lapparent IAP-Paris A redshift survey of galaxies with z S 0.6 EMMl
15-18 Kudrit~ki. Roth. Mende~, Ciardullo, Jacoby Munich. Pennsylvania. Tucson Oistances 10 galaxies EMMJlSUSI
18-21 Bergeron. Guillemin IAP-Paris Gaseous systems in quasars EMMI
21-23 Heydari-Malayeri Meudon Massive stars in lhe Magellanic Clouds EMMJlSUSI
23-24 Dan~igel; Bouchet. Gouijfes, Lucy, Frans- ESO. ST-ECF. Stockholm SN 1987A EMMI

son, Ma~ali. Oella Valle
24--26 Remote observing
26--01 OCI. Technical staff ESO Installation of CO2 c1eaning

OCI. 01-02 T
02-05 Lennon, Kuclrit~i. Husfeld. Herrero. Munich. IAC-Tenerife Luminous blue stars in Local-Group galaxies EMMI

Gabler
05-08 Lennon. Kudrit::.ki, Du/ton Munich. Belfast B-supergiants in the SMC EMMI
08-11 West, BotlulII Leiden, Eugene Globular cluster populations in Hickson com- EMMI

pact groups
11-16 Oe Lapparenl IAP-Paris A redshift survey of galaxies with z S 0.6 EMMI
16--19 Soucail. Kneib, Fort. Mellier Toulouse. ESO Galaxies in S 295, and arcs in MS 2137-23 EMMI
19-23 Azzopardi. Breysachel; Lequeux. Muratorio Marseille. ESO. Meudon Wolf-Rayet stars in NGC 300 EMMJ
23-24 T
24--27 Macchetto. Giavalisco, Steidel. Sparks ESA. Berkeley. ST-Ballimore Radio-quiet galaxy candidates at z > 3 IRSPEC
27-31 Olim, Moorll·ood. Origlia Arcetri. ESO. Torino Magellanic Cloud clusters IRSPEC
31-0 I Nov. van der Bliek ESO IR standards for ISO IRSPEC

Nov. 01-04 Tinney ESO A spectral alias for the lalest M-dwarfs IRSPEC
04--05 Oella Valle ESO Is our halo dark malter made of compacl EMMI

objects'J
05-06 T
06--11 Meylan. A~oparcli, Dubath. Lequeux ESO. Marseille. Meudon Dark malter in lhe Fornax dwarf spheroidal EMMI

galaxy
11-14 Marano, Zamorani. Zitelli. Cimatti, Giac- Bologna. Arcetri. ESO. MPE- Fainl X-ray sources, and faint quasar candidates EMMI

coni, Hasinger Garching
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Nov. 1.+-17 Capaccioli. Freeman. Ford, Hili. Amaboldi Padova. Mt. Stromlo. Baltimore. Dynamics oftheouter halos ofelliptical galaxies EMMI
CalTech

17-19 Miley. van Ojik Leiden The most distant radio galaxies EMMI
19-22 Theuns. lVarrell Pisa.Oxford Intergalactic planetary nebulae in galaxy EMMI

clusters
22-26 Clausen. SIOIlTI. Tobill, Hi/dirch. Hili, Tollose. ESO. Canterbury. St. An- Eclipsing binaries in the Magellanic Clouds EMMI

Gil/lI!lle~ drews. DAO- ViclOria. Granada
26-27 ESO staff Contribution 10 the European Week of Scien-

tific Culture
'1.7-29 Reserved
29-01 Dec. Pasquini ESO Population II binaries EMMI

Dec. 01-0~ Spire. F. Spite. M.. Frallrois, Hili Meudon Abundances of Li and heavy elements in EMMJ
NGC 200~

0~5 T
05-07 Hilliel; Klldrir~ki. Lennon. Bllr/el; HalllG/lII. Munich. Kiel Massive star evolution in LMC WC stars EMMI

Wess%ll'ski
07-10 PiOllO. Aparicio, Djorgovski, Bur/ei; Padova. Bologna. Pino Torinese Outer halo globular clusters EMMlISUSI

Halllallll, Wess%\\"ski
10-12 Möller. Warrell ST-Baltimore.Oxford The site and morphology of normal galaxies EMMlISUSJ

at z = 3
12-1~ Paquet. Davies, Bender Heidelberg.Oxford Low mass EISOs: the building blocks of giant EMMJ

ellipticals?
1.+-17 Ramella. Falco. Fabricallf, Dress/ei; Tucker Trieste. Harvard. Carnegie The giant gravitational arc in C 10657-56 EMMJ
17-20 Wampler. Wang ESO. Beijing The SN 1987A environment EMMlISUSI
20-22 Reserved
22-23 T
23-26 Israel. de Graauw. vall der Hu/sr, Lacy, Kelly Leiden. SRON-Groningen. Austin Galactic nuclei IRSPEC
26-29 Gredel ESO Herbig-Haro objects and jets IRSPEC
29-31 Siebenmorgen. Zij/srra. Gredel ESO The dust composition in Herbig-Haro objects IRSPEC
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Period I Periode IZeit Observer I Observateur I Beobachter Institute /Institut Programme I Programm Instrument

Jan. 01-02 T
02-D6 Zijlstra. Laup, Waters, Trams, Omont, Groningen. ESTEC-Noordwijk. Extreme AGB stars in the Magellanic Clouds IRAC2

de lang Paris
06-D8 Nota, Origlia, Clampin, Leitherer ST-Baltimore. Arcetri. Baltimore AG Car and other selected hot. luminous stars IRAC2
08-11 Andersen. M.l.. lOnch-Sprensen, lprgensen Copenhagen Young brown dwarfs IRAC2
11-15 Block. Benin, MOOlll'Ood, Rupprecht. Witwatersrand. Pisa. ESO. Ontario Spiral galaxies IRAC2

Moneti. I'an den Bergh
15-16 Dennefeld, BoIler, Meurs IAP-Paris. MPE-Garching High X luminosity ROSATIIRAS galaxies IRAC2
16-21 Dennefeld, Boiler, Meurs IAP-Paris. MPE-Garching High X luminosity ROSATIIRAS galaxies EFOSC 2
21-25 Carollo, Dan;.iger ESO Early-type galaxies EFOSC 2
25-28 Ferraro, Testa. Fusi Pecci, Origlia, Bologna. Arcetri, Roma The intermediate-age globuJar clusters in the EFOSC 2

Buonal/no, Corsi Magellanic Clouds
28-D I Feb. Wolf. Stahl, S;.eifen, Mandel, Zickgraj, Heidelberg. Brussels Luminous blue variables in the Magellanic Special

Sterken Clouds
Feb. 0!-D5 Technical staff ESO Instrument upgrading IRAC2

05-D9 Moollvood, Kotilainen, Forbes. Ward, Olim ESO. Cambridge, Oxford. Arcetri Starburst galaxies and AGN IRAC2
09-11 Gredel ESO Imaging ofX-ray sources in molecular hydrogen IRAC2

lines
11-15 Lorenzelti, Moneli, Spignolo, Liseau Frascati. ESO Vela star-forming region IRAC2
15-17 T
17-20 Reinsch (for Beuermann, SchlVope, GÖllingen, Berlin, MPA-Garching New X-ray bright AM Her binaries EFOSC 2

Thol1las, H. -Ch.)
20-23 Dellmar, Klein, Dahlem MPI-Bonn. Hamburg Spiral galaxies EFOSC 2
23-26 Tsvetanov, Fosbllry, Tadhllnter Baltimore, ST-ECF. Sheffield Seyfen galaxies EFOSC 2
26-01 March Della Valle ESO Supernovae EFOSC 2

March 01-D2 T
02-D3 Coull'oisier, Bouchet. Blecha, On; Valtaoja Geneva, ESO, Turku Quasar monitoring IR photometer
03-D6 I'an der Hilcht, Williams, Yudiawati Utrecht, Edinburgh. ESO Wolf-Rayet objects IR photometer

Andreani. Bauchet
06-10 Prusti, Natta, Palla Arcetri Young intermediate-mass stars IR photometer
10-13 Prusti. Hel/ning, Whittet Arcetri. MPI-Group-Jena, Troy Chameleon pre-main-sequence objecLS IR photometer
13-14 COIlTVoisier, Bouchet. Blecha, On; Vallaoja Geneva. ESO. Turku Quasar moniLOring IR photometer
14-17 Tinney ESO JH KLL' photometry of very low mass stars IRAC2
17-18 Storm. Moneti ESO Distance to LMC clusters using RR-Lyrae CCD camera
18-19 Reipunh ESO Exciting stars of HH objecls CCD camera
19-23 Surdej, Claeskens. Smelle Liege. ESO Gravitationallens candidates CCD camera
23-01 April Surdej. Weigelt Liege, MPI-Bonn Gravitationallens candidates Special

April 01-29 MPltime
29-30 T
30-D3 May van der Bliek ESO IR standards for ISO IR photometer

May 03-D6 1'(//1 der Hilcht, Willial1ls. Yudiawati Utrecht, Edinburgh. ESO Wolf-Rayet objects IR pholometer
Andreani. BOllchet

06-08 Prusti. Whiltet, ChiaT; Smith Arcetri. Troy. Sydney IRAS selected YSO candidates IR photometer
08-09 Prusti. Whittet, ChiCII; Smith Arcetri, Troy. Sydney IRAS selected YSO candidates IRAC2
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May 09-13 Hutsemekers. \'(1/1 Droll/ Liege Nebulae associated with LBELS IRAC 2
13-15 Grosbol. Parsis ESO Spiral gaJaxies IRAC2
15-16 T
16-17 Grosbol. Parsis ESO Spiral galaxies EFOSC 2
17-19 Tinney ESO Parallaxes of VLM stars EFOSC 2
19-20 Labhardt. Tall/II/ann Basel NGC 5253 EFOSC 2
20-23 Grebel. Robens ESO. ST-Baltimore Globular clusters EFOSC 2
23-28 Weigeh. Appen~el/el; \VagIleI: ZillneckeJ: MPI-Bonn. Heidelberg. Würzburg. Speckle sllldy of stellar and extragalctic objects Special

Seggewiss. Beckmann. Kohl. van EIst. Bonn
Grieger. Urball

28-29 T
29-.Q2 June Carollo. Dan~iger ESO Early-type gaJaxies IRAC2

lune 02-D5 Mirabel. Duc Saclay IR counterpans of black hole candidates IRAC 2
05-D8 Olim. Recondili. Origlia. Moomood Arcetri. Torino. ESO Supernova remnants IRAC2
08-10 Aspin. Reipurth Hawaii. ESO Herbig-Haro jets IRAC 2
10-13 Pagel. Theijl. Jorgensen. Jimenez Copenhagen Globular clusters IRAC 2
13-16 Blietz. Gen~el, HGlTis, Krabbe, LIII~. MPE-Garching Cantaurus A, M 83 and NGC 7552 IRAC2

van der Werf
16-19 Krenz. Gen~el. HGlTis, Krabbe, LI/I~, MPE-Garching. JAC-Hilo He stars in the Galactic centre IRAC2

Gebal/e
19-20 T
20-25 van Ojik Leiden The most distant radio galaxies CCD camera
25-26 T
26-29 Megeath. Wilson MPI-Bonn Southern molecular clouds IRAC 2
29-D2 July GI/amieri. Moneti. Fen·aro. FlIsi Pecci. Pino Torinese. ESO. Bologna. Globular clusters IRAC2

TesIG, OrlOlani Padova
July 02-05 van der Klis. AIIgIIsleijn, Kallikers. Amsterdam IR counterpans of highly reddened low-mass IRAC2

\'an Paradijs X-ray binaries
05-09 Sill/ien, MCI/noll. Heraudeau Lyon. Paris Spiral galaxies IRAC2
09-15 Moorwood ESO Technical time IRAC 2B
15-16 T
16-19 Grebel. Richtler ESO. Bonn Disk globular clusters EFOSC 2
19-22 Fasano. Faloll/O Padova FR-I radio galaxies EFOSC 2
22-24 Lagerq\'isl. Dahlgren. \Vil/iall/s, I .. Uppsala. London. Belfast Rotation and shapes of pristine asteroids EFOSC 2

Fil~ill/II/olls

2+-26 Tinney ESO Parallaxes of VLM stars EFOSC 2
26-24 Aug. MPltime

Aug. 2+-25 T
25-28 Bervall. OSllin, Rönnback Uppsala Blue compact galaxies IRAC2
28-01 Sept. Caulet. McCallghreall, KÖlljf ST-ECF. MPI-Heidelberg. ESO QSO absorption line systems IRAC2

Sept. 01-04 Ts\'elano\', \Vard, Ford. Fosbllry. Kotilainen ST-Baltimore. ST-ECF. ESO Active galactic nuclei IRAC2
0+-06 Kotilainen. Ward. Hllghes ESO.Oxford Ultra X-ray luminous spirals: what are they? IRAC2
06-07 Moneti. Bouchet ESO Service observing IRAC2
07-08 Bouchet ESO SN 1987A IRAC2
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08-09 T
09-11 Tinney ESO Parallaxes of VLM Slars EFOSC 2
ll-I~ Beuermann. Grupe. Thomas. Reinsch, Fink GÖllingen. MPA-Garching. MPE- New X-ray selecled brighl uItrasoft AGN EFOSC2

Garching
14-16 Held. Piollo Bologna. Padova The Tucana dwarf spheroidal galaxy EFOSC 2
16-20 Lissandrini Padova Brighl quasar survey EFOSC 2
20-22 T
22-27 Bouchet ESO IR slandards for ISO 1R pholometer
27-05 Oc!. Pelerson. D 'Odorico, Moorll'ood, Tarenghi, M!. Slromlo. ESO. Tokyo. Galaxy counlS 10 faint K-prime magnitudes IRAC2

Yoshii, Silk Berkeley
Oc!. 05-08 fovino. Chincarini. Garilli. Maccagni, Brera. Milano K-band galaxy counts IRAC2

Saracco
08-09 T
09-1~ Beuermann. Gmpe. Thomas, Reinsch. Fink GÖllingen. MPA- New X-ray selected brighl uItrasofl AGN EFOSC 2

Garching. MPE-Garching
1-1-16 La Franca. Lissandrini Padova Brighl quasar survey EFOSC 2
16-18 Pasquini ESO Oplical identificalions of ROSAT sources EFOSC 2
18-20 Way. Quintana, Infame Santiago AGN in rich cluslers of galaxies EFOSC 2
20-23 RÖIIgering. Bremer Leiden Compacl radio galaxies and lhe cominuum EFOSC 2

alignment effecl
23-24 T
24-27 Olil'a, Reconditi. Origlia. Moorll'ood Arcelri. Torino. ESO SMCILMC supernova remnanlS IRAC2
27-28 Dmdger, Bouche!. Gouijfes, Luc)', Frans- ESO. ST-ECE Slockholm SN 1987A IRAC2

son, Ma::.::.ali, Della Valle
28-31 Gemmo ESO An IR search for companions 10 while dwarfs IRAC2
31-03 Nov. Warren, POII·nall. Hewen Oxford. Cambridge Ha emission from galaxies al Z > 2 IRAC2

Nov. 03-05 Hes. Barthel, Peletier Groningen HOlSPOlS in radio sources fRAC2
05-06 T
06-fl Reinsch. Beuemwnn, TllOmas. Beckel; GÖllingcn. MPA- Oplical counterparts of binary millisecond EFOSC 2

Triimpel; Motch, Pakull Garching. MPE-Garching. pulsars and supersofl X-ray sources
Slrasbourg

11-13 Barthel, Hes Groningen The high-redshifl nature of GPS radio sources EFOSC 2
13-16 Woller. Maccacaro. Ciliegi Brera EMSS sources EFOSC 2
16-18 Benelli Asiago Supernovae EFOSC 2
18-21 Chiosi. Onolani. Bertelli, Vallenari Padova Slar formation hislOry of lhe Magellanic Clouds EFOSC 2
21-20 Dec. MPI lime

Dec. 20-23 Lin Yun Lisboa Young slellar objecls in Bok globules fRAC2
23-25 Gredel ESO Herbig-Haro objecls and jels IRAC2
25-28 van der Werf. \'(In der Hulst ESO. Groningen Molecular and ionized gas in lhe Magellanic IRAC2

Clouds
28-29 Dmdger. Bouche!. Gouijfes, Luc)', Frans- ESO. ST-ECE Slockholm SN 1987A fRAC2

son, Ma::.::.ali, Della Valle
29-01 lan. Schild. Tellnyson. Miller Zurich. London Search for lhe molecular ion Ht in Orion IRAC2
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Jan. 0.+-10 Nonh. G/ago/el'skij Lausanne. Stavropolskij Kraj The evolutionary state of He-rich stars B. &c.
10-1-+ Seggell'iss. Moffat. Turbide Bonn, Montreal Metallicity gradient in the Galactic disk B. & C.
1.+-19 Moffat. Leifherel; Drissen. Hilbem'. LangeI; Montreal. ST-Baltimore. Goddard. Transition OFPEIWNL stars from clusters B. & C.

NOTa, Roben. SI. Louis. SChlllllf: ETH-Zurich
19-2-+ Zweigle. Kreysing, Diesch, Grell'ing Tübingen Young planetat'y nebulae B. & C.
2.+-26 Abbot! ESO Faint cataclysmic variables B. & C.
26-27 T
27-30 COlTadi. van Winckel ESO Planetary nebulae B. & C.
30-31 COlTadi, van Winckel (for COIIIToisiel; Geneva. ESO 3C 273 B. & C.

BOllchef, B/echa
31-0-+ Feb. Pasquini. Belloni, Sclllnill ESO, MPE-Garching X-ray sources in the open cluster M 67 B. & C.

Feb. 0-+-05 T
05-11 Lorenz. R.. Drechse/, Maver Bamberg. Prague Early-type binaries Echelec
11-16 Bianchini. Della \lalle. Orio. Öge/lllallll, Padova. ESO. Torino. Madison Old novae Echelec

Bianchi
16-20 Zeilinger. MOlIeI: Sfial'elli ESO. Pisa Core propenies of elliptical galaxies B. & C.
20-23 Spinoglio. Ma/kclIl, RlIsh Frascati. Los Angeles AGN in the extended 12-pm sampie Tl B. & C.
23-01 March Chrisfensen. SOllllller-Larsen. Beers. F1YllIl Copenhagen. Michigan Bright blue horizontal branch stars in the inner B. & C.

Galactic halo
March 01-02 COllrl'Oisier. Bouchet. B/echa Geneva. ESO 3C 273 B. & C.

02-10 Faraggiana Trieste Early-rype stars of the Hipparcos survey Echelec
10-13 POllasch, S.R.. Manchado. Garcfa-Lario. Groningen.IAC-Tenerife IRAS proto-planelary nebula candidates B. & C.

Sahu. K.C.
13-19 Henning. Pfau. BraIIn MPI-Group-Jena T Tauri stars B. & C.
19-23 Kohler. Wisotzki Hamburg Bright QSO survey B. & C.
23-26 Parker. Pasquini Edinburgh. ESO Optical identifications of ROSAT sources B. & C.
26-02 April KrGltller. Alcal~1. SChlllill, Mllndf, Wich- Heidelberg. MPE-Garching. MPI- T Tauri stars B. & C.

IIImlll, Zinnecker Heidelberg. Würzburg
April 02-03 T

03-11 Gerbaldi lAP-Paris Early-type stars ofthe Hippat·cos survey Echelec
11-16 PrielO. Zeilinger ST-ECE ESO Seyfen galaxies B. & C.
16-18 Lazzarin (for Bal'llcci, DOllO) Meudon. Padova Ida. second Galileo target B. & C.
18-22 Jprgensen. KjCl!rgaard, Fran, Copenhagen. Cambridge-US Elliptical galaxies B. & C.
22-26 Liu. Dan:iger Beijing. ESO NGC -+361 and NGC 5189 B. & C.
26-30 Fouque (for GlIglie/lllo, Epclllein) Meudon IR carbon star candidates B. & C.
30-06 May Brown Leiden Young stellar groups B. & C.

May 06-11 Sfejf, Baade. Cllypers ESO. Brussels Be stars B. & C.
11-12 COllrl'oisier. Bouchet. B1ecllG Geneva. ESO 3C 273 B. & C.
12-18 Ralllella. Da Costa. Focardi, GelIeI; Trieste. Cambridge-US. Bologna. The Hydra-Centaurus region B. & C.

Nonino. SlIIifh, Raychalldllry Harvard. CTIO
18-20 Klldrif:ki. Pakull. Mende:, Conti, Gab/ei: Munich, Strasbourg. Boulder Starburst galaxies B. &C.

MOfch
20-2-+ Ca/I'ani, SII/elllic. Marziani Padova. Tuscaloosa Active galactic nuclei B. & C.
2.+-29 POllasch, S.R.. van de Steene. Salul, K.c. Groningen. TAC-Tenerife New galaclic planetary nebulae B. &C.
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29-06 June Krauller, Wichmann. A/cald, Schmill, Heidelberg. MPE-Garching. MPA- T Tauri stars B. & C.
Mund/, Zinnecker Heidelberg. Würzburg

June 06-07 T
07-13 Lorenz. R., Drechse/, Mayer Bamberg, Prague Early-type binaries Echelec
13-19 Kunkel, ZinneckeI; Sc1l1l/ill Würzburg, MPE-Garching Pre-main-sequence X-ray sources B. &c.
19-25 Acker. Cuisinier. Köppen, Ro//a, SIasil/ska, Slrasbourg. Kiel, Meudon Galactic planetary nebulae B. & C.

TeSlOr
25-28 Ng, Kerschbaum, Habil/g, Hrol/. Leiden. Vienna Variables in the Galactic bulge B. &c.

Schultheis, B/ommaerI
28-05 July Alcahl. KraulIeI; Covino, Franchini. Heidelberg, Napoli. Trieste. T Tauri stars B. & C.

Terranegra lNAOE-Mexico
July 05-06 T

06-10 Covino. Pasinelli. PaslOri Milano, Padova Galaclic globular clusters B. &c.
10-14 Greve. McKeilh IRAM-Granada. Belfast H II regions B. &c.
14--18 CUSIafssol/. Asplund. Eriksson, O/ofsson Uppsala. Onsala A search for DIBs in R CRB stars B. & C.
18-22 Treves, AbramolVic~, Fa/omo, Pesce Trieste, Copenhagen. Padova NGC 6814 B. &c.
22-23 Cappellaro (for Courvoisier; Bouchet, Geneva. ESO 3C 273 B. &c.

B/echa)
23-27 Karkoschka Tucson Saturn, Uranus and Neptune B. &c.
27-28 T
28-05 Aug. Hubrig. MaLhys, Hubeny Postdam, ESO, Greenbelt He line profiles in HGMN stars Echelec

Aug. 05-08 Mathys ESO Line profiles of Ap stars B. &c.
08-10 Cappellaro ESO Monitoring of recent supemovae B. &c.
10-17 Cacciari. Bragaglia. Fusi Pecci, Carrella Bologna, Padova Blue horizontal-branch stars in globular clusters B. &c.
17-25 Sommer·Larsen, Chrislel/Sell, Beers, F1Yl/n Copenhagen, East Lansing The inner Galaclic halo B. &c.
25-27 Lehmann ESO Active T Tauri stars B. &c.
27-30 Manfroid. Claeskens Liege Faint variable stars B. &c.
30-31 Lehmann ESO Active T Tauri stars B. &c.
31-01 Sept. T

Sept. 01-09 Gerbaldi lAP-Paris Early-type stars of the Hipparcos survey Echelec
09-13 Lissandrini Padova Bright quasar survey B. &c.
13-19 Neumann Münster ROSAT clusters of galaxies B. &c.
19-25 Cayre/, Nissen, Beers. Spile, M., Spile, F, Paris, Aarhus. East Lansing, Very metal-poor stars B. &c.

Andersen, Nordström, Barbuy Copenhagen. Silo Paulo
25-26 Lehmann (for Wielebil/ski, Koribalski, MPI-Bonn. Villa Elisa Barred spiral galaxies B. &c.

Bajaja, DUf11ke
26-01 Oct. Lazzarin. Di Martino Padova Bright quasar survey B. &c.

Oct. 01-03 T
03-07 Slirpe. CiG1ll1~o Bologna Are narrow-line Seyfert I nuclei variable? B. &c.
07-12 Gemmo ESO Bright quasar survey B. & C.
12-13 Gemmo ESO ROSAT X-ray sources B. &c.
13-25 Cayrel. Nissen, Beers, Spite, M., Spite, F, Paris. Aarhus, East Lansing, Very metal-poor stars B. & C.

Andersen, Nords/röm, Barbuy Copenhagen. Silo Paulo
25-30 Bässgen, Bremel; Diesch, Crewing Tübingen,IRAM-Grenoble Old, extended planetary nebulae B. &c.
30-03 Nov. T
03-05 Lehmann, Reipurth ESO Acti ve T Tauri stars B. & C.
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o Use of the 1.52-m Telescope (Continued) /Utilisation du telescope de 1,52 m (continuation) / Verwendung des 1,52-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute Iinstitut Programme I Programm Instrument

Nov. 05-13 Cacciari, Bragaglia. FIIsi Pecci, Carrella Bologna, Padova Blue horizontal-branch stars in globular clusters B. &c.
13-14 Lilldb/ad. PO., Jörsätel; VäsTerberg. Saltsjöbaden AGN of NGC 613 and NGC 1365 B. & C.

Lindblad. PA
1.+-22 Frelldling. Alonso. Da Costa, Wegller ST-ECF. Rio de Janeiro, The peculiar motion of galaxies in the density B. &c.

Cambridge-US. Oxford of the Uni verse
22-27 De Boer, Will, BOII/alls, Seggell'iss Bonn The age of NGC 1948 B. & C.
27-02 Dec. Gochermann. Tappert Bochum LMC supergiants B. &c.

Dec. 02-05 de Rlliter. Lub Bologna. Leiden Seyfert nuclei B. & C.
05-06 COIIIl'oisier, Bouchet. B/echa, Pa/tani Geneva. ESO. Lausanne 3C 273 B. & C.
06-12 Paquet. Arill/oto, Möl/enho!f Heidelberg. Tokyo SO Galaxies B. & C.
12-17 Thomas. Triill/pel; Beuerll/al/n, Reillsch, MPA-Garching. MPE-Garching. ROSAT X-ray sources B. &c.

Sill/Oll GÖllingen. Berlin
17-22 De Mello Rabaca (for Ca/valli, SII/eIlTic, Padova. Tuscaloosa Radio-Ioud AGN B. & C.

Mar:ialli)
22-25 Brandner. Reipurth ESO PMS evolution B. & C.
25-30 Reserved
30-01 Jan. de Winter. \'{/II deli Alleker Amsterdam Young stars associated with strong IRAS B. & C.

sources

Use ofthe CAT+CES /Utilisation du CAT+CES /Verwendung des CAT+CES

Period I Periode IZeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm

Jan. 02-04 Mathys. LalldsTreeT, Lan:. Man/roid ESO. Toulouse. Greenbelt. Liege AP stars
0.+-12 Lemoine. Fer/et, Vida/-MadjG/; EII/erich Paris Interstellar Li

(RC)
12-13 Ferlet. Hobbs, Wal/el/sTeill Paris. Chicago. Washington The Vela supernova remnant

Lell/oille. Ferlel. Vida/-MadjG/; EII/erich Paris Interstellar Li
(RC)

13-16 NIISsba/llller, Miirset. Schmid. Schll/lIf: ETH-Zurich Red giants in symbiotic systems
(RC)

16-22 Waelkens. Con/oll, DllftOIl (RC) Leuven. Belfast J Cephei stars
22-25 Holweger. Stiirellburg (RC) Kiel Astars
25-29 B/aall\\'. Srinivasan-Sahu (RC) Groningen The distance to the Vela molecular ridge
29-31 Malhys, LandstreeT, Lan:, Man/roid ESO, Toulouse, Greenbell. Liege AP stars
31-05 Feb. Danks. Pellprase, Cmdet Greenbell. CalTech. ST-ECF Interstellar high velocity clouds
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Period / Periode / Zei l

Feb. 05-09
09-13
13-19

19-22

22-28
28-07 March

March 07-09

09-15
15-18
18-23
23-26
26-31
31-02 April

April 02-06
06-12
12-17

17-19
19-21
21-22
22-2'+

24-30
30-02 May

May 02-06
06-11
11-15
15-16
16-21
21-23

23-25
25-28
28-31
31-05 lune

lune 05-17
17-21

21-23

23-25
25-29

Observer / Observateur / Beobachter

GrellOll, Barbuy
van Winckel (for Plets. \Vaters. Waelkells)
Villcellf. Hackmall. Hubrig. PiskwlOI·. SaG/:

Toumillell, Ryabchikol'a (RC)
Nussbaumer. Mürsel. Schmid. SclIIIlUt~

(RC)
Reipul1h. Lago, Call'er. Pedrosa
Gredel
Kürster. Hat~es. Cochrall. Dellllerl.

Döbereiller (RC)
Belll'ellllti. Porceddu (RC)
lorissen. May01; Norrh
Nonh (RC)
MOllai. Vladilo, Molaro. CentUli6n
Vladilo. Centuri6n. CilSsola
Mathys. LlIlldstreet, Lall~. Malljroid
Neuforge. Magain. Grel'esse. Noels (RC)
Al1ru. GOIl~ale~, um~ (RC)
Baudzus. ScllIllidt-Kalel; Hcmuschik,

Hummel. Rohe
Hanuschik. HUlllmel (RC)
van der Bliek. Gustajssoll
van Winckel, Waelkells, \Vaters
Mathys. Lalldstreet, Lall~, Malljroid,

Hubrig
Magain, Zlwo (RC)
Kürster. Hat~es. Cochrall. Dellllerl.

Döbereiller (RC)
Steno Cuypers, Hirata, Kambe (RC)
StefL Baade. Cuypers (RC)
van Winckel. Waelkells. Oudlllaijer (RC)
T
Cayrel de Strobel
Mathys. Lalldstreet, Lall~. Malljroid,

Hubrig (RC)
Schmutz (RC)
Perinollo, Corradi (RC)
lorissen, May01; Norrh (RC)
Malldolesi, Cralle, Attolilli. Palazzi (RC)
ESO staff
Acker. Gesicki, S~cerba, Tylellda, Stellholm,

uisillier (RC)
Mathys, umdstreet, Ulll~, Malljraid.

Hubrig
Gredel
Nonh. Glagolel'skij (RC)

Institute / Institut

Geneva. Säo Paulo
Leuven. Groningen
Toulouse. Helsinki. Postdam.

Cambridge-US. Moscow
ETH-Zurich

ESO. Pono. Merida
ESO
MPE-Garching. Austin

ST-ECF. Cagliari
ESO. Geneva. Lausanne
Lausanne
Trieste
Trieste
ESO. Toulouse. Greenbell. Liege
Liege
Lyon, Greenbelt
Bochum

Bochum
ESO, Uppsala
ESO, Leuven. Groningen
ESO, London-Can. Greenbelt,

Liege, Postdam
Liege, Beijing
MPE-Garching. Austin

ESO. Brussels. Kyoto. Yancouver
ESO. Brussels
ESO, Leuven. Groningen

Meudon
ESO, London-Can. Greenbell.

Liege. Postdam
urich

Arcetri. ESO
ESO. Geneva. Lausanne
Bologna, ESO

Strasbourg. Torun. Lund

ESO, London-Can. Greenbell.
Liege. Postdam

ESO
Lausanne. Stavropolskij Kraj

Programme / Programm

Bulge-like nearby dwarfs
Herbig-AE. ß Pic. and A Boo stars
Stellar magnetic fields

Red giants in symbiotic systems

Herbig-Haro jets from young stars
Interstellar absorption lines
Stellar radial velocities

Diffuse bands and interstellar moieculaI' features
S stars and dwarf barium stars
Li in Ba dwarf and CH subgiants
Interstellar Cal at high-z
The 12CH-'- / 13CH-'- ratio in the interstellar medium
AP stars
The Q Cen system
CNO elements in peculiar stars
Evolutionary status of Be stars

Be star envelopes
Standard stars for ISO
High-Iatitude supergiants
AP stars

Barium isotopes in metaI-pool' stars
Stellar radial velocities. Pan 11

Zeta Oph
Pulsation in Be stars
Abundance analysis of HO 133656

The HR diagram for young and old disk stars
AP stars

Kinematic distances to symbiotic systems
Winds in central stars of planetary nebulae
S stars and dwarf barium stars
Diffuse interstellar clouds
Fibre link to 3.6-m telescope
Galactic bulge planetary nebulae

AP stars

Interstellar absorption lines
He-rich stars
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IV Use of the CAT+CES (Continuation) / Utilisation du CAT+CES (continuation) / Verwendung des CAT+CES (Fortsetzung)

Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute !Institut Programme / Programm

29-04 July Lagrange-Henri, Corporon. Boucl'ier (RC) Grenoble Detailed study of Tycra
July 04-09 Zijlstra. Walsh (RC) ESO Planetary nebulae in the Galactic bulge

09-11 Kürster, Hat:es, Cochran, Der/llerl, MPE-Garching. Austin Stellar radial velocities. Part Il
Döbereiner (RC)

11-15 Gosset (RC) Liege Blue variable candidates
15-19 The. Nre:, Grad)' (RC) Amsterdam. Greenbelt. Landover Herbig AE.BE accretion disks
19-23 van Winckel. Waelkens. Wafers (RC) ESO. Leuven. Groningen High-Iatitude supergiants
23-26 Franc;:ois, Baraffe (RC) Paris. MPA-Garching Metal-poor stars
26--31 Benl'enll/i. Porceddu (RC) ST-ECE Cagliari Diffuse bands and interstellar molecular features
31-10 Aug. COI'irlO, Pala::.::.i, Penprase, Schwar:. Napoli. Bologna. CalTech. ESO. The HD 210121 molecular cloud

Terranegra (RC) INAOE-Mexico
Aug. 10--16 T

16--26 Danks, Penprase, Cmdet Greenbelt. CalTech. ST-ECF Interstellar high velocity clouds
26--03 Sept. Gusrajsson, Andersen, Edvardsson. Nissen Uppsala. Copenhagen. Aarhus The Galactic disk

Sept. 03-07 Nonh (RC) Lausanne Li in Ba dwarfs and CH subgiants
07-09 Hanuschik, HUlllmel, Dietl (RC) Bochum Be star envelopes
09-14 Porel/i, Bossi. Mantegazza. Zerbi (RC) Brera. Pavia fJ Scu stars
1.+-16 Kürster, Haf:es, Cochran, Dennerl, MPE-Garching, Austin Stellar radial velocities. Part 11

Döbereiner (RC)
16--22 Pallavicini. Grafton, Randich (RC) Arcetri. Padova. MPE-Garching Li abundance and post-main sequence evolution
22-29 Pasquini ESO Search for young solar-type stars in the solar neighbourhood
29--06 Oct. Pallavicini. Haisch, Sell/l/ill, Pasquini (RC) Arcetri. Palo Alto. MPE-Garching. Cool gianrs

ESO
Oct. 06--14 de Winter (RC) Amsterdam Young stellar objects

14-16 T
16--20 Galletta, Piccoli. Tomadini (RC) Padova A search for sun companions
20--21 Ferlet. Hobbs, Wallersrein (RC) Paris, Chicago. WashinglOn The Vela supernova remnant
21-28 Char. Fernandez. Ben·ros, Maldini, La Serena, lAP-Paris. Goddard. Chromospheric variablity of rapidly rotating stars

Kankol', Foing, Neff, Di-sheng Beijing
28--01 Nov. Nussbaumer; Miirsel. Schild. Schmid, ETH-Zulich Wind structure of red giants in symbiotic systems

Schmll/: (RC)
Nov. 01--03 van der Bliek, Gusrajsson ESO. Uppsala Standard stars for ISO

03-12 Kaper. Hammerschlag, B10ndin (RC) Amsterdam. Raleigh HMXRB Vela X-I
Mathys, Landsrreer. um:, Manjraid, ESO. London-Can, Greenbelt. AP stars

Hubrig Liege. Postdam
12-17 Stark, Gredel Leiden. ESO Molecular absorption lines
17-19 Kürster. Hat:es, Cochran, Dennerl. MPE-Garching. Austin Stellar radial velocities. Part Il

Döbereiner (RC)
19-23 Favata, Barbera, Micela, Sciorrino (RC) ESA-Noordwijk. Palernlo Li in main-sequence K stars
23-26 Favata. Mice/a, Sciorrino (RC) ESA-Noordwijk, Palermo Candidate stellar Einstein slew survey sources
26--02 Dec. Fer/et, Hobbs, Wallersrein (RC) Pans. Chicago. WashinglOn The Vela supernova remnanr

Lagrange. Vida/-MadjQl; Fer/el. Corporon. Grenoble. rAP-Paris. Marseille ß Pic
De/eui/, Gr)', Tobin

Dec. 02--06 Doyle, Houdebine. Gunn (RC) Armagh Eclipse imaging of active binalies
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Period /Periode /Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm

06-10 Toussaint. Reimers, Hiillsch Hamburg Shortlived absorptions in three M giants
10-18 van Winckel (for Waelkens) (RC) Leuven Tl Orionis
18-25 Char. Fermindez. Berr(os, Maldini, Kaliko 1', La Serena. IAP-Paris. Goddard. Chromospheric variablity of rapidly rotating stars

Foing, Neff, Di-sheng Beijing
25-30 Mandolesi. Crane. Attolini. Palazzi (RC) Bologna. ESO Diffuse interstellar clouds
30-04 lan. De Medeiros, Lehre, Charbonnel Natal, Meudon. Geneva Li and rotation in subgiant stars

Use ofthe I-rn Telescope/Utilisation du telescope de 1 rn /Verwendung des I-rn-Teleskops

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

lan. 02-03 T
03-04 Courvoisier. Bouchet, Blecha Geneva. ESO 3C 273 IR photometer
0+-09 Pallavicini, Haisch, Se/llnitl, Pasquini. Arcem. Palo Alto. MPE-Garching. Cool giants IR photometer

Ralldich ESO
09-19 Guglielmo. Epchteill. Le Benre Paris. ESO 1R carbon stars IR photometer
19-31 Catalano, F.A .. Leolle, Kroll Catania. Würzburg Chemically peculiar stars IR photometer
31-01 Feb. Coun'oisier. Bouchet, Blecha Geneva. ESO 3C 273 IR photometer

Feb. 01-05 Sch\llar~, Corradi. van Winckel ESO Planetary nebulae IR photometer
05-13 D'Hendecourt lAS-Paris Vega-like stars IR photometer
13-17 Reinsch. Bel/ermallll, Motch, Paklill Berlin. Göttingen. MPE-Garching. RX 10744.9-5257 Photometer

Heidelberg
17-22 Gieren. Moffet. Bames Santiago, Purdue. Austin Distances to LMC and SMC Cepheids Photometer
22-02 March Di Martino, Zappala, Manara, Blallco Pino Torinese, Brera. Catania Asteroid families parent bodies Photometer

March 02-06 Cuypers Brussels Visual binary components Photometer
06-07 Schwarz, Corradi, van Winckel ESO Planetary nebulae IR photometer
07-08 van der Bliek ESO IR standards for ISO IR photometer
08-09 Sch\Var~, Corradi. van Winckel ESO Planetary nebulae IR photometer
09-10 van der Bliek ESO IR standards for ISO IR photometer
10-13 Alcalti, Wie/nnaml. KralltleI', Covino. Heidelberg. Naples. MPE- T Tauri stars IR photometer

Schmid, Zillllecker Garehing, Würzburg
13-14 van der Bliek (for COlln'oisie/; BOllchef, Geneva. ESO 3C 273 IR photometer

Blecha)
14-17 Alcalti, Wie/lll1ann, KrautleI'. Covino, Heidelberg. Naples. MPE- T Tauri stars Photometer

Schmid, Zillnecker Garehing, Würzburg
17-29 Lagerkvist, MagnIlssoll, Erikson Uppsala. London Asteroids Photometer
29-05 April T

April 05-11 van der Bliek ESO IR standards for ISO IR photometer
J 1-12 van der Bliek (for Courvoisie/; Bouchet, Geneva, ESO 3C 273 IR photometer

Blecha)
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Period / Periode / Zei t Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

April 12-14 Bamcci. Dolto Meudon. Padova Ida. second Galileo target IR photometer
14-21 Bamcci. Dolto Meudon. Padova Ida. second Galileo target Photometer
21-27 Kohoutek Hamburg Possible variable planetary central stars Photometer
27-09 May Schneider. lVeiss, KlIschillg Göltingen. Vienna CP and A LKV type stars Photometer

May 09-21 LagerkIoisT, Magl/lIssolI. Erikson Uppsala. London Asteroids Photometer
21-31 Burchi. Angeli (for FII/chignoni, Bamcci, Roma. Meudon. Pasadena Asteroids Photometer

HWTis)
31-01 June COllrl'oisier. Bouchet. B/echa Geneva. ESO 3C 273 IR photometer

June 01-04 van der Bliek (for COllr\'oisie/; BOllcheT, Geneva. ESO 3C 273 IR photometer
B/echa)

04-11 Sah'mi. HIII/l. Stanga Arcetri. Firenze NGC 6814 IR photometer
11-12 Vega (for Richichi) Heidelberg Cool stars IR photometer
12-13 Kneib (for Richichi) Heidelberg Cool stars Photometer
13-20 Mennilliod. Claria Lausanne. C6rdoba Red giants in open clusters Photometer
20-25 Lille/; A/cafno. Alvarado. Wenderoth I. Newton-Santiago Globular clusters Photometer
25-26 COIlI1'oisier. Boucher. B/echa Geneva. ESO 3C 273 IR photometer
26--29 Lagrange-Henri. CO/poroll, BOlll'ier Grenoble Detai led study of Tycra IR photometer
29-03 July Ng, Kerschballlll, Habil/g, Hron. Leiden. Vienna Variables in the Galactic bulge IR photometer

Schultheis. B/ollllllaerT
July 03-09 Kunkel Würzburg Pre-main-sequence X-ray sources in the IR photometer

Sco-Cen association
09-16 Bouchet ESO Service observing IR photometer
16--24 Lille/; A/cafl/o. Alvarado. Wenderoth I. Newton-Santiago Globular clusters Photometer
24-30 Stecklum. Hennil/g. Pfall MPG-Jena f\'1R photomerry of candidate lunar occultation IR photometer

objects
30-07 Aug. van den Ancker Amsterdam Pre-main sequence objects in very young open IR photometer

clusters
Aug. 07-13 Theissen Bonn Do sdB stars always contain cool binaries'1 IR photometer

13-23 Häfner Munich Binalies with early-type components Photometer
23-01 Sept. Bouchet ESO Service observing IR photometer

Sepr. 01-04 Claeskens ESO Asteroids Photometer
04-05 Lehmann ESO Active T Tauli stars Photometer
05-11 Manfroid Liege HST-compatible photometrie system for Photometer

WR stars
11-13 Abbolt ESO Photometric monitoring of Proxima Centauri Photometer
13-16 Lissandrini. Cristiani Padova Bright quasar survey Photometer
16--24 Debehogne. Hahn, Di Marrino, Zappa/a, Brussels. Manchester. Torino. Asteroids. comets and variable stars Photometer

LagerkIoisT. MagIIsson, de Call1pos, Uppsala. Rio de Janeiro
Va/ol/go

24-30 Vitali (for Molil/ari. Liseall. Loren:eTTi) Frascati HH-exciring sources IR photometer
30-11 Ocr. Catalano. F.A .. Leone, Kroll Catania. Würzburg Chemically peculiar stars IR photometer

Ocr. 11-12 Leh maI1I1 ESO Active T Tauri stars Photometer
12-16 Gieren. MoffeT, Barnes Santiago. Purdue. Austin Distances to LMC and SMC Cepheids Photometer
16--21 La Franca Padova Bright quasar survey Photometer
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Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

21-24 Lehmann ESO Active T Tauri stars Photometer
24-29 T
29-01 Bouchet (for Molinari, Liseau, Lorell::.elli) ESO. Frascati HH exciting sources IR photometer

Nov. 01-06 Bouchet, van der Bliek ESO IR standards for ISO IR photometer
06-12 Panagi. Andrews. Bouchet Brighton. Armagh. ESO Transienr and short-period phenomena in IR photometer

late-type stars
12-18 Lille/; Alcafllo, Alvarado. Wenderoth I. Newton-Santiago Globular clusters Photometer
18-20 Gochermann, Tappen Bochum LMC supergiams Photometer
20-21 T
21-25 Gochermann. Tappen Bochulll LMC supergiams IR photometer
25-29 Stecklum, Henning, Pfau MPG-lena Pre-main-sequence stars IR photometer
29-31 Dec. Epchtein Meudon Deep near-IR survey DENIS

Use of the Danish 1.54-m Telescope / Utilisation du tl~lescope danois de 1,54 rn/Verwendung des dänjschen 1,54-m-Teleskops

Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

lan. 01--03 Danish time
03-11 T DEFOSC
11-14 Abbon ESO Cataclysmic variables CCD camera
13-15 Smelte Liege Gravitational lensing CCD camera
15-16 Carollo (for Dall::.iger, Bouchet, Gouiffes, ESO, ST-ECF. Stockholm SN 1987A CCD camera

Lucy, Franssoll, Ma::.::.ali, Della Valle)
16-20 Dan::.iger. Carollo ESO Early-type galaxies CCD camera
20--24 Mojfat, Leithere/; Drissen, Hubeny, Lange/; Montreal, ST-Baltimore, Goddard. Transition OFPElWNL stars from clusters CCD camera

Nota, Roben, Sr. Louis.Schmll/::' Göltingen. ETH-Zurich
24-28 West. Hainaut, Marsden, Smelle ESO, Cambridge-US Very distant minor bodies of the solar system CCD camera
28-29 Smelte Liege Gravitational lensing CCD camera
29-02 Feb. Duquennoy. Mayor Geneva Stellar duplicity of very low-mass stars CORAVEL

Feb. 02-08 Mermilliod. Mayor Geneva Cluster binaries CORAVEL
08-07 March Danish time

March 07-09 lorissen (for Waelkens. Mayor) Leuven, Geneva Post-AGB stars CORAVEL
09-12 lorissen. MayOl; North ESO. Geneva, Lausanne S stars and dwarf barium stars CORAVEL
12-20 Ardeberg, Lindgren, H.. Lundström Lund Pop 1I stars CORAVEL
20-21 Grebel (for Dall;:.ige/; Bouchet, Gouiffes, ESO. ST-ECF. Stockholm SN 1987A CCD camera

Lucy, Frc/llsson, Ma::.::.ali, Della Valle)
21-25 Caon. D'Ollofrio, Capaccioli Trieste. Padova Galaxy families in the MUe-Re plane CCD camera
25-28 Tallcredi. Lindgren. M.. Rickman, Kamil Uppsala Shon-period comelS CCD camera
28-01 April Fusi Pecci, Cacciari, Bragaglia, Ferraro. Bologna. Padova Galactic globular clusters CCD camera

Carrena
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Verwendung des dänischen 1,54-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

Aplil 01-09 Ardeberg. Lindgren. H., LLllldslrölll Lund Pop Il stars CORAVEL
09-01 May Danish time

May Ol-o-l T
May 04-06 Cappellaro ESO Supell10vae CCD camera

06-11 Ardeberg, Lindgren, LI/IldslrÖIll Lund Pop Il stars CORAVEL
11-15 Richrler. Hilker. Kissler Bonn w Cen mapping CCD camera
15-16 Cappellaro (for Dall~igel; BOl/chel, ESO. ST-ECF. Stoekhollll SN 1987A CCD camera

GOl/iffes, LI/cy, FraIIsson, Ma~ali,
Della Valle)

16-20 Hainaut. lVesl ESO Interrelation between comets and asteroids CCD camera
20-25 Carollo. Dan~iger ESO Early-type galaxies CCD camera
25-30 van der Hooft (for Will der Klis, AI/gl/sleijn. Amsterdalll Low-Illass X-ray binaries CCD camera

KI/I/lkers, pan Pm'adijs, Val/ghn)
30-28 lune Danish time

lune 28-07 luly Duquennoy. Mayor Geneva Stellar duplicity of very low-mass stars CORAVEL
July 07-09 Cappellaro ESO Supernovae CCD call1era

09-11 Johnston. Picard Utrecht. ESTEC X-ray globular clusters CCD camera
11-18 Tosi. Marconi. FI/si Pecci, Ferraro, Bologna. ESO Open clusters as tracers of galactic evolution CCD celllara

Bragaglia, Greggio
18-21 Marlinel, Friedli, Blecha, Pfenniger. Geneva Spiral galaxies CCD ealllera

Bratschi
Friedli, Martiller, Bleclw, Pfelllliger. Geneva Lelllicular and spiral galaxies CCD call1era

Bratschi
21-26 Freudling. Alonso, da COSIG, Wegner ESO. Rio de laneiro. Cambridge- The peculiar motion of galaxies in the density CCD camera

USo Danmouth-US of the Uni verse
26-30 Heidt Heidelberg BL Lac objects CCD camera
30-o-l Aug. T

Aug. 04-26 Telescope overhaul - Danish time
26-19 Sept. Telescope overhaul - ESO time

Sept. 19-01 Oet. Lindgren Lund Southell1 lale-type Hippareos stars CORAVEL
Oct. 01-24 Danish time

2-l-ü2 Nov. Rasmussen Copenhagen Technical time DFOSC
Nov. 02-06 Griffin, Griffin, R.E.M., MayOl; C1l/be Cambridge. Geneva. Ox ford RV of stars in the Clube selected areas CORAVEL

06-07 Dall~igel; BOl/cher, GOl/iffes, LI/cy. Frans- ESO. ST-ECF. Stockholm SN 1987A CCD camera
SOll, Ma~ali, Della Valle

07-10 Orio. Bianchini. Della Valle. Massone. Pino Torinese. Padova. ESO. Supersoft X-ray sources CCD camera
Ögellllall Wisconsin

10-14 Freudling. Alonso, da COSIG, Wegller ESO, Rio de laneiro. Cambridge- The peculiar motion of galaxies in the density CCD camera
USo Dartlllouth-US of the Uni verse

14-17 Lindblad, P.A., Lilldblad, PO., Jörsürer Stockholm BaiTed spiral galaxies CCD camera
17-23 Rasmussen. J()rgellsell Copenhagen E and SO galaxies DFOSC
23-22 Dee. Danish time

Dec. 22-02 lan. Grenon Geneva Southell1 late-type Hipparcos stars CORAVEL
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se of the Dutch 0.9-m Telescope / Vtilisation du telescope neerlandais de 0,9 rn/Verwendung des niederländischen 0,9-m-Teleskops

Period {Periode {Zei t Observer {Observateur { Beobachter Institute {Institut Programme {Programm Instrument

lan. 02-08 Bomans. I'an Rossllln Bonn. Groningen Supergiant shell LMCt CCD camera
08-06 Feb. Dutch time

Feb. 06-09 Abbolt ESO Time series photometry of cataclysmic variables CCD camera
09-14 de Winter. TM Amsterdam Mass-outftow in young stellar objects CCD camera
14-17 Peltersson Uppsala Young stellar objects towards the Gum nebula CCD camera
17-19 Deltmar. Carcra-Barrelo, COlllbes, B.. Bonn, UNAM-Mexico. Meudon Barred spiral galaxies CCD camera

Koribalski
19-23 West. M.J .. Schomben Leiden. CalTech CD galaxies in southern Abell clusters CCD camera
23-28 Lagerlo'isl. DahlgTen. Wil/iams, Uppsala. London. Belfast Pristine asteroids CCD camera

Fil<-sillllllons
28-07 March Wicenec. Snijders Tübingen Novae and recurrent novae mapping CCD camera

March 07-12 Cuypers Brussels Visual binary components CCD camera
12-15 T
15-17 Köhler. Wisotzki Hamburg Bright QSO survey CCD camera
17-21 Almlti, Wichlllann, Kral111er, Covino, Heidelberg, Naples, MPE- T Tauri stars CCD camera

SchIIlid, Zinneekel' Garching. Würzburg
21-22 Della Valle ESO Supernovae CCD camera
22-01 April Ferrari. Bucciarelli. Massone. Koorllneej. Torino, ST-Baltimore. Leiden Photometrie calibralOrs for the southern sky CCD camera

Lasker, Le Poole, Posllllan, Siciliano, surveys
Laltan~i, PiZ:;lI/i

April 01-06 ScllIl'Clr~, Corradi, van Winckel ESO Planetary nebulae CCD camera
06-06 May Dutch time

May 06-14 van den Ancker (for de Wifllel; The') Amsterdam Mass-outftow in young stellar objecls CCD camera
14-16 Cappellaro ESO Supernovae CCD camera
16-20 van der Hooft (for AlIgllsleijn, \'an Paradijs, Amsterdam Fainl cataclysmic variables CCD camera

I'an der Klis)
20-23 PoIlasch, S.R.. van de Steene. Sallll, K.c. Groningen,IAC-Tenerife planetary nebulae CCD camera
23-29 Reduzzi. Ralllpa~~o, SlIlenlic, Prugniel Brera, Alabama, OHP Binary galaxies CCD camera
29-08 lUlle Kjeldsen, Frandsen, Viskum ESO, Aarhus 8 Sculi stars in NGC 6134 CCD camera

lune 08-12 Sinachopoulos Brussels Visual binary components CCD camera
12-14 Cappellaro ESO Supernovae CCD camera
14-22 BlIonanno, Piersillloni, BrocalO, Slraniero Roma, Teramo Globular cluslers CCD camera
22-29 Kunkel, Zinneekel; SChlllill Würzburg. MPE-Garching Pre-main-sequence X-ray sources CCD camera
29-03 luly Slel/a, Buzzoni. Tavani, Mereghelli Brera, PrincelOn, Milano NGC 6397 CCD camera

luly 03-02 Aug. Dutch time
Aug. 02-08 I'an Dessei. Sinachopoulos Brussels Towards the interpretation of the main CCD camera

sequence
08-12 Schllecker. Cunow, Nalllllann, Ungrllhe Münsler Magnitude calibratioll CCD camera
12-17 Lager/oJisl. Dahlgren. Williams, Uppsala, London. Belfast Pristine asteroids CCD camera

Fil<-siml1/ons
17-21 West M.J., Scholllber! Leiden, CalTech CD galaxies in soulhern Abell clusters CCD camera
21-27 Covarrubias (for Vogl, Mennickenl) Santiago Dwarf novae CCD camera
27-29 Lehmann ESO Active T Tauri stars CCD camera
29-04 Sept. Burger Brussels Visual binary components CCD camera
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ce Use of the Dutch 0.9-m Telescope (Continuation) / Utilisation du tt~lescope neerlandais de 0,9 m (continuation) /

Verwendung des niederländischen 0,9-m-Telesk<?ps (Fortsetzung)

Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter 1nstitUle /lnsti tut Programme / Programm Instrument

Sep!. 04-09 Berger (for AlIgllsreijn, \'On Pm'adijs, \'an Amsterdam Faint cataclysmic variables CCD camera
der Klis)

09-11 Cappellaro ESO Supernovae CCD camera
11-15 Ceny-Veron OHP Seyfert land 2 galaxies CCD camera
15-19 Bellermallll. Burwitz. Sc/I\I·ope. Thomas Göuingen, Berlin. MPA-Garching AM Her binaries CCD camera
19-27 Ferrari. Bucciarelli. Massone, KoornneeJ, Torino. ST-Baltimore. Leiden Photometric calibraLOrs for the southern sky CCD camera

Laskel; Le Poole, Posrman, Siciliano. surveys
La((an~i, Pi~lIfi

27-30 T
30-30 OCl. Dutch time

Oc!. 30-07 Nov. Pe!. de lang Kapteyn. Groningen Technical time
Nov. 07-1-l Oe Angelis ESA-Noordwijk Asteroids CCD camera

1-l-17 Abbou. Pasqllini, F1eming ESO, Tucson Cataclysmic variables discovered by ROSAT CCD camera
17-18 Cappellaro ESO Supernovae CCD camera
18-24 CWIG\\'. Naumann. Ungruhe, Sommer Münster Magnirude calibralion CCD camera
24-26 ESO slaff ESO European Week of Scientific Culture CCD camera
26-28 T
28-06 Dec. Allfonello. Mantegazza. Porerri Brera. Pavia Cepheids in Magellanic Clouds CCD camera

Dec. 06-10 de RlIirer, Lub Bologna, Leiden Seyfert nuclei CCD camera
10-12 Cappelaro ESO Supernovae CCD camera
12-16 Lin Yun Lisbon T Tauri stars associated wilh Bok globules CCD camera
16-23 Dutch time
23-28 Lampens Brussels Visual binary components CCD camera
28-01 lan. Dutch time

Use of the 15-m SEST / Utilisation du SEST / Verwendung des SEST

Month Observing time (hours)
Mois Temps d'observation (heu res) Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm

Monat Beobachtungszeit (Stunden)

lan. 4-l Henkel. Whiteoak. Mallersberger MPlfR-Bonn, Epping NGC4945
85 Kutner. Rubio Rensselaer. U. de Chile-Santiago CO in the Magellanic Clouds (KP 3-001-43K)
50 Becker, Deltlllar fRAM-Grenoble, MPlfR-Bonn NGC55
48 Olmi. Felli, PT/mi Arcetri CO study of the cold spots in Cha lf
50 Horellou. Casoli, DlIpra~ Meudon. Paris CO in ring galaxies



\0
\0

Momh Observing time (hours)
Mois Temps d'observation (heures) Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm

Monat Beobachtungszeit (Stunden)

58 Gallena. Sage, Sparke Padova. Madison. Las Vegas Evolution of gas-accreting galaxies
57 Rueff. Bour/or. Kopp, Gerill Meudon. Paris The imerstellar c10uds close to Zeta Ophiuchii
42 WikJind. Combes, F Meudon Dense gas in absorption line systems towards quasars?
80 Hron, Kerschbaum. Olofssoll, DOIji Vienna. Onsala Mass loss of semiregular vruiables

Feb. Swedish time
March 24 Krüge!. Chilli MPIfR-Bonn Study of a cold collapsing cloud

51 Dahmen. WilsOIl, Mal/ersbergel; Hellkel, MPIfR-Bonn. ESO Nitrogen isotopes in the Galactic cemre
HI/ettemeislel; Matteucci, Dall::.iger

63 Wielebillski. Oll. Whileoak, Hellkel MPIfR-Bonn. Epping A 1200(1=2-1) map of NGC 4945
131 Loup. Fon'eille. Omolll, Nyman, SRON-Groningen, Grenoble, Paris. Envelopes around M stars

de JOIIg, T. ESO
Loup. Walers, Zijlslra, de JOIIg, T., Nymall SRON-Grollingen, ESO Deficiency of CO emission in M and OH/lR stars

82 Kastner. Forveille, ZI/ckerman, 01110111 Westford, Grenoble, Los Angeles. CO and HCN observations of lIuminous galactic plane
Paris AGB stars

20 Waters. Dougherry, Taylor, A.R. SRON-Groningen. Colgary TRAS-bright Be stars
40 Henning. Sleckil/m. Bral/II MPG-Jena. Jena Dust disks around Herbig Ae/Be stars

Pfal/. Launhardt. Thamm Jena. MPG-Jena Young stellar objects in Bok globule cores
64 van der Hucht, Williams, Yudiall'ali SRON-Utrecht, Edinburgh Wolf-Rayet objects

AlldreG/li
11 Leone Catania Magnetic chemically peculiar stars
6 Knee (for Whyborn) Onsala Quasar monilOring

24 Dan::.iger, Bouchet.Gol/ijfes, LI/c.\', Fralls- ESO. ST-ECF, Stockholm SN 1987A
SOll, Ma::.::.ali, Della Valle

24 Omol1l, Walmsley, Chilli, Lebre. Paris. MP1fR-Bonn. Montpellier. Mira variables
Mel1l1essier. Nyman. Fon-eille ESO, Grenoble

Omol1l. lValmsley, Chil1i, Lebre, Paris. MP1fR-Bonn. Montpellier. AGB and post-AGB stars
Mellnessier. Nyman. Fon-eille ESO, Grenoble

April Swedish time
May 41 Arnaboldi, Combes, F, Capaccioli Mt. Stromlo. Meudon. Padova AM 2020-504

33 Mauersberger, Hellkel, Lemme, Lillhar/, MP1fR-Bonn Metal halides in IRAS 15194-5115
Da/lll1el1

50 Horellou. Casoli, Dupra::. Meudon. Paris CO(2-1) map of NGC 1532
60 Wild. Cameroll, Eckar/. Gell::.el, Ro/hermel ESO-MPG-Garching NGC 5128 (Centaurus A)

June Swedish time
July 19 Siebenmorgen, Freudlillg ESO, ST-ECF Radiative transfer in the nucleus of galaxies

30 Zilll1ecker, Chini Würzburg, MPlfR-Bonn Dusty disks in pre-main-sequence binary systems
27 Hughes, Ward Oxford Central heating in the Piccinotti sampie?
40 Sillanpää, Wagner Heidelberg Rapid variability of compact radio sources
20 Reipurth. Nyman ESO Protostars
6 Coun'oisier. Bouchet. Blecha Geneva. ESO 3C 273

40 Dall::.iger. Bouchet, Gouijfes, LuC); Fralls- ESO. ST-ECF, Stockholm SN 1987A
SOI1, Ma::.::.ali, Della Valle

60 Gredel ESO Small-scale structure of translucent molecular clouds
Grede!. CralVford ESO, London 12CO(2_1) and (3-2) emission IOwards NGC 6231

66 ESO staff ESO CO in the Magellanic Clouds (KP 3-00 1-43K)



,....,
oo Use of the 15-rn SEST (Continuation) / Utilisation du SEST (continuation) / Verwendung des SEST (Fortsetzung)

Month Observing time (hours)
Mois Temps d' observation (heures) Observer I Observateur I Beobachter Institute Ilnstitut Programme I Programm

Monat Beobachtungszeit (Stunden)

8 Omont, Walmsley, Chini, Lebre, Paris, MPlfR-Bonn, Montpellier, Mira variables
Mennessier. Nyman, Forveille ESO, Grenoble

40 van der Tale (for van Dislweck, Helmich) Leiden The chemical state of southem star-forming regions
56 van der Tale (for van Dislweck, Israel, Leiden Centaurus A

de Graaull', Haas
29 Mauersberger, Henkel, Linharr, Dahmen MPlfR-Bonn A CO 1=3-2 map of the star burst nucleus NGC 49.+5

Aug. Swedish time
Sept. 80 Krügel. Chini. Kreysa MPlfR-Bonn Star formation efficiency in spiral galaxies

45 Chini (for Reipurrh, Nyman) ESO Protostars
25 Dan::.igel; Bouchet, Gouiffes, Lucy, Frans- ESO, ST-ECF, Stockholm SN 1987A

son, Ma::.::.ali, Della Valle
20 Mon{merle. Andre, Bonremps, Casanova, Saclay, Pennsylvania Circumstellar disks around PMS stars

Feigelson
65 Gallena. Sage, Sparke Padova, Madison. Las Vegas Evolution of gas-accreting gaJaxies
135 Chin (for Henkel, Mauersberger) MPlfR-Bonn Gas mixing in nascent OB associations

Chjn (for Henkel, Whiteoak, Mauersbergei; MPlfR-Bonn A molecular multilevel srudy of Cen A
Walmsie)')

Chin (for Mauersbergei; Henkel, Dalllllen, MPlfR-Bonn A search for interstellar CaOH
Linaerf)

62 Lemme, Wilson, Walmsley, Mal/ersberger MPlfR-Bonn CompacL isolated globules
32 Reipurth. Nyman ESO Protostars
33 Staff (for Cox, Bachiller; Huggins, Marseille. Yebes, New York, A complete CO map ofthe Helix

Forveille) Grenoble
OCl. Swedish time
Nov. 37 Cimatti. Freudling ESO Distant radio galaxies

150 Casoli, Boselli, Braine, Combes, Fouqlllf, Paris, Meudon, MPlfR-Bonn. Brera, The CO emission of isolated spirals
Gava::.::.i, Karachetseva, Ka::.es, Leql/etcr Stavropol

24 Dan::.iger. Bouchet. GOl/iffes, Luc)', Frans- ESO, ST-ECF, Stockholm SN 1987A
son. Ma::.::.ali, Della Valle

11 Omom, Walmsley, Chini, Lebre, Paris. Meudon. MPlfR-Bonn. Mira variables
Mennessier. Nyman. Fon'eille Montpellier. ESO. Grenoble

27 Staff (for Bockelee-Morvan, Gal/fiel; Owen) Meudon. Hawaii Cometary gas around ß Pic and Formalhaut
28 Cox. Bronfman. Roelfsema Marseille, Santiago. SRON- The photon dominated region facing TrumpIer 14

Groningen
Dec. Swedish time

B. & C. = Boiler and Chivens spectrograph I Specuographe Boiler & Chivens I Boiler & Chivens-Spektrograph - Special = Visiting Asuonomers' insuumelll I Insuumelll d' Astronomes Visiteurs I Gast­
asuonomen-Insuument. - T =Technicaltime I Temps lechnique I Technische Zeit. - (Re) =Remote conuoll Commande 11 distance I Fernsleuerung.

The names in italics listed under "Observer"' are of persons involved in the programme. but 110t observing. I Les 110ms en italique sous la rubrique "Observateur"' SOIll de personnes qui Olll panicipe au programme,
mais gui n'olll pas observe eux-memes. f Die Namen in Schrägschrift Ulller der Rubrik "Beobachter"' sind von Personen. die am Programm beteiligl waren. aber nicht selbst beobachtet haben.



APPENDIX lI/ANNEXE 11 - Programmes
ANHANG 11 - Programme

I. Galaxie.\·, CII/sters oI Galaxie.\·
Galaxie.\·, aJl1as de galaxie.\·
Galaxien, Galaxienhaufen

Alloin,Blielz, ameron, Rouan (Meudon, MPE-Garching): Diffrae­
ti on limited broad-band studies ofthe Seyfen galaxies NGC 7469
and NG 1068 (3.6m).

Amram, Balkowski, Boulesteix, Le oarer, Marcelin, Cayatte, Sul­
livan (Marseille. Meudon, Grenoble, Washington): Do rotation
curves 01' galaxies in clusters deeline? (3. m).

Azzopardi. Breysacher, Lequeux, Muratorio (Marseille, ESO,
Meudon): Final scareh and speetroscopic sludy 01' Wolf-Rayet
stars in GC 300 ( TI).

Böhringer. Ebeling, Pierre, Voges, Schuecker, eilter. ruddaee,
Collins, MaeGillivray (MPE-Garching, Münsler, Washingion,
Edinburgh): Investigations 01' a stalistically complete sampie 01'
ROSAT detecled clusters 01' galaxies (3.6m).

Bergvall, Östlin, Rönnbaek (Upp ala): IRA observations 01' 5 blue
compact galaxies (2.2m).

Benola, Amico. Zeilinger (Padova, E 0): teilaI' dynamical evi­
dence 1'01' bulge triaxiality ( T1').

Block, Berlin, Moorwood. Rupprecht, Moneti, van den Bergh (Wit-
watersrand, Pisa, ESO, DAO): o-existence 01' different mor-
phologies in spiral galaxies (2.2m).

Caon, D'Onofrio, Capaccioli (Trieste, Padova): Investigation 01'
galaxy families in the /I. p - R" plane (1.5mD).

Capaccioli. Freeman, Ford, Hui. Arnaboldi (Padova. Mt. tromlo,
Baltimore, altech): Dynamics of the outer halos 01' elliptical
galax ies (NTI).

arollo, Danziger (E 0): Formation mechanisms and subclasses
01' early-type galaxies (2.2m).

Carollo, Danziger (ESO): Optical and infrared colour gradients in
early-type galaxies (2.2m, 1.5mD).

au let, Me aughrean, Käun (ST- F, MPI-Heidelberg, ~ 0): In-
frared imaging survey 01' Q °absorption line systems (2.2m).

hinearini, Buzzoni, Molinari, Longhelli (Brera): Morphology 01'
dislant cluster galaxies ( TI).

unow, Naumann, ngruhe, Sommer (Münster): Magnitude cali­
bration 1'01' homogeneity studies 01' the universe (0.9mDu).

Danziger, Carollo (ESO): Optical and infrared colour gradients in
early-IYI e galaxies (I.SmD).

Danziger, Mcndez, Kudritzki, Mazzali, Lucy, iardullo, Jacoby,
Roth (ESO, München, Trieste, ST-E F, Pensylvania, Tucson):
Delermining distances to galaxies with well-studied S la's using
the PNLF method (NTI).

Danziger, Matteucci, Zeilinger (ESO): Probing the physical prop­
erties 01' the halo in edge-on spirals (NTI).

Dennefeld, Bertin, Boulanger, Moshir (Paris, Pasadena): The nature
01' the faintest IRA galaxies and galaxy evolution (3.6m).

Dellmar, arcia-Barreto, Combes F, Koribalski (Bonn, UNAM-

Mexieo, Meudon): Circumnuclear star-forming struelllres in
barred spiral galaxies (O.9mDu).

Dubath, Meylan (Geneva, E 0): An accurate determination 01' the
distanee to the giant elliptical galaxy NGC 5128 = Centaurus A
(NTT).

Ellis, Fosbury. Couch, Bower, Smail, Sharples (Durham, ST-ECF,
idney): A 114 - a unique probe 01' dark matter and distant

galaxies (NTT).
Felenbok, Jablonka, Alloin, Arimoto. Bica, Balkowski, Cayaue,

Kraan-Korteweg (Meudon, Heidelberg, Pono-Alegre, Gronin­
gen): Spectrophotometric propenies 01' spiral galaxie and earch
in the galaetic plane toward the great altractor (3.6m).

Fosbury, Villar, Binette (ST-E F. Onlario): alcium depletion in
radio galaxy EELR and cluster 'co ling nows' (3.6m).

Freudling, lonso, Da Costa, Wegner (ST-ECF, Rio de Janeiro,
ambridge- S,Oxford): The peculiar motion 01' galaxies andthe

density 01' the uni verse (1.5m, I.SmD).
Freudling, Alonso, da Costa, Wegner (ESO, Rio de Janeiro,

Cambridge-U . Danmouth-U ): The peculiar motion 01' galaxies
andthe density 01' the universe (1.5mD).

Friedli, Maninet, Blecha, Pfenniger, Bratschi (Geneva): Bars within
bars in lenticular and spiral galaxi s (1.5mD).

Genzel, Beckers, Lena, Sams, Brandl (MPE-Garching, E 0,
Meudon): DifTraclion limited K-band studies 01' high-z galaxy
evolution andmorphology (3.6m).

Grebel, Robens (ESO, ST-Baltimore): Propenies 01' globular clus­
ters in galaxies with kinemalically distinct cores (2.2m).

Grosb\'ll, Patsis (ESO): Pallern speed 01' density waves in normal
SI iral galaxies (2.2m).

I-leid, Piouo (Bologna, Padova): Deep D photometry 01' the
Tucaml dwarf spheroidal galaxy (2.2m).

Held, Renzini, appi (Bologna): Photometry 01' the faint galaxy
pOl ulation in the LD deep redshirt survey (NTT).

Infante, Fouquc, Richtler, Quintana (Santiago, Bonn): The distri­
bution 01' dwarf galaxies in the Fornax cluster (3.6m).

lovino, hincarini, Garilli, Maccagni, Saraeco (Brera, Milano): K­
band galaxy counts: the way 10 qo? (2.2m).

Israel, de Graauw, van der Hulst, La y, Kelly (Leiden, RO ­
Groningen. Austin): Low resolution speclroscopy 01' galacLic nu­
c1ei in the near-IR ( TI).

J\'lrgensen, Kja~rgaard, Franx (Copenhagen. Cambrigde-U ): The
fundamental plane 1'01' elliptical galaxies and deviation from the
Hubble-now (1.5m).

Kneer. Bender, Krauller (Heidelberg): Spectroscopy 01' distanl, faint
clusters 01' galaxies (3.6m).

Kudritzki, Pakull, Mcndez, Conti, Gabler, MOlCh (München, Stras­
bourg, Boulder): Quantitative analysis 01' starburst galaxies with
narrow Hell 4686 emission (3.6m, I.Sm).

Kudritzki, 10th, Mendez, Ciardullo, Jacoby (München, Pennsylva­
nia, Tucson): Testing andusing the PNLF method 01' extragalactic
distance determination (NTT).
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Labhardt, Tammann (Basel): Deep BV I? I photometry of the HST
larget N 5253 (2.2m).

Lindblad P.A., Lindblad P.O., JörsUter (Stockholm): PholOmetry of
nearby barred spiral galaxies (1.5mD).

Macchelto, Giavalisco, Sparks (ST-Ballimore): Coronal gas in early­
type galaxies and clusters (3.6m).

Macchello, Giavalisco, Sparks (ST-Baltimore): Infrared spec­
lrosc py of the very high-redshif'l radio-quiet Ly alpha galaxy
at z=3.428 (NTT).

Macchelto, Giavalisco, Sleidel, Sparks (ESA, Berkeley, 1'-
Baltimore): Optical and near-infrared specll'OscoPY ofradio-quiet
galaxy candidmes al z>3 (NTT).

Martinel, Friedli, Blecha, Pfenniger, Bratschi (Geneva): IR photom­
etry and dynamics of inner regions in spiral galaxies (1.5mD).

Melnick, Gopal-Krishna, Altieri, Steppc (ESO, Poona, IRAM­
Granada): Search for high redshift galaxies and clusters using
the OOlY sampie of uILra-stcep radio sources (3.6m).

Meylan, Azzopardi, Dubath, Lequeux (ESO, Marsei lIe, Meudon):
Seal'ch for dark malter in the Fornax dwarf speroidal galaxy
(NTT).

Mirabel, Duc, Doltori (Saclay): Formation of halo stellar systems
in mergers (N-IT).

Moorwood, KOlilainen, Forbes, Ward, Oliva (E 0, ambridge, x­
ford, Arcetri): Narrow-bandlR imaging of starburst galaxies and
AGN (2.2m).

Moorwood, Oliva, Origlia, Kotilainen (ESO, Arcetri, Torino): The
stellar population in starbursl galaxy nuclei (NTT).

Motch, Pakull, Pietsch (Strasbourg, MPE-Garching): X-rayemis­
sion in H I1 galaxies (NTT).

M\<lller, Warren (ST-Baltimore,Oxford): The size and morphology
of normal galaxies at z=3. (N-IT).

Paquet, Arimoto, MöllenhofT (Ileidelberg, Tokyo): Line-strenglh
gradients in disks of 0 galaxies (1.5m).

Paquet, Davies, Bender (Heidelberg,Oxford): Low mass E, SO's:
the building blocks of giant elliplicals? (NTT).

Peterson, D'Odorico, Moorwood, Tarenghi, Yoshii, Silk (Ml.
Slroml , I:.SO, Tokyo, Berkeley): Galaxy counts to fainl K-prime
magnilUdes (2.2m).

Pelerson, D'Odorico, Tarenghi, Yoshii, Silk (Ml. tromlo, ~ 0,
Tokyo, Berkeley): The redshif'l distribution of faint galaxies
(Nn').

Proust, Maurogordato, appi (Meudon, Bologna): Structure and
dynamical evolution in clusters of galaxies (1.5m).

Ramella, Falco, Fabricant, DressleI', Tucker (Trieste, Harvard,
Carnegie): Spectroscopy of the giant gravilational arc in L0657­
56 (NTT).

Ramella, da osta, Focardi, Geiler, Nonino, Smilh, Raychaudury
(Trieste, ambridge- , Bologna, Harvard, erro 1'01010): Re 1-
shift survey in the Hydra- entaurus region (1.5m).

Rasmussen, J\<lrgensen ( opellhagen): The fundamenlai plane for E
and SO galaxies in the Fornax clustcr (1.5mD).

I eduzzi, Rampazzo, Sulentic, Prugnicl (Brera, Alabama, OIIP):
UBV I?J surfacc photometry and geomelry of binary galaxics
(0.9mDu).

aglia, Davies, Baggley, olless, BursIein, Bertschinger, McMahan,
Wegner (Heidelberg, Oxford, Cambridge, Tempe, ambridge­
US, Chapel Hili, Hanover): Peculiar velocilies of galaxy clusters
in the Pisces- elus superclusler (3.6m).

Schuecker, unow, Naumann, Ungruhe (Münster): Magnilude cal­
ibration for homogeinily studies of the univcrsc (O.9mDu).

chulz, Mücke (Bochum): High-resolution speclroscopy of star­
burst nuclei (3.6m).

eilter, piekennann, Schücker, Böhringer, Hartner, rudacce
(Münster, MPE-Garching): Mass distribution in thc Sculplor su­
perclustcr of galaxies al 70=0.105 (3.6m).

Simien, Mamon, Hcraudeau (Lyon, Paris): Infrared surfacc pho­
tomctry of spiral galaxies (2.2m).

Soucail, Fort, Mcllicr, Rieutord (Toulouse): Mass dislribution in
thc ccnter of two distant clusters of galaxies (NTT).
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Soucail, Kncib, Fort. Mcllier (Toulouse, ESO): pcclroscopic sur­
vey of thc galaxies in S295, and redshift determination of the arcs
in MS2137-23 (N-n').

Theuns, Warrcn (Pisa,Oxford): Search and idenlitication of inler­
galactic planelary ncbulac in galaxy cluslers (NTT).

Thomscn,'Sodemann (Aarhus): Fluctuation gradicnts in elliptical
galaxics (NTT).

Warren, lovino, Shaver (Oxford, Brera, ESO): The cvolution of lhc
galaxy corrclalion funClion (3.6m).

Wan'cn, Pownall, Hcwell (Oxford, ambridgc): H-alpha cmission
from galaxies at z>2 (2.2m).

Wcst M.J., Schombert (Leiden, allech): CD imaging of cD
galaxies in southern Abell cluslers (0.9mDu).

West M.J., Schombcrt (Leiden," AC): CCI imaging survey of cD
galaxies in southern Abell clusters (0.9ml u).

Wesl, BOlhun (Leiden, Eugene): Globular cluster populations in
Hickson compacl groups (NTT).

Wielebinski, Koribalski, I ajaja, Dumke (MPI-Bonn, Villa Elisa):
The dynamics of dense moieculaI' gas in barred spiral galaxies
( 1.5m).

Zamorani, Veltolani, ßardelli, Scaramella, Böhringer, Schwarz R.,
MacGillivray, Collins (Bologna, Roma, MPE-Garching, Edin­
burgh): An oplical / X-ray sludy of lhe clusters in lhe Shapley
concentralion (3.6m).

Zeilinger, M\<lller, Stiavelli (ESO, Pisa): ore properties ofelliptical
galaxies (NTT, 1.5m).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme principal investigalorlsl are il/ italic.l')

Bel/der (Heidelberg), apaccio!i (Padova), Nieto (Toulouse), Mac­
cllello (TScl) asertano (Groningen), Combes (Meudon),
I avoust (Toulouse), Djorgovski (aITech), erhard (Hei­
dei berg), Held (Bologna), King (Berkeley), Laubert (ESO),
MölellhofT (Heidelberg), Piolto (Padova), Prieur (Toulouse), Pru­
gniel (Toulouse), Rampazzo (Brera), Sparke (Groningen), parks
(STScl), van der Kruit (Groningen), Wagner (Heidelberg):
Towards a physical c1assification 01' cal"ly-typc galaxics (3.6m,
NTT, 2.2m, J.5mO).

Bergeml/ (Paris), Cristiani (Pa lova), Pien'e (M PE Garching), Shaver
(ESO):
Identification 01' high redshirt galaxies with vcry large gaseous
halos (NTT).

Böllril/ger (MPE-Garching), Guzzo, Chincarini (Milano), ollins
(Edinburgh), ruddace (NRL Washinglon), Ebeling (MPE­
Garching), Edge ( ambridge), Fabian (MPE-Garching), ursky
(NRL Washington), Hartner (MPE-Garching), Maccagni ( NR
Milano), MacGillivray (Edinburgh), Pien'e (MPE-Garching),
Romer (Edinburgh), SchindleI' (MI E-Garching), Schuecker
(Münster), Schwarz (MPE-Garching), eiltel' (Münster), Shaver
(ESO), Vellolani (Bologna), Voges (MPE-Garching), Wallin
(NRL WashingIOn), Woller (Milano), Zamorani (Bologna):
Redshift su.'vey 01' ROSAT clusters 01' galaxies (3.6m,I.5m).

de Lapparel/t (Paris), Mazure (Monlpellier), Mathez, Mcllier
(Toulouse):
A redshift survey 01' galaxies with z < 0.6 using multi-slit spec­
tl'OscoPY (3.6m).

Fort, Le Borgne, Mellier, Soucai I (Toulouse), Descayre (Barcelona):
Arc Survey in dislanl clusters of galaxies (3.6m, NTT).

MaZl/re (Montpellier), Katgert (Leiden), Rllee (New Mexico),
Dubalh (E, 0), Focardi (Bologna), Gerbai (Meudon), Giuricill
(Triesle), Jones (Copenhagen), Le Fevre ( FHT), Moles (Gra­
nada):
Structure and dynamical state 01' nearby clusters 01' galaxies
(3.6m, 1.5mO).



Tallllll(//II'I, Binggeli (Binningen), apaccioli, Della Valle (Pado­
va), Giraud (Marseille), Kraan-Korteweg (Groningen), PiOllO
(Padova), Sandage (Pasadena), Vcron, Celly-Veron (OHP), Wag­
ner (Heidelberg), West (ESO):
The disbmce 01' the Centaurlls Group: A test I'or various dis­
tance indicators (NTT).

Veltofalli (Bologna), Balkowski, Blanchard (Meudon), Chincarini
(Milano), Collins (Edinburgh), Felenbok (Meudon), MacGillivray
(Edinburgh), Merighi, Mignoli (Bologna), Proust (Meudon),
Scaramella (Roma), tirpe, Zamorani (Bologna), 2 PhD students
(Bologna and Meudon):
A galaxy redshift sllrvey over a fair sampie 01' t:he Univel'se
(3.6m).

Ir Quasars, Seyferls, Radio Galaxies
Quasars, galaxies de SeYlerl el radiogalaxies
Quasare, Seyferl- und Radiogalaxien

Andreani, La Franca, Miller, Cristiani, Goldschmidt, Read (Padova,
Edinburgh): The cosmological evolution of the clustering of
quasars (3,6m),

Barbon, Notni, I adovich, Rafanelli, Schulz (Padova, Berlin,
Bochum): Polarimetry of lhe extranuclear regions 01' starburst
galaxies (3,6m),

Barthel, Hes ( roningen): The high-redshift nature of GPS radio
sources: searching 1'01' the most distant quasars (2.2m),

Bergeron, Guillemin (IAP-Paris): IdellliAcation of the gaseous sys­
tems detected by their IV and Ly alpha absorption in the quasar
spectra of lhe HST KP (NTT),

Beuermann, Grupe, Thomas, Reinsch, Fink (GÖllingen, MPA­
Garching, MPE-Garching): Optical propenies of new X-ray se­
lecled brighl ultrasoft AGNs (2,2m),

Beuermann, Grupe, Thomas, Reinsch, Fink (Göuingen, MPA­
Garching, MPE-Garching): SI eClroscopic indicators for the soft
X-ray excess in AGNs (2,2m),

alvani, Sulentic, Marziani (Padova, Tuscaloosa): Orientation cf'­
fects in radio loud AGNs (I ,Sm),

Calvani, Sulentic, Marziani (Padova, Tuscaloosa): The very broad
line region in aClive galactic nuclei (I ,Sm),

Campusano, lowes, Melnick (Santiago, Edinburgh, ESO): A
"great wall" of galaxies al z = 1,3? (NTT),

Celty-Vcron (OHP): Hubble lype and inclination of Seyfen land
2 galaxies (0,9mDu),

Cimaui, di Serego Alighieri, Fosbury (Arcetri, ST-ECF): Stellar
populations in distalll radio galaxies (NTT),

ourvoisier, Bouchet, Blecha, 01'1', Vallaoja (Geneva, ESO, Turku):
Multifrequency moniloring of a small sampie of quasars (3,6m,
2,2m),

ourvoisier, Bouchet, Blecha, Paltani (Geneva, ESO, Lausanne):
Coordinalcd observations of 3C 273 (I ,Sm),

Courvoisier, Bouchet, Blecha (Geneva, ESO): Coordinmed obser­
vations of 3 273 (I ,Sm, Im).

De Ruiter, Lub (Bologna, Leiden): Variations of emission line and
continuum intensities in Seyfert nuclei (I ,Sm, 0.9mDu),

Fasano, Falomo (Padova): Optieal properties of FR-I radio galaxies
(2,2m),

Heidt (Heidelberg): Microvariability in X-ray selecled BL Lac
objects (I ,SmD),

I-Ies, Barthel, Peletier (Groningen): Infrared imaging of hotspots in
radio sourees (2,2m),

Kotilainen, Moorwood (ESO): The 3,3 fim emission feature in
galactic nuclei (NTT).

Kotilainen, Ward, Hughes (ESO, Oxford): Ultra X-ray luminous
spinds: what are lhey? (2,2m).

Lindblad PO" Jörsäter, Västerberg, Lindblad P,A, (Saltsjöbaden):
Acti ve nuclei of NGC 613 and NGC 1365 (I.Sm).

Macchetlo, Sparks ( T-Baltimore): Ultra-deep optical imaging of
nearby radio elliptieals (3,6m),

Marano, Zamorani, Zilelli, imaui, Giacconi, Hasinger (Bologna,
Arcetri, ESO, MPE-Garching): Deel multi-colour imaging for
fainl X-ray sources and a sem'ch for faint quasar candidales (22,0
< mB < 24.5) (NTT),

Meylan, Djorgovski, Thompson (ESO, CalLech): A search forquasar
protoclu ters al high redshifts (NTT),

Miley, van Ojik, RÖllgering, Moorwood (Leiden, ESO): IR
spectroscopy of spatially extended high redshift radio galaxies
(NTT).

Ml<1l1er, Warren (ESO,Oxford): The size of high redshirt quasar
absorption systems (3.6m),

Oliva, Marconi, Salvali, Moorwood (Arcetri, 'SO): A delailed
01 tical/infrared study 01' the neareSl Seyfen: the Circinus galaxy
(NTT),

Prieto, Zeilinger (ST-ECF, ESO): The origin of the ionized gas in
Seyfert galaxies (I ,Sm),

Rötlgering, Bremer (Lei len): Compacl radio galaxies and lhe con­
Linuum alignment effeet (2,2m),

Rouan, Hofmann, Normand, Alloin, uby, Tac oni-Gannan, Gallai
(Meudon, MPE-Garching, Saclay): Infrared imaging of AGNs at
high spatial resolution (3.6m).

Salvati, Hunl, Slanga (Arcetri, Firenze): High-time resolution NIR
monitoring ofthe eyfen I galaxy NGC 6814 (Im).

Shaver, Wall, Kellermann (ESO, ambridge, NRAO): A search for
radio-Ioud quasars at z>S (3,6m),

Spinoglio, Malkan, Rush (Frascati, Los Angeles): Optical spec­
trophoLOmetry of AGN in the extended 12fi sampie 11 (I ,Sm).

Slirpe, Giannuzzo (Bologna): Are narrow line Seyfen I nuclei
variable? (I.Sm).

urdej et al. (Liege): Spectroscopic idenliAeation of gravitational
lens candidates (NTT),

Tadhunter, Morganti, Fosbury, Danziger, Shaw ( herAeld, Bologna,
ST-ECF, ESO): Deep line-free cOlllinuum imaging of a complele
sampie of southern radio galaxies (3.6m),

Treves, Abramowicz, Falomo, Pesce(Trieste, openhagen, Padova):
earch for short lerm regular variability of line emission in NGC

6814 (I .Sm),
Tsvetanov, Fosbury, Tadhunter (Ballimore, ST-ECF, SherAeld):

Mapping the ionizing radiation Aeld in Seyfen galaxies (2,2m).
Tsvelanov, Ward, Ford, Fosbury, KOLilain n (Baitimore, Oxford,

ST-Ballimore, ST-EC , ESO): High resolution infrared imaging
of active galactic nuclei (2.2m),

Veron, P., Hawkins (OHP, Edinburgh): Spectroscopy 01' variable
quasar candidates (3,6m),

Wagner (Heidelberg): High resolution spectroscopy 01' the NLRs 01'
NGC 1068 and NGC 1386 (3,6m),

Wampler (ESO): An absorption-li ne study 01' chemical abundances
in quasar gas (NTT).

Way, Quinlana, Infallle (Santiago): A SI ecLrophoLOmetric survey 01'
AGN in rich clusters 01' galaxies (2,2m),

Webb, Barcons, arsweil, Lanzella, Tytler (IAP-Paris, Santander,
Cambridge, San Diego): The relation betweenlow redshift Lyman
forest clouds an I galaxies (NTT),

di erego Alighieri, imalli, Fosbury (Arcetri, T-ECF): The UV
component 01' high redshi fl radio galaxies (3,6m).

KEYPROGRAMMES

(Key Programme principal investigatorlsl are ill iralies)

ristialli (Padova), Andreani (Padova), lowes (Edinburgh), Cre­
monese, Gemmo, La Franca (Padova), Gouiffes ( aclay), lovino
(Merate):
A homogenolls bright quas3l' sllrvey (Schmidt, 2.2m, 1.5111,
1m, 1.5mO).

103



Miley (Leiden), hambers (STScl), Hunstead (Sydney), Roland
(Paris), Rötlgering (Leiden), Schilizzi (Dwingeloo), Macchetlo
(STScl):
A study 01' thc most distant .-adio galaxics (NTT, 2.2m).

Reimers (Hamburg), Wampler ( SO), Gosset (Liege), Surdej
(STScI), Borgeest, Engels, Groote, Hagen, Knyser, Refsdal (Ham­
burg), for stellar content of survey: Weidemann, Heber (Kiel),
Kudritzki (Munich):
A wide angle objcctive prism survcy for bright QSO (3.6m,
1.5m, Schmidt).

Sure/ej (STScl), Arnaud (CFHT), Boorgeest (Hamburg), Djorgovski
(Pasadena), Fleischmann (Erlangen), Hammer (Meudon), Hut­
semckers (Liege), Kayser (Toronto), Le Fevre (CFHT), NOI­
tale (Meudon), Magain (Liege), Meylan (E 0), Refsdal (Ham­
burg), Remy (Liege), Shaver (ESO), Swings (Liege), Vander­
riest (Meudon), Van Drom (Liege), etty-Vcron (OHP), Weigelt
(MPlfR-Bonn):
Gravitational Lensing: Quasars and Radio Galaxies (NTT,
2.2m. 1.5mO).

111. Magellanic Clouds / Nuages de Magellan
Magellansehe Wolken

Antonello, Mantegazza, Poretti (Brera, Pavia): First overtone mode
Cepheids in the Magellanic C10uds (0.9mDu).

Bomans, van RossLlln (Bonn, Groningen): Is self propagating
star formation the driving mechanism of supergiant shell LM 4?
(0.9mDu).

hiosi, Ortolani, Bertelli, Vallenari (Padova): Star formation hiSlory
of the Magellanic louds (2.2m).

C1ausen, Storm, Tobin, Hilditch, Hili, Gimcnez (T0110se, ESO, Can­
terbury, SI. Andrews, DAO-Vicloria, Granada): Eclipsing bina­
ries inlhe Magellanic Clouds - distances and absolute dimensions
(NTT).

Danziger, Bouchet, Gouiffes, Lucy, Fransson, Mazzali, Della Valle
(ESO, ST-ECF, Stockholm): SN 1987A (3.6m,2.2m, 1.5mD).

Danziger, Bouchet, Gouiffes, Lucy, Fransson, Mazzali, Della Valle
(ESO, ST-E F, Stockholm): SN 1987A (3.6m, NTT, 1.5mD).

Danziger, Bouchet, GouifTes, Lucy, Fransson, Mazzali, Della Valle
(ESO, ST-E F, Stockholm): SN 1987A (3.6m, NTT, 1.5mD).

De Boer, Will, Bomans, Seggewiss (Bonn): Spectroscopic improve­
ment of the age determination of NGC 1948 (1.5m).

Ferraro, Testa, Fusi Pecci, Origlia, Buonanno, Corsi (Bologna,
Arcetri, Roma): The intermediate-age globular clusters in the
Magcllanic Clouds (2.2m).

Gieren, Monetl, Barnes (Santiago, Purdue, Austin): Independent
distances 10 LMC and SM Cepheids (Im).

Gochermann, Tappe!"! (Bochum): Physical parameters of LMC su­
pergiants from UBVJV J 11 J(L photometry (Im).

Gochermann, Tappert (Bochum): Physical and chemical param­
eters of LMC supergiants from medium-resolution spectroscopy
(1.5m).

Gochermann, Zaum, Tappert (Bochum): UB V photomelry of LMC
galactic foreground and member stars (0.5m).

Gouiffes, Ögelman, Augusteijn (ESO, Madison, Amsterdam): Op­
tical serach for the pulsar in SN 1987A (3.6m).

Grebel, Bomans, Bhatia, Mateo (ESO, Bonn, Padova, Washington):
Cluster and star formation in and around NGC 1850 (NTT).

Heydari-Malayeri, Rigaut (Meudon, Fl-IT-Hawaii): High reso­
lution investigation of the most massive stars in the Magcllanic
Clouds (3.6m).

Heydari-Malayeri (Meudon): Multiplicity of very massive stars in
the Magellanic Clouds (NTT).

Jüttner, Baschek, Stahl, Wolf (Heidelberg): Abundances from early
B-type giants in seleclCd regions ofthe Magellanic Clouds (3.6m).

Lennon, Kudritzki, Dufton (München, Belfasl): An intermediatedis-
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persion spectroscopic survey of B-supergiants in the SMC (NTT).
Liller, Alcafno, Alvarado, Wenderoth (I. Newton-Sanliago):

U ßVRJ photometry of Magellanic C10uds cluster standards
(I m). .

Shearer, Redfern, Pedersen, Cullum, 0' Kane (Galway, Copenhagen,
E 0): A morphological, polarimetric and temporal study of SN
1987A (NTT).

Wampler, Wang (ESO, Beijing): The SN 1987A environment
(NTT).

Wang, Wampler (Manchester, ESO): The SN 1987A nebular loops
and Napoleon's Hat nebula (NTT).

Wolf, Slahl, Szeifert, Mandel, Ziekgraf, Sterken (Heidelberg, Brus­
sels): High-dispersion speclroscopy of luminous blue variables
of the Magellanic louds (2.2m).

Zijlstra, Loup, Waters, Tinney, Groenewegen (ESO, Groningen,
Amsterdam): TIMMI observations and infrared pholometry of
obscured AGB stars in the LMC (3.6m).

van der Hulsl, van der Werf, de Graauw, Israel, Jouberl, Baluleau
(Groningen, ESO, Leiden, Marseille): Excilalion of HII regions
in lh Magellanic Clouds (3.6m).

van der Werf, van der Hulst (ESO, Groningen): Excilalion ofmolec­
ular and ionized gas in lhe Magellanic C10uds (2.2m).

KEY PROGRAMMES
(Key Programme principal invesligalorlsl are i/l ilCllics)

Consortillm mcmbcrs: Israel (Leiden), JollCI/l,\'.\"o/l (Uppsala),
BOOlh (Onsala), Crane (E 0), Lequeux (Meudon), Nyman (ESO)
Associatc members: BOLdanger (Meudon), de Graauw (Gronin­
gen), Gredel (ESO), Kutner (RPI), Rubio (Sanliago), Lynga
(Lund), Westerlund (Uppsala), Garay (Sallliago):
CO as a traccr for the molcclIlar content 01' thc Magellanic
Clouds (SEST).

IV Interstellar Matter / Matiere in/erstellaire
Interstellare Materie

Acker, Cuisinier, Köppen, Rolla, Slasinska, Testor (Slrasbourg, Kiel,
Meudon): Chemical sludy of galactic planelary nebulae (1.5m).

Acker, Gesicki, Szcerba, Tylenda, Stenholm, uisinier (Strasbourg,
Torun, Lund): Expansion velocilies of galaclic bulge planelary
nebulae (I AmCAT).

Aspin, Reipurth (Hawaii, ESO): Herbig-Haro jets: moieculaI' hy­
drogen and embedded energy sources (2.2m).

Biissgen, Bremer, Diesch, Grewing (Tübingen, IRAM-Grenoble):
Delailed studies of old, extended planetary nebulae (1.5m).

Benvenuli, Porceddu (ST-ECF, Cagliari): Relationships belween
diffuse bands and interstellar moieculaI' lealUreS (I AmCAT).

Benvenuti, Porceddu (ST-ECF, agliari): The diffuse inlerstellar
bands around 6400 A (I AmCAT).

Blaauw, Srinivasan-Sahu (Groningen): The distance to lhe Vela
moleculnr ridge (I AmCAT).

Blielz, ameron, Drapatz, Eckarl, Genzel, Krabbe, van der Werf
(MPE-Garching): Near-infrared imaging spectroscopy of Cen­
laurus A, M83, and NGC 7552 (2.2m).

Borkowski, Tsvetanov, Harringlon (Maryland, Baltimore): Imaging,
spectroscopy and polarimetry 01' hydrogen-pool' planelary nebulae
(3.6m).

ovino, Palazzi, Penprase, Schwarz, Terranegra (Napoli, Bolognn,
Caltech, ESO, INAOE-Mexico): The HD 210121 moieCLdar
cloud: high resolution observations 01' magnetic fklds, extinclion
and moieculaI' contelll (I AmCAT).

Danks, Penprasc, Caulel (Greenbell, Caltech, ST-ECF): Oplical
studies 01' interstellar high velocity clouds (I Am AT).

Detunar, Klein, Dahlem (MPI-Bonn, Hamburg): I ifTuse ionized
gas in the disk-halo interface 01' spiral galaxies (2.2m).

Ferlet, Hobbs, Wallerslein (Paris, hicago, Washington): Vari-



able intcrstcllar absorption within thc Vcla supcrnova remnant
( I AmCAT).

Grcdcl, Zinncckcr (E 0, Würzburg): car-infrarcd spcctroscopy
01' cmbeddcd prc-mai n sequencc stars ( TT).

Grcdcl (ESO): Intcrstcllar absorption lincs 01' CH+ towards highly
re Idened supcrgiants (IAmCAT).

Grcdcl (ESO): Narrow band imaging 01' Hcrbig-Haro objccls and
jcts in h an I k (2.2m).

rcdcl (ESO): Ncar-infrarcd spcctroscopy 01' Hcrbig-Haro objccts
and jcts (NTT).

Grcdcl (ESO): carch 1'01' intcrstcllar absorption lincs in thc C2
Swan system (I AmCAT).

Grcvc, McKcith (IRAM-Granada, Bclfast): Hydrogcnatcd amor­
phous carbon lumincscencc in HII rcgions (1.5m).

Gry, Balutcau, ox, Armand, Emery (Marseillc, London): Extinc­
tion and physical conditions in compact HII rcgions (NTT).

Knudc, Bowycr (Copcnhagcn. Bcrkcley): Distanccs 01' local EUV
shadowing clouds (O.5mD).

Kohoutek (Hamburg): UBII and H bcta photomctry 01' possiblc
variablc planctary ccntral stars (Im).

Krenz, Genzcl, HaiTis, Krabbc, LUIZ, Gcballc (MI E-Garching, JAC­
Hilo): A search 1'01' Hc stars in thc galactic centcr archcd filamcnts
(2.2m).

Lcmoinc, Fcrlcl, Vidal-Madjar. Emcrich (IAP-Paris): Thc isotopic
ratio 01' thc intcrstcllar lithium (3.6m, I AmCAT).

Liu, Danziger (Bcijing. ESO): Spcctroscopic mapping and imaging
01' the high cxcitation rosat X-ray planetary ncbulac GC 4361
and G 5189 (1.5m).

Mandolesi, Cranc, Allolini, Palazzi (Bologna, ~SO): Small scalc
struclUre in diffusc intcrstcllar clouds (IAm AT).

Monai, Vladilo. Molaro, CClllurion (Tricstc): Obscrvation 01' intcr­
stcllar al at high z (I Am AT).

Oliva, Rcconditi, Origlia, Moorwood (Arcctri, Torino, E 0): In­
frarcd linc imaging 01' M ILMC supcrnova rcmnants (2.2m).

Pakull, Motch (Ilcidclbcrg, MP ~-Garching): Thc core 01' Ihc Orion
ncbula (NTT).

Pcrinotlo, orradi (Arcetri, ~SO): Winds in central stars 01' planclary
nebulac (IAmC T).

POllasch S.R., Manchado, Garcfa-Lario. Sahu K.C. (Groningcn,
IA -Tenerifc): Infrarcd spcctroscopy 01' IRAS proto-planetary
ncbulae candidatcs (NTT, 1.5m).

Schild, Tcnnyson, Millcr (Zürich, London): Search forthc molccular
ion H3 in Orion (2.2m).

Schwarz, Corradi, van Winckel (ESO): Imaging survcy ofplanclary
ncbulae (O.9mDu).

Sicbcnmorgcn, Pclclicr (ESO): Dctcction 01' thc PAH fcaturc at
1.67/t (NTT).

icbcnmorgcn, Zijlstra, Grcdel (ESO): The dust composition in
Hcrbig-Haro objccts (NTT).

Stark, Grcdel (Lcidcn, ESO): Molccular absorption lincs toward
comclary intcrstcllar cirrus clouds (IAmC T).

Vladilo, enlUrion, assola (Tricstc): Mcasuremcnts 01' thc
12 CH II:J CHI ratio inthc intcrstcllar medium (IAmC T).

Walsh, Mcaburn, Gchring. Brycc (ST-E F, Manchester, ESO): Thc
cnvironmcnt 01' 'I Carinac: a prc-supcrnova nebula ( 1.).

Zijlstra, Walsh (E 0): Mass-Ioss history 01' planctary ncbulac in
thc galactic bulgc (I Am AT).

Zwciglc, Dicsch, Krcysing, Grcwing (Tübingcn):' earch 1'01' thc
coronal iron lincs in planclary ncbulac (3.6m).

Zwciglc, Krcysing, Dicsch, Grewing (Tlibingcn): Spcctroscopy 01'
young planctary ncbulae (1.5m).

KEY PROGRAMMES

T/lraflo (Padova). Bouchct (E 0), Cappcllaro, Della Vallc (Padova),
Danziger (ESO), Fransson (Stock holm), GouifTcs (Saclay). Lucy
(ST-E F), Mazzali (Tricstc), Phillips ( TI ):
A photometl'ic and spectroscopic study 01' supernovae 01' all
types (3.6m, 2.2m).

V SIal" Cluslers and Cafaetie Struclure
Al71as sleffaires et struclllre gafaclique
Slernhaufen und gafakli ehe Struklur

Andersen M.I.. J«jnch-S0rcnsen, Jßrgenscn (Copcnhagen): Astro­
physics 01' young brown dwarfs (2.2m).

Barbuy, Rcnzini, Ortolani, Bica (Säo Paulo, Bologna, Padova,
Porto Alcgre): Abundancc ralios in bulgc globular clustcrs and
thc formation 01' thc galactic bulgc (3.6m).

Blaauw, Srinivasan- ahu (Groningcn): Radial vclocitics 01' carly­
typc stars ncar thc Vela molccular ridgc (3.6m).

Buonanno. Picrsimoni, Brocato. traniero (Romc. Tcramo): Ob. cr­
vational propertics 01' thc horizontal branch 01' globular clustcrs
(Q.9mDu).

acciari, Bragaglia, Fusi Pecci, Carretta (Bologna, Padova): Spcc­
troscopic study 01' bluc horizontal branch stars in globular clusters
( 1.5m).

hristensen, Sommcr-Larscn, Bccrs, Flynn (Copcnhagen, Michi­
gan): Bright bluc horizontal branch ficld stars in the inner galacti
halo (1.5m).

Covino, Pasinclli, Pastori (Milano, Brera): Spcctroscopic study 01'
galactic globular clusters (1.5m).

Eckart, Gcnzcl, Hofmann. Drapatz, ams, Ta coni-Garman (MPE­
Garching): Propcr motions in thc galactic centcr (NTT).

Fcrrari, Bucciarclli, Massonc, Koornnecf, Laskcr, Le Poolc, Post­
man, Siciliano, Latlanzi. PizZLIti (Torino, T-Baltimore. SA.
Leidcn): Photomctric calibrators 1'01' the southern sky surveys
(Q.9mDu).

Fusi Pecci, Cacciari, Bragaglia, crraro, <lITelia (Bologna, Padova):
UV survcy 01' galactic globular clustcrs (1.5mD).

Grcbel, Richtlcr (ESO, Bonn): Main scquencc photomclry 01' disk
globular clustcrs (2.2m).

Grirfin. Grirtin R.E.M., Mayor, lubc (Cambridge, Gcncva, Ox­
ford): Radial velocitics 01' stars in the Clubc selectcd arcas
(1.5mD).

Guarnicri. Moncti, Fcrraro, Fusi Pccci, Tcsta. Ortolan i (Pino Tori­
ncsc, ESO, Bologna, Padova): IR stcllar photomctry in globular
clusters using IRAC2 (2.2m).

Guslafsson, Andcrscn, dvardsson, issen (Uppsala, Copenhagcn,
Aarhus): Thc transition from thc thick to thc thin galactic disk
( I AmCAT).

Jablonka, Bica, Alloin (ESO, Porto Icgre, Mcudon): Integratcd
sPcctra 01' mctal-rich globular clusters in GC 5128 (3.6m).

Johnston, Picard (Utrecht, E TEC): Positions 01' thc cores 01' X-ray
globular clustcrs (1.5mD).

Lillcr, Alcafno, Alvarado, Wcndcrolh (I. Ncwton-Santiago):
U BI!R I photomctry 01' globular clustcr standard stars (I m).

Mcrmilliod, laria (Lausannc, ordoba): U BI!, DDO and Wash­
inglon photomctry 01' red giants in opcn clusters (I m).

Mcrmilliod, Mayor (Gcncva): onstraints on stcllar formation dc-
rivcd from orbital clements 01' clustcr binarics (1.5mD).

Mcnnilliod. Rab ud, Levato (Lausanne, San Juan): Fundamcntal
data on stcllar formation: thc case 01' GC 6231 (3.6m).

Mochler, Hebcl', dc Bocr, Rupprccht (Heidclb rg, Bambcrg.
Bonn. ESO): Spectroscopy 01' faint blue stars in GC 6752
(NTT).

Oliva, Moorwood, Origlia (Arcctri, ESO, Torino): Ncar infrarcd
spcctroscopy 01' Magcllanic loud clustcrs (NTT).

Origlia, Oliva. Moorwood (Pino Torincsc, Arcclri, ESO): Near
infrarcd spectroscopy 01' a samplc 01' galactic globular clustcrs
( TT).

Ortolani, Barbuy. Bica (Padova, äo Paulo): Globular clusters in
thc galactic bulge ( TT).

Ortolani. Rcnzini, Rich (Padova, Bologna. cw York): The galactic
stcllar bulgc population ( 1.).

Pagcl, Thcjll. Jorgenscn, Jimcncz (Copenhagcn): Infrarcd pho­
tomctry 01' globular clustcrs - the HB-RGT morphology connec­
tion (2.2m).
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Pellersson ( ppsala): Pre-main-sequence objects inthe Vela molec­
ulaI' ridge (3.6m).

PiOllO, paricio, Djorgovski, Butler, Hamann, Wessolowski
(Padova, Bologna, Pino Torincse): teilaI' luminosily functions
01' lhe outer halo globular clusters ( TI).

PiOllO, acciari, Ferraro, Fusi Pecci, Djorgovski (Padova, Bologna,
altech): tudy 01' the horizonlai branch morphology 01' galaclic

globular cluslers in blue M diagrams ( TI).
PiOllO, Capaccioli, Sliavelli, Zaggia (Padova, Pisa): lructure 01'

galactic globular clusters (NTI).
Richtler, Ililker, Kissler (Bonn): Slatistically complete mapping 01'

w entauri in the lrömgren system (1.5mD).
ams, Eckart, Hofmann, Tacconi-Garman (MPE-Garching): High

spalial resolution spectral line imaging 01' the galaclic center
( TI).

Seggewiss, MoiTat, Turbide (Bonn, Monlr '11): Melallicily gradienl
oul 10 lhe edge 01' the galaclic disk (1.5m).

Sommer-Larsen, hrislensen, Beers, Flynn (openhagen, Easl
Lansing): I3righl blu horizontal branch field slars in the inner
galaclic halo (1.5m).

Spite F., pile M .. Franyois, Hili (Meudon): Abundances 01' lithium
and heavy elements in NG 2004 (NTT).

SIella, Buzzoni, Tavani, Meregheui (Brera, PrincelOn, Milano):
Searching for variability in lhe blue stragglers 01' NGC 6397
(0.9mDu).

Tinney, Mould, Reid (ESO, altech): The kinematics 01' stars atthe
bouom 01' lhe main sequence (3.6m).

Tosi. Mareoni, Fusi Pecei, Ferraro, I3ragaglia, reggio (Bologna,
E 0): pen cluslers as lracers 01' galactic evolution (1.5mD).

Zaggia, apaccioli, PiOllO, Stiavelli (Padova, Pisa): Are c nlral ve­
10cilY di. persions in galactic globular clusters dynamically mean­
ingful? (3.6m).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme principal investigatorlsl are in italic.l')

Cerhaldi (Paris), Gomez, Grenier, Turon (Meudon), Faraggiana
(Trieste):
Astrophysical fundamental parameters 01' early-type stars 01'
the Hipparcos urvey (I.sm).

Habillg ( iden), Bertelli (Padova), BI mmaert (Leiden), Bressan,
hiosi (padova), Feast (Capetown), Lub, Ng, Le Poole (Leiden),

Schwarz (E 0), van der Veen (Dwingeloo):
Stellar evolution in thc galactic bulge (3.6m, 1.5m, Im).

Hen.l'berge (Brussels), Verschueren, Theuns, David, de Loore
(Antwerpen), Lub. de Geus, de Zeeuw, Le Poole (Leiden), van
Dessei, Burger (Brussels), I3laauw (Gronin -en), Methieu (Wis­
consin):
High pl'ecision radial vclocity determination for thc study 01'
the internal kinematical and dynamical structure and evolu­
tion 01' young stellar groups (3.6m, 1.5m).

Mayor, Duquennoy, l3urki, Grenon (Geneva). Imbert, Maurice,
Pr vot (Marseille), Andersen, ordstroem (Copenhagen), Lind­
gren (La Palma), Turon (Paris):
Radial velocity survey 01' southern late tYI)e Hipparcos stars
(1.5mO).

VI. X-Ra) SOllrces / SOllrces X
Rönfgenquellen

Augusteijn, van Paradijs, van der Klis (Amsterdam): D pholOm-
etry 01' faint caLaclysmic variables (0.9mDu).

l3euermann, Sehwope, Thomas H.- h. ( öuingen. Berlin, MPA-
Garching): ew X-ray bright AM Herculis binaries (2.2m).

araveo, l3ignami, Meregheui, Grosso (Milano, Pino Torinese):
Optical studies 01' isolated neutron stars delected as X/gamma-ray
sources (NTI).
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Danziger, Gilmozzi, Zimmermann. Hasinger, Mac illivray (E 0,
ST-Baltimore, MPE-Gar hing): The origin 01' thc extragalaclic
X-ray background: optical identification 01' deep ROS T obser­
vations in Pavo (3.6m).

I ennefeld, Boiler, Meurs (Paris. MPE-Garching): The nature 01'
high X luminosity ROSATIIRAS galaxies (2.2m).

Gredel (E 0): Imaging 01' X-my sources in moieculaI' hyelrogen
lines (2.2m).

Kaper, Hammerschlag, Blonelin (Amsterdam. Raleigh): Simulta­
neous optical, V, anel X-ray observations 01' HMXRB Vela X-I
(1.4m AT).

Kunkel, Zinnecker. chmill (WOrzburg. MPE-Garching): Optical
ielentificalion 01' pre-main sequence X-ray sources inthe co- en
association (1.5m, 0.9mDu).

Mirabel, Duc ( aclay): Inl'rared counlerparts 01' black hole candi­
e1ates (2.2m).

Pallavicini, Ilaisch, Schmill, Pasquini, Ranelich (Arcelri, Palo Alto,
MPE-Garching, E 0): hromospheres, coronae anel winds in
cool gianls (Im).

Pallavicini, Haisch, Schmill, Pasquini (Arcelri, Palo Ito. MPE-
Garching, -SO): hromospheres, coronae anel winds 01' cool
gianls (l.4m AT).

Pasquini, Belloni, Schmiu (ESO, MPE-Garching): The nature 01'
the X-ray sources in lhe open clusler M67 (1.5m).

Reinsch, l3euermann, Motch, Pakull (l3erlin, Göuingen, MPE­
arching, Heidelberg): RX J0744.9-5257: a new suspecleel inter­

meeliate polar (Im).
Reinsch. Beuermann, Thomas, Becker, TrOmper, Motch, Pakull

( öuingen, MPA-Garching, MPE- arching, lrasbourg): pli­
cal counlerparls I'binary millisecond pulsars and supersoft X-ray
sources (2.2m).

Thomas, TrOmper, l3euermann, Reinsch, imon (MPA-Garching,
MPE- arching, GÖllingen, Berlin): Speclroscopic i lenlification
01' ROSAT X-ray sources near the s uth ecliplic pole (1.5m).

Woller, Maceacaro, iliegi (Brera): earch 1'01' dislanl cluslers 01'
unusual objecis among unidenlifieel EMS sources (2.2m).

Zamorani, iacconi, Hasinger, Marano, Mignoli, Zilelli (Bologna.
-SO, MPE-Garching): Spectrosc pic I'ollow-up 01' RO AT dis­
covered X-ray sources in lhe "Marano fielei" (3.6m).

van der Klis, Augusleijn, Kuulkcrs, van Paradijs, Vaughan (Amsler­
e1am): Optical counterparts 01' highly reeldeneel 10w-mass X-ray
binaries: near-I R pholomelry (1.5mD).

van der Klis, Augusleijn, Kuulkers, van Para lijs (Amsterelam): IR
counlerparts 01' highly reelelened low-mass X-ray binaries (2.2m).

KEY PROGRAMMES

Dallziger (ESO), Beuermann (Göuingen), l3öhringer (MPE-
archin '), I-Ieming (Tucson), GOllwald (MPE-Garching),

Ilasinger (Polselam), KraulleI' (Heielelbcrg), MacGillivray. Miller
(Eelinburgh), Pakull (Slrasbourg), I arker ( e1inburgh), Pasquini
(-SO), Reinsch (GÖllingen), Thomas (MPA-Garching), TrOmper
(MP -Garching), Ulrich ( SO), Voges, Zimmermann (MPE-

arching):
Optical identifieation content in selected I'egions 01' ROSAT all
sky X-ray sUl'Vey (3.6m, 2.2m, 1.5m).

VI /. Star / Efoile / feme

Abbou, Pasquini, Fleming (E 0, Tucson): Time-series D
ph tomelry 01' caLaclysmic variables e1iscovercd by RO AT
(0.9mDu).

Ageorges, Monin, Mcnarel, Eckart, Drapatz (Grenoble, MPE­
arching): High angular resolution survey 01' polarizeel southcrn

pre-main sequence Slars ( TI).
Alcala, Krauller, ovino, Franchini,Terrancgra (Hcidclberg, Napoli,

Tricsle,INAOE-Mexico): Spcclroscopy and pholoilletry ofwcak­
linc T Tauri stars (1.5m).



Alcala, Wichmann. Kraulter, Covino. Schmid. Zinncckcr (Heidcl­
bcrg, aplcs. MPE-Garching, WUrzburg): Photomctry 01' wcak­
linc T Tauri stars in hamaclcon and LUluS (0.9mDu, Im).

Ardcbcrg, Lindgrcn H., Lundstrocm (Lund): Kincmatical sllldy 01'
G- and K- typc stars of population 11 (1.5mD, 0.5mD).

Ardcbcrg, Lindgrcn 11., Lundstrocm (Lund): Masscs and orbital
clcmcl1lS 1'01' doublc stars of cxtrcmc population 1I (1.5mD,
0.5mD).

Artru, Gonzalcz, Lanz (Lyon. Grccnbclt): Abundancc and surfacc
localization of thc NO clcmcnts in pcculiar stars (I AmCAT).

Augustcijn. van Paradijs, van dcr Klis (Amstcrdam): A 62 minutc
orbital pcriod 1'01' V485 Cen? (3.6m).

Baa Ic, Kjeldsen (·SO): A spectroscopic scarch for a cool extcnsion
01' thc 6 Scuti instability strip (3.6m).

Baudzus, Schmidt-Kaler, Hanuschik, Hummcl. Rohc (Bochum):
Evolutionary status of Bc stars (I AmCAT).

Bcckcrs (E 0): Milliarcsccond orbits of doublc linc spcclroscopic
binaries by spcctroscopic mcans (3.6m).

Bcdding, Beckcrs, von dcr LUhc, Wcigclt, Urban, Bcckman, Griegcr.
Kohl, van Eist (E 0, MPI-Bonn): High-resolution illlcrferomc­
try with spcctral dispcrsion: Mira variablcs, giants and supcrgiants
(3.6m).

Bcucnnann, Burwitz, chwopc, Thomas (Göltingcn, Bcrlin, MPA­
Garching): Thc orbital-I criod distribution of AM Hcrculis bina­
rics (0.9mDu).

Bcuzit, Lagrangc-Hcnri, Tessicr, Vidal-Madjar. Fcrlct, Bcust, Hubin
(Mcu Ion, Grcnoblc, IAP-Paris. E ): IR scarch for disks around
main sequencc stars with adaptivc optics (3.6m).

Bcuzit, Lagrangc, Tcssicr. Vidal-Madjar. Fcrlet (Mcudon. Grenoblc.
Paris): IR obscrvations of thc Picloris disk with adaptivc optics
(3.6m).

Bianchini, Dclla Vallc, Orio. Ögclmann, Bianchi (Padova, ESO,
Torino, Madison, Torino): Vcry low rcsolution spcctrol hOlOmc­
try of old novac (1.5m).

Bouvicr, Bcuzit, Pcrricr, Sams (Grcnoblc, Mcudon, M PE-Garching):
High angular rcsolution imaging of closc prc-main scqucnce bi­
narics (3.6m).

Bran Incr, Zinncckcr (WUrzburg): omponcnt colours 01' low-mass
prc-main-scqucncc binarics (NTT).

arrasco, Loyola ( al1liago): U 811/71 photomctry of FK5 faint
stars (0.5m).

alalano EA., conc. Kroll (Catania. WUrzburg): n thc origin of
thc infrared variability 01' chcmically pcculiar stars (Im).

ayrcl dc Strobcl (Mcudon): Finc structure of thc HR diagram for
young and old disk stars (I Am AT).

Cayrcl, Nissen, Beers, Spitc E. Spitc M., Anderscn. Nordström, Bar­
buy (Paris, Aarhus, I cnnison, Copcnhagcn, Säo Paulo): Survcy
01' vcry mClal-poor stars and nuclcosyntcsis in thc galaxy (1.5m).

haI', Fcrnandcz, Bcn'fos, Maldini, .lankov, Foing, NcfT. Di-shcng
(La crcna. IAP-Paris, Goddard. Bcijing): Survcy dc la vari­
abilitc chromosphcriquc d'ctoilcs a rotation rapidc (I AmCAT,
0.5m).

Danzigcr, Baadc, Dclla Vallc (ESO): Optical spcctroscopy of thc
visible cOUl1lcrparl 01' thc bright radio millisccond pulsar .10437­
4715 (3.6m).

Dc Mcdciros, Lcbrc, harbonncl ( atal, Meudon, cncva): Lithium
and rotation in subgiant stars (IAmCAT).

Dclla Valle, Bianchini, Ducrbcck, Ögclman. Orio (E 0, Padova.
MUnstcr. Madison, Torino): Novac as standard candles: calibra­
tions 01' nova shclls (3.6m).

Dclla Vallc, Danzigcr, Lucy, Mazzali (ESO, ST-ECF, Tricstc): Thc
absolutc magnitudcatmaximum ofSNcla in spinds and cllipticals
(NTT).

Dougados. Rouan, Lopcz, Coudc lu Forcsto, Forvcillc (Grcnoble.
Mcudon, icc): High angular rcsolutionmapping ofprc-planctary
ncbulae in thc ncar infrared (3.6m).

Doylc, Houdcbinc, Gunn (Armagh): Eclipsc imaging of activc bina­
rics: coronal mass cjections and rclatcd phcnomcna (I AmCAT).

Duqucnnoy, Mariotti. Mayor, Perricr (Geneva. Paris, Grcnoblc):
Infrarcd imaging 01' vcry low mass companions to ncarby stars
(3.6m).

Duqucnnoy, Mayor (Gcneva): tcllar duplicity 01' vcry low mas
stars (1.5mD).

Favata, Barbcra, Miccla, Sciorlino (E A- oordwijk. Palermo):
Lithium abundance dctcrmination in a ample 01' volume limited
main scqucncc K stars (IAmCAT).

Favata, Micela, Sciortino (ES - oordwijk, Palcrmo): Lithium
abundancc in a sampie 01' activc binaries with known levels 01'
X-rayemission (IAmCAT).

Fran~ois, BarafTc (Paris, MPA-Garching): Strontium and yttrium
abundanccs in mctal pOOl' stars (IAmCAT).

Gcmmo (E 0): An infrared sCal'ch for companions 10 white dwarfs
(2.2m).

Gossct, Manfroid, Vrcux, mcttc (Liege, E 0): tudy of eclipses
01' thc SB I systcm WR22 (0.5mD).

Gossct (Liegc): High resolution high signal-to-noisc spcctroscopy
of two luminous bluc variablc candidatcs (IAmCAT).

Grcnicr, GouifTcs, Ögclman (Saclay, E 0, Madison): Fast photom­
ctry of thc Vcla gamma-ray pulsar (3.6m).

Grcnon. Barbuy (Gcncva, Säo Paulo): C 0 and alpha-elements
abundances in bulgc-likc ncarby dwarfs (IAm AT).

Group 1'01' Long Tcrm Photometry of Variables: Long-tenn photom­
ctry of variablcs (0.5mD).

Guglielmo, Epchtcin, Lc BCrlrc (Paris, E 0): Invcstigations 01' thc
spacc distribution 01' infrarcd carbon stars (Im).

Gugliclmo. Epchtcin (Mcudon): Optical spectroscopy 01' infrarcd
carbon star candidatcs (1.5m).

Gustafsson, Asplund, Eriksson. Olofsson (Uppsala, On ala): A
scarch 1'01' di ffusc intcrstcllar bands in R rB stars (1.5m).

Hanuschik, Hummcl, Dietlc (Bochum): Global oscillations in Be
star envclopcs (1.4m AT).

Hcnning, Pfau, Braun (MPI-Group-.lcna): Are isolated T Tauri star.
rcally isolatcd? (1.5m).

Hillicr, Kudritzki, Lcnnon. Butlcr. Hamann, We olowski
(MUnchcn, Kicl): onstraints on massivc star evolution from
abundanccs in LMC WC stars (NTT).

I-Iolwcgcr, lLircnburg (Kicl): High-rcsolution spcctromctry of
sharp-lincd normal A Slars (IAmCAT).

I-Iubrig, Mathys, Hubcny (Potsdam, ESO, Grecnbclt): Helium linc
profiles in HgMn stars: probing thc prescncc 01' magnetic ficlds
( 1.5m).

I-Iulscmckcrs, van Drom (Liege): ear infrarc I imagcry 01' nebulac
associatcd with luminous blue cmission-linc supcrgiants (2.2m).

.lorisscn, Mayor, orlh (ESO, Gencva, Lausanne): Thc evolutionary
stalllS of stars and dwarf barium stars (1.5mD, I AmCAT).

Käun, Aringcr. Dorn. Hron, ti ft, Wiedemann (E 0, Wien): pec­
troscopy of iO and thc atmospheric struclllrc of AGB-stars
(NTT).

KUrslcr, Hatzcs. ochran, Dcnncrl, Döbcreincr (MPE-Garching,
Austin): High prccision stcllar radial vclocitics (I AmCAT).

Kjcldscn. Frandsen. Viskum ( SO, AaI'hus): Timc-resolved pho­
IOmctry of 6 Scuti stars in NGC 6134 (0.9mDu).

Kraultcl', Alcala, Schmitl. Mundt, Wichmann. Zinneckcr (Heidcl­
bcrg, MPE-Garching, MPI-Hcidclberg. WUrzburg): Sear'ch 1'01'
wcak-linc T Tauri stars in hamaclcon (1.5m).

Kraultcl', Wichmann, Alcala, Schmilt, Mundt, Zinnccker (Heidel-
berg, MPE-Garching. MP -Heidelbcrg, WUrzburg): earch 1'01'
wcak-linc T Tauri Slars in Lupus (1.5m).

Lagagc, Cabrit, Andre, Pal1lin, Olofsson, ordh ( aclay, Grenoble,
tockholm): 10 11m imaging ofyoung stellarobjccts (3.6m).

Lagagc, Pantin (Saclay): 10 Itm imaging of a star disk candidatc:
51 Oph (3.6m).

Lagagc, Panlin (Saclay): Profilc and composilion 01' th inner dust
disk 01' thc ß PiclOris star (3.6m).

agagc, Pantin (Saclay): ub-arcsccond 10 pm imaging of ß Pic­
loris and othcr sIal' disk candi latcs (3.6m).

Lagrangc-Hcnri. Bcust, Bcuzit. Dclcuil, Gry, Fcrlet, Vidal-Madjar
(Grcnoblc. Paris, ESO): carch 1'01' iccs in thc IR specu'um 01'
ß Pictoris and I ossiblc ß Pic-likc stars ( TT).

Lagrangc-Hcnri, orporon, Bouvicr (Grenoble): Detailed slUdy 01'
TY CrA (3.6m, Im, IAm AT).

Lagrangc. Vidal-Madjar, Fcrlcl, orporon, Delcuil, Gry, Tobin
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(Grenoble,IAP-Paris, Marseille): High resolution survey ofß Pie­
toris wilh lhe CES (lo4mCAT).

Leinen, Weitzel, Eekan (MPA-Heidelberg, MPE-Garching): A
systematic search for low-mass eompanions lO nearby K and M
dwarfs ( TI).

Leitherer, Clampin, Nota, Origlia (ST-Ballimore, Baltimore.
Areelri): IR speclroscopy of massive evolved stars (NTI).

Lennon, Kudrilzki, Husfeld, Herrero, Gabler (München, IAC­
Tenerife): Speclroscopy of luminous blue stars in Ihe local group
galaxies NG 6822, IC 1613 and WLM (NTT).

Leone, I asquini (Catania, ESO): Which mechanism for radio emis­
sion from magnelic chemically peculiar slars? (3.6m).

Lin Yun (Lisboa): Narrow-band imaging ofT Tauri stars associated
wilh Bok globules (0.9mDu).

Lin Yun (Lisboa): Near-infrared imaging of young stellar objecls
in Bok globules (2.2m).

Lorenz R., Dreehsel, Mayer (Bamberg. Prague): Absolute dimen­
sions of early-lype binaries (I.Sm. O.Sm).

Lorenzelli, Moneti, Spinoglio, Liseau (Frascati, ESO): The inilial
luminosity funetion in Vela star forming region (2.2m).

Mcnard, Lcna, Malbet, Dougados, Monin, Sehusler (Grenoble,
Meudon, AmherSl, MPE-Garehing): I eep high angular resolution
imaging of selected young slellar objecis with OME-ON-PLUS
(3.6m).

Magain, Zhao (Liege, Beijing): Barium isotopes inmetal-poor stars
(lo4mCAT).

Magazzu, Manln, Rebolo (Catania, JA -Teneri fe): A spectroscopic
test for subslellar objects (3.6m).

Magnan. Mennessier, Laverny (Montpellier): Study of the repeata­
bility of the light curves in different cycles (O.Sm).

Magnan. de Laverny. Mennessier (Montpellier): l \I RI photom-
elry of Mira variables during a whole cycle and slUdy of lhe light
curve in difTerent cycles (O.Sm).

Mariolli, Beuzil, Duquennoy, Eckan, Perrier (Meudon, Geneva,
MPE-Garching, Grenoble): DilTraction-limiled imaging of lhe
brown dwarf candidale G29-38B (3.6m).

Mathys, Landslreet, Lanz, Manfroid, Hubrig (ESO, London-Can,
Greenbelt, Liege, Potsdam): Ap stars wilh resolved magnelieally
splillines (IAm AT).

Mathys, Landstreel, Lanz, Manl'roid (ESO, Toulouse, Greenbell,
Li ge):Ap stars wilh resolvedmagnelically splitlines (lo4mCAT).

Megeath. Wilson (MPI-Bonn): A 211m survey of soulhern molec­
ular clouds (2.2m).

MolTat, Leilherer, Drissen, Hubeny, Langer, NOla, Roberl, St-Louis,
Schmutz (Montrcal, ST-Baltimore, Goddard, GÖllingen, ETH­
Zürich): Evolulionary constrainls on transition 01' Ol'pe,WNL
stars from cluslers (I.Sm, I.SmD).

Molaro, Pasquini, Caslelli, Bonifacio (Trieste, ESO): Beryllium
abundance in halo dwarl's (3.6m).

Molaro, Primas, aSlelli, Bonifacio (Triesle): Searching for lhe
second stellar generation (3.6m).

Molinari, Liseau, Lorenzelli (Frascali): ear infrared variability of
HH-exciling sources (Im).

eul'orge. Magain, Grevesse, Noels (Liege): Ef"feclive temperalures
and abundances of the Cl entauri binary system (104m AT).

issen, Lamben, Smilh (Aarhus, Austin): The GLiFLi ratio in
melal-poor lurnofT stars (3.6m).

North, Glagolevskij (Lausanne, Swvropolskij Kraj): Mean abun­
dances and evolulion 01' He-rich Slars (I Am AT).

Norlh, Glagolevskij (Lausanne, Stavropolskij Kraj): The evolulion­
ary Slale of He-rich slars (I .Sm).

Nonh (Lausanne): Lithium in Ba dwarf and CH subgianls
(I AmCAT).

NOla, Origlia, lampin, Leilherer (ST-Ballimore, Arcetri, BaIli­
more): IR imaging 01' AG arinae and olher selecled hOL, lumi­
nous stars (2.2m).

ussbaumer, Mürset, Schild, chmid, Schmutz (ETH-Zürich):
Wind structure of red giants in symbiolie systems (lo4mCAT).

ussbaumer, Mürset, chmid, Schmutz (ETH-Zürich): Wind slruc­
lure of red gianls in symbiotic systems (NTI, IAm AT).

Orio, Bianchini, Della Valle, Massone, Ögelman (Pino Torincsc,
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Padova, ESO. Wisconsin): Optical identificalion of supersoft x­
ray sources (I.SmD).

Pallavicini, Grallon, Randich (Arcetri, Padova, MPE-Garching):
Semiregular variables in lhe galactic bulge (I.Sm, Im,
I AmCAT).

Panagi, Andrews, Bouchel (Brighlon, Armagh, ESO): Transienl
and shon period phenomena in late-type stars (Im, O.Sm).

Paresce, Ferrari, Robeno, lampin (ST-Ballimore, Torino, BaIti­
more): Seareh I'or planetary syslems around nearby stars (NTT).

Pellersson (Uppsala): Young slellar objects in lhe direction 01' the
Gum nebula (0.9mDu).

Plels, Waters, Waelkens (Leuven, Groningen): Tesling lhe evo­
IUlionary link between Herbig-Ae, {J Pic, and A Boo stars
(104m AT).

POI'elli, Bossi, Mantegazza, Zerbi (Brera, Pavia): Pulsation
mode indentification of mulliperiodic (j Sculi slars (I Am AT,
O.SmD).

POllaseh .R., van de Sleene, Sahu K. (Groningen.IAC-Tenerife):
Speclroscopic observations 01' new galactic planetary nebulae
(I.Sm,0.9mDu).

Prusli, Henning, Whillel (Arcetri, MPI-Group-Jcna, Troy): 10lun
speclrophotomelry of Chamaeleon pre-main-sequence objecis
(2.2m).

Prusli, Nalla, Palla (Arcelri): ircumSlellar environlllenl of young
intermediale-mass Slars (2.2m).

Prusti, Whillel, hiar, Smith (Areelri, Troy, Sydney): Infrared pho­
lomelry of IRAS-seleeted YSO candidates (2.2m).

Reipunh, Lago, alvel, Pedrosa (ESO, Pono, Merida): High reso­
IUlion line profiles in T Tauri stars (lo4mCAT).

Richichi (Heidelberg): Aceurale cfTective temperalLlres of cool stars
( Im).

Rigaul, Lcna, Gehring, Hofmann, Cuby ( FHT-Hawaii. Meudon,
ESO, MPE-Garching): High angular resolution imaging 01' 'I ar
(3.6m).

Schild, Vogel, Nussbaumer, Mürset, chmid (Zürich): Symbiotic
slars in lhe Magellanic Clouds (3.6m).

Schmulz (Zürich): Kinematic distances to symbiotic syslems
(I AmCAT).

chneidel', Weiss, Kuschnig (GÖllingen, Wien): ASleroseismology
and microvariabi lity of P and A LK V type stars (Im).

inachopoulos, van Dessei (Brussels): Searching I'orcolllmon origin
wide visual binaries (O.SmD).

Steeklum, Henning. Pfau (MPG-Jcna): NIR photomelry of eandi­
date pre-mai n sequence stars (Im).

tell, Baade, uypers (ESO, Brussels): The atmospheric resl onse
lO nonradial pulsalion in Be stars (I.Sm, 104m AT,O.SmD).

Slell, uypers, Hirata, Kambe (ESO, Brussels, Kyoto, Vancouver):
The mulli-sile campaign on rapid variations 01' ( Oph - towards a
consislentmodel (lo4mCAT, O.SmD).

Sterken (Brüssel): Pulsaling B stars in NG 3293 (O.SmD).
Sterken, Jcrzykiewicz (Brussels, Wr claw): Puls,lling B stars in

NGC 3293 (O.SmD).
Sterken, Paparo (Brussels. Budapesl): Mulli-site monitoring of

oTucamle (O.SmD).
Thc, Perez, rady (Amsterdam. Greenbelt, Landover): Quanlila­

tive analysis of innermost pan 01' Herbig-Ae/Be accretion disks
(104m AT).

Tinney (ESO): A spectral atlas for the latest M-dwarl's (Nn').
Tinney (ESO): Parallaxes of VLM stars (2.2m).
Toussainl, Reimers, Hünsch (Hamburg): A high rcsolution slLldy of

short-lived absorptions inthree M giants (I AmCAT).
Vincent. Hackman, Hubrig, Piskunov, aar, Tuominen, Ryabchikova

(Toulouse, Helsinki, POlsdam, ambridge-US, Moscow): Surface
imaging of stellar magnetic fields (lo4mCAT).

Vogl, Mennickent (Santiago): CD pholometry 01' large amplilLlde
oUlburst dwarf novae (0.9mDu).

Waelkens, onlon. Dufton (Leuven, Bel fast): Aecurate photo­
spheric abundances of ß ephei stars (104m AT).

Waelkens, Mayor (Leuven, Geneva): Radial-velocity variations in
post-AGB stars (I.SmD).

Waelkens (Leuven): 710rionis (104m AT).



Weiss, Paunzen (Wien): Search 1'01' pulsation modes 01' ,,\ BOOlis
stars (0.5m).

Werner, Dreizier, Heber, Hunger, Rauch (Kiel): pectroscopy 01'
PG 1159 stars (3.6m).

Wolf 13., Mandel. Stahl, Szeil'erl, Zickgral', Sterken (Heidelberg,
Brussels): Spectroscopic monitoring 01' galactic luminous blue
variables (0.5m).

Wolf, Mandcl, Stahl, zeil"erl, Zickgral", terken (Heidelberg,Brus­
sels): Spectroscopic monitoring 01' galactic luminous blue vari­
ables (0.5m).

Zijlslra, Loup, Waters, Trams, Omont, de .Iong (Groningen, ESTEC­
oordwijk, Paris): Near-IR photomctry ol'extreme AGB stars in

the Magcllanic Clouds (2.2m).
dc Winter, Thc (Amstcrdam): Detection 01' mass-outnolV indica­

tors 01' new discovercd young stellar objecls 01' intermediate mass
(0.9mDu).

de Winter, van den Ancker (Amsterdam): strophysical proper-
ties 01' newly I'ound early-type young stars associated with strong
IRAS-sources (1.5m, 0.5m).

van I essel, Sinachopoulos (Brussels): CCI photomelry I'or the
interpretation 01' the main sequence (0.9mDu).

van Winckel, Waelkens, Oudmaijer (ESO, Leuven, Groningen):
Abundance analysis 01' HD 133656 (IAm AT).

van WinckeL Waelkens, Waters (E 0, Leuven, Groningen): 1-1­
alpha monitoring 01" high-Iatitude supergiants (IAmCAT).

van der Bliek, Gustal'sson (ESO, Uppsala): Chemical abundances
analysis 01' the royal standard Slars 1'01' I 0 (IAmCAT).

van der I-Iuchl, Williams, Yudiawati Anggraeni, Bouchet (Uu'echt,
Edinburgh, ESO): earch and monitoring ol"eruptive Woll'-Rayet
dust formation (3.6m).

van der Hucht, Williams, Yudiawati Anggraeni, Bouchet (UtrechL
Edinburgh, ·SO): Service monitoring ol"eruplive dust formation
by WC Woll'-Rayet stars (2.2m).

van der Hucht, Williams. Yudiawati Anggraeni (Utrecht, Edin­
burgh): Inlerstellar extinction and inl"rared photometric distances
toward Woll"-Rayet stars (2.2m).

von der Lühe, Bedding, Eckart, Gehring (ESO, MPE-Garching):
DifTraclion-limited infrared imaging 01' circumstellar disks around
AGB and posl-AGB stars ( 11).

KEY PROGRAMMES
/-labil/li (Leiden), Bouchet (ESO), .Iourdain de Muizon (Leiden),

Lim, Selby (London), Heske (Noordwijk), Epchtein (Meudon):
Inl"rarcd standards 1"01' ISO (3.6m, NTT, 2.2m).

Oblak (Besan~on), Argue (Cambridge), Brosche (Bonn), Cuypers.
Dommangel (Brussels), Duquennoy (Geneva), Froeschlc (Cole
d' Azur), Grenon (Geneva), Halbwachs, .Iasniewiez (Strasbourg),
Lampens (Brussels), Mermilliod (Lausanne), Mignard (Cote
d' Azur), Sinachopoulos (Brussels), Seggewiss (Bonn), van Des­
sei (Brussels):
CCD ami convcnlional pholomctry 01" componcnts 01" visual
binaJ'ics (0.9mDu, 0.5m),

VIII. olar Svstell1 / Svslell1e solaire
SOllnen:systel71 .

Barucci, DOllO (Meudon, Padova): round truth for assessing inter­
pretations 01' groundbased observations: IDA. second GALILEO
target (1.5m, Im).

ombes, Saint-Pc, Tomasko, Demailly, Faucherre. Enerenaz
(Meudon, Tucson, ESO): Very high spatial resolution study 01'

Titan in the near IR (3.6m).
Dc Angelis (ESA-Noordwijk): Asteroid photometry I'or pole and

shape determination (0.9mDu).
Debehogne, Hahn, Di Marlino, Zappala, Lagerkvist, Magnusson, de

Campos, Valongo (Brussels, Manchester, Torino, Uppsala. Rio
de .Ianeiro): Observations photomctriques de peliles plancles.
comctes et etoiles variables (Im).

Di Martino, Zappala, Manara, Blanco (Pino Torinese, Brera, Cata­
nia): Photopolarimetry 01' asteroid I"amilies parent bodie (Im).

Fulchignoni, Barucci, HaITis (Roma, Meudon, Pasadena): Proper­
ties 01' small asteroids: collisional evolution and equilibrium shape
investigations (Im).

Hainaut, Delal, Hainaut-Rouelle, Pospieszalska- urdej, Surdej
(Licge): Pole determination 01' selccted asteroids (0.5m).

Hainaut, West (ESO): Interrelation b tween comcts and asteroids
(3.6m, 1.5mD).

Karkoschka (Tucson): patially resolved spectrophotometry ol'Sat­
urn, Uranus and Neptune (1.5m).

Lagerkvist, Dahlgren, Williams 1., Fitzsimmons (Uppsala, Lon-
don, Bel fast): ompositional studies 01" Hilda aSleroids by spec-
troscopy (2.2m).

Lagerkvist, Dahlgren, Williams, Fitzsimmons (Uppsala, London,
Bel fast): Rotational properties and shapes 01' pristine asteroids
(0.9mDu).

Lagerkvist, Magnusson, Erikson (Uppsala, London): Pole orienta­
tions and shapes 01' asteroids (Im).

aint-Pc, Combes M., Rigaut, Tiph ne, Demailly, Tacconi-Garman
(Meudon, CFHT-Hawaii, MPE-Garching): Corrclation between
lightcurves and resolved images 01' asteroids (0.5mD).

Saint-Pc, ombes, M., Rigaut, Tiph ne, Demailly, Tacconi-Garman
(Meudon, HIT-Hawaii, MPE-Garching): V"ry high spatial res­
olution study 01' Vesta and Ceres in the IR (3.6m).

chober (Graz): Variable lightcurves 01' aSleroids 258, 369 and 582
(0.5m).

Tancredi, Lindgren M., Rickman, Kamcl (ppsala): uclear pho-
tometry 01' short-period comets (1.5mD).

Thomas (MPI-Lindau): Sulphur and oxygen species in .Iupiler's
magnetosphere (3.6m).

West, Hainaut, Marsden, mette (E O. ambridge-US): Activity
in very distant comets (NTT).

West, Hainaut, Marsden, Smelle (E 0, ambridge-US): AClivity
in very distant minor bodies in the solar system (NTT, 1.5mD).

IX Miscellaneolls / Divers / Verschiedenes

allelta, Piccoli, Tomadini (Padova): A search I'or sun companions
(I Am AT).

Lutz, GenzeL Drapatz, Cameron, HaiTis, Najarro, Hillier, KudriLzki
(M P ·-Garching, München): Hel stars as cOl1lributors to the galac­
tic center energetics (NTT).

Weigelt, ppenzeller, Wagner, Zinnecker, eggewiss, Beckmann,
Kohl, van Eist, Grieger, rban (MPI-Bonn, Heidelberg,
Würzburg, Bonn): Speckle masking and speckle spectroscopy
01' stellar and eXLragalaclie objects (2.2m).

KEY PROGRAMMES

de Craallll' (Groningen), Black, van Dishoeck, I-Ielmich (Leiden),
Evans (Austin), van der Hulst ( roningen), Israel (Leiden), de
.Iong (Groningen), Lamers (Utrecht). Lacy (Austin). POllasch
(Groningen), Price (AGL), Wesselius, Waters (Groningen):
High I'csolulion inl"rared spectl'OscoPY of soulhel'l1 ISO sources
(3.6m, NTT),
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the ionizcel gas in SO galaxics.ln: Slrl/etl/re, OYllalllics ell/d Chelll­
ical Evoll/lion oj' Elliplical Calaxies, eels. 1..1. Danzigcr, W.W.
Zcilingcr anel K. Kjiir (Garching, -SO onfcrcnce anel Workshop
Procecelings 45), p. 593-598.

Zcilinger, Ww., Winsall, M.L., Dcjonghe, H.: A triaxialmoelcl 1'01'
thc bulgc 01' NG 4697. In: Calaetic l3ulges, cels. H. Dcjonghc
anel H..I. Habing (Dorelrecht, Kluwcr Acaelemic Publishcrs). p.
443--444.

Fasano, G., Amico, P., Bcnola, F., Vio, R., Zeilillgel; W W: Thc
intrinsic shapes 01' gala 'lic e1iscs. M.N.R.A.S., 262, 109-118.

Buson, L.M., Saeller, E.M. Zeilingel; WW, ßcnin, G., Bcnola. F.,
Danzigcr, .I., Dejonghe, H., Saglia, R.P., e1c Zceuw, P.T.: Thc e1is­
tribution 01' ionizcel gas in carly-typc galaxics. AA, 280,409--425.

Zijlstra, A.A., Siebcnmorgen, R.: The pasl anel prcsenl inl'rareel
SI cctrum 01' 130+30 3639. Acta ASlrollolllica, 43,409--414.

alelwcll, J.A.R., Mcnzics, J.W, BanfieleI, R.M., mchpolc, R.M.,
Whitelock, P.A., Fcast, M.W, L10yel Evans, TH.H., Sckiguchi,
K., ZijISII'Cl, O.A., Allen, D.A., Bcll, S.A., Blaelcs,.I .. a.o.: Spcc­
troscopic anel pholomctric observations 01' SN 1987A. VII. Days
79310 1770. M.N.R.A. ., 262,313-324.

lAU Circlllars /Circulaires de I'UAI
IA U-Rllndschreiben

lAU Circular 5687 (Supcrnova 1992bo in ESO 352-G57): Dclla
Valle, M., Rcinsch, K.

lAU Circular 5727 (V 346 Normac): Molinari, S., Liscau, R., Lorcn­
zClli, D.

lAU Circular 5736 (Supcrnova 1993K in NG 2223): Massone, G.
lAU ircular 5736 (Supcrnova 1993K in NGC 2223): Dclla Vallc,

M., Alcala, .I.M.
lAU ircular 5767 (Nova Ophiuchi 1993): Dclla Vallc, M., Turallo,

M., Lazzarin, M.
lAU ircular 5782 (Supcrn va 1993L in I 5270): Dclla Valle, M.,

Cappellaro, E.
lAU ircular 5784 (Supcrnova 1993N in 5695): appcllaro,

E., Dclla Vallc, M.
lAU ircular 5786 (P R 0540-693): Shcarcr, A., Rcclf'crn, M.,

Rowolel, T, O'Kane, P., BUllcr, R., O'Byrne, C.
lAU Circular 5798 (Supcrnova 1993M in anonymous galaxy): ap­

pcllaro, E.
lAU Circular 5809 (Supernovae 1993q in anonymous galaxy: Dclla

Valle, M.



lAU Circular 5825 (Supernova 1993S in anonymous galaxy): Della
Valle, M., Cappellaro, E.

IA U Circular 5827 (Supernova I993T in anonymous galaxy): Cap­
pellaro, E., Della Valle, M.

lAU ircular 5830 (GRS 1915+105): Mirabel, I.F., Duc, PA,
Teyssicr, R., Paul, J., Rodriguez, L.F., Golombek, D., Auriere,
M.

LAU Circular 5845 (PSR 1509-58): Caraveo, P.A., Mereghelli, S.,
Bignami, G.F.

lAU Circular 5855 (1992 QB 1): Marconi, G., Hainaut, O.
lAU Circular 5856 (1993 FW): Hainaut, 0., Marconi, G.
lAU Circular 5859 (Supernova 1993W in anonymous galaxy): Cap­

pellaro, E.
LAU Circular 5863 (Nova Sagillarii 1993): Della Valle, M., Cristiani,

S., Lissandrini, C.
lAU Circular 5870 (Nova Lupi 1993): Della Valle, M.
LAU Circular 5876 (X-my nova in Ophiuchus): Della Valle, M.,

Mirabel, I.F., Cordier, B.
lAU Circular 5887 (Supernova I993ad inlC 1501): Cappellaro, E.,

Dclla Valle, M.
lAU Circular 5888 (Supernova I993ae in UGC 1071): Cappellaro,

E., Bragaglia, A.
lAU Circular 5890 (X-my nova in Vela): Della Valle, M., Be­

nClli, S.
lAU Circular 5897 (Supernovae 1993ad, I993ag, 1993ah):

Bieglmayer, M., Debry, N., Dondelinger, A., Ferrigno, c., Greve,
TR., Haugen, N.E., Honohan, T, Kahanpaa, v., Kounis, L., Leter­
rier, N., Dei Fresno, M., Miller, C.R., Moska, T, deCarvalho, J.P.,
Schuh, S., Shimron, U.N., Valenzuela, E., Zavadsky, M.

Minor Planet Circulars
Circulaires sur les plcll1etes mineures
Rundschreiben über Kleinplaneten

MPC21395-21491: Debehogne, H., Eist, E.W, Hainaut, 0., Pizarro,
0., Pizarro, G., Lopez, A., Olivier, P., Dumoulin, J., Peeters, G.,
Pauwels, T

MPC 21741-21751: Eist, E.W, Pizarro, G., Pizarro, O.
MP 21894-21897: Eist, E.W, Jäger, K., Fricke, KJ., Kollatschny,

W., I izarro, G., Pizarro, O.
MP 22026: Eist, E.W, Higer, K., Fricke, KJ., Kollalschny, W,

Pizarro, G., Pizarro, O.
MPC 22190-22191: Eist, E.W, West, R.M., Pizarro, G., Pizarro,

0., Hainaut, P.
MPC 22363-22364: Debchogne, H., Eist, E.W, Pizarro, 0., Pizarro,

G., Campos, J.A.S., Vieira, G., Nello, E.R.
MP 22468-22471: Debehognc, H., Eist, E.W., Pizarro, 0., Pizarro,

G., Olivier, l.P.
MPC 22559-22570: Debehogne, H., Eist, E.W, Hainaut, 0., Oli­

vier, J.P.
M PC 22655-22660: Eist, .W, Pizarro, G., Pizarro, 0., Olivier, l.P.
MPC22777-2279 I :Eist, E.W, Pizarro, G., Pizarro, 0., Olivier, l.P.

ESO Publications / Publications de I'ESO

ESO- Veröffentlichungen

Annual Report 1992.
The Mcssenger- EI Mensajero Nos. 71-74.
ST-ECF/STSci Workshop "Science with the Hubble Space Tele­

scope. ESO Conference anel Workshop Proceedings No. 44. Eels.
P. Benvenuti and E. Schreier.

ESO/EIP Workshop "Structure, Dynamics and Chemical Evolution
01' Elliptical Galaxies". ESO Conference and Workshop Proceed­
ings No. 45. Eels.IJ. Danziger, WW Zeilinger anel K. Kjär.

Second ESOICTIO Workshop on "Mass Loss on the AGB and Be­
yonel". ESO Conference and Workshop Proceedings No. 46. Eel.
H.E. Schwarz.

5th ESO/ST-ECF Data Analysis Workshop. ESO Conference and
Workshop Proceedings No. 47. Eds. PJ. Grosb~1 and R.C.E. de
Ruijsscher.

The ESO Users Manual 1993. Eels. H.E. Schwarz and J. Melnick.
Scientific Repon No. 12: "Seconel Catalogue 01' Stars Measured in

the Long-Term Photometry 01' Variables Project (1986-1990)".
Eds. C. Sterken et al.

Operating Manual No. 17: "Remote Control 01' the 3.5 m New Tech­
nology Telescope at the European Southern Observmory - Users
Guide. Eels. A. Wallander et al.

Operating Manual No. 19: The SEST Handbook.

ESO Press Releases / COl11l11uniques de presse
Pressemi/lei lungen

PR 0 IA/93 (22 March): Frontiers 01' Astronomy - Exciting Astron­
omy Exhibition Opens in Florence.

PR 02/93 (14 May): Relations Between the Republic 01' Chile and
ESO - A Clarification.

PR 03/93 (3 lune): Brightest Known Double Quasar Discovereel.
PR 04/93 (3 lune): First Optical Identificalion 01' an Extragalactic

Pulsar.
PR 05/93 (22 lune): "Future Astronomers 01' Europe" - ESO's Con­

tribution LO the European Week 1'01' Scientific Culture.
PR 06/93 (24 lune): Supplementary anel Modifying Agreement Re­

garding the 1963 Convention Between The Government 01'
Chile anel The European Southern Observatory (ESO).

PR 07/93 (29 June): SchOll Delivers First 8.2 Metre VLT Mirror
Blank to ESO - The Largest Ever Maele.

PR 08/93 (5 November): Eighteen "Young Astronomers" to Observc
with ESO Telescopes - Winners 01' Unique European Astron­
omy Contest Meet at ESO.

PR 09/93 (20 December): Recent Developments Around the ESO
Very Large Telescopc.

Preprints Pllblished by the Science Division
"Preprints" publies par la Division scient(fique
('Preprints" der wissenschaftlichen Abteilung

899. On the relation between Scintillation and Seeing Ob ervations
01' Exteneled Objects. Leller to the Editor, Sotar Physics.

900. M.A. Albrecht: Archiving Dma from Grounel-ba ed Observa­
tories. Presenteel at Astronol1lical Data Anatysis Software &
Systems (ADA S 1992), Boston, Nov. 1992.

90 I. M. Della Valle and H. Duerbeck: The Space Density 01' Classi­
cal Novae in the Galactic Disk. AA.

902. R.L.M. Corradi and H.E. Schwarz: The Bipolar Outflow 01' He
2-36. AA.

903. P. Anymowicz et al.: Star Trapping and Metallicity Enrichment
in Quasars and AGN's. Astrophysical Journal.

904. Xiao-wei Liu and 1. Danziger: Elecu'on Temperature Determi­
nation from NebularContinuum Emission in Planetary Nebulae
and the Jmportance 01' Temperature Fluctuations. M.N.R.A.S.

905. A. Jorissen et al.: Stars: Infrareel Colors, Technetium, and
Binarity. M.
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906. 130 Reipunh and S. HealhcOle: Observational Aspects of
Herbig-Haro Jets. Inviled review presenled allhe ASlrophysical
leis ymposium held al the Space Telescope Science Institute
in Ballimore on 12-14 May 1992.

907. P. Molaro el al.: InterSIellaI' all and Na I in Ihe SN
1987A Held: I. Foreground and Inlermediate VelocilY Gas.
G. Vladilo et al.: InlerSlellar Ca 11 and Na 1 in the SN 1987A
-ield: 11. LMC Gas. AA.

908. 1.K. Kotilainen el al.: CD Imaging of Seyfen Galaxies: De­
convolution oflhe Nuclear and Stellar Componenls. MN.R.A.S.

909. TR. Bedding el al.: MAPPIT: Opticallnlerferometry with Non­
Redundanl Masks.
TR. Beelding eL al.: The VLT InLerferomeler.
Papers presented at lAU Symposium 158, "Very High Angular
Resolution Imaging", ydney, Auslralia, 11-15 lanuary 1993.

910. G. Seui and L. Woltjer: The Gamma-Ray Backgrounel. As/ro­
pliysical Journal Suppl. Special issuc of the Inlegral Workshop
on "The Mulli-Wavelenglh Approach to Gamma-Ray ASlron­
omy",2-5 February 1993, Les DiabiereIs, Swilzerland.

911. G. Meylan and . Pryor: Ob 'ervational Conslraints on lhe In­
lernal I ynamics f Globular IUSlers.
P. Dubalh Cl al.: Is Ihere a enlral Velocity Dispersion Cusp in
M 15? To apl car in lhe proceeelings of a workshop on "Slruc­
lUre and Dynamics of Globular Cluslcrs", held in Berkelcy,

alifornia, luly 15-17, 1992, to h nour the 651h binhday of
Ivan R. King. ASP onfcrence cries.

912. A. Sandage and G.A. Tammann: Thc Hubble Diagram in V for
Supernovac of Typc la and the Value of Ho Therefrom.

913. P. Padovani and F. Maueucci: Slellar Mass Loss in Ilipli­
cals and lhc Fueling of AClivc Galactic Nuclei. As/ropliysical
Journal.

914. E. Oliva: The 01-Ly(3 Fluorescence I evisileel and ilS Impli­
calions on Lhe C1umping of Hyelrogen, O/H Mixing anel lhe
Pre-SN Oxygen Abundance in SN 1987A. AA.

915. L. Bineue et al.: EfTecls of Inlernal DUSI on lhe NLR Lyman
and Balmer DecrcmenlS. As/ropliysical JourJlal.

916. P.A. Mazzali and L.B. Lucy: The Applicali n of Monle Carlo
Melhods LO lhc Synthesis of Early-Time Supernovae peclra.
AA.

917.1. Marlf eL al.: HH 80-81: A Highly Collimaleel Herbig-Haro
Complex Powered by a Massive Young SIal'. As/ropliysical
Journal.

918. M. Della Valle and H. Duerbeck: luely of Nova Shclls. I:
V 1229 AQL (1970) Nebular Expansion Parallax and Lumi­
nosiLY al Maximum. AA.

919. I.J. Danziger el al.: Oplical Spcclroscopy and Pholometry of
lhe ompanion of Ihe Bright Mi lIiseconei Pulsar 10437-4715.
AA.

920. TR. Bedding: Thc OrbiL of lhe Binary laI' Della Scorpii. As­
/rouolllical Journal.

921. F. Maueucci: lron and Magncsium Evolution in Gianl Elliptical
Galaxies.
A. imalli and S. di Serego Alighieri: SIellaI' and Scauercd
Light in a Radio Galaxy al z=2.63.
G. Marconi el al.: Chemical Evolulion of Blue ompacl Gal­
axies. Papers prescnled al lhe Kiel onferencc "Panchro­
malic View ofGalaxies: lheirev lutionary puzzle", Kiel, March
1993.

922. .M. arollo el al.: Melallicily Gradienls in Early-Type Galax­
ies. M.N.R.A.S.

923. P. Crane Cl al.: High Resolulion Imaging of alaxy ores. As­
/rouolllical Journal.

924. N. Meyssonnier and M. Azzopardi: A New Catalogue of Hn'
Emission-Linc Slars and Small Nebulae in the Small Magel­
lanic loud. AA Suppl.

925. H. van Winckel el al.: An ALias of High Resolulion Line Pro­
files of Symbiolic Stars. Pan I: Couelc Echell peclr metry
of Southcrn Objecls and a lassiricalion Syslem of HG. Linc
Profi les. AA.
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926. 130 Reipurlh anel H. Zinnecker: Visual Binaries Among Pre­
Main Sequence Stars. AA.

927. M. Heydari-Malayeri el al.: HDE 269828: A Red lened Massive
SIal' C1usler. AA.

928. M. Sliavclli et al.: ore Sub-Structurc of Elliplical Galaxies:
the Core Resolution Technique Applieel to N 1399. AA.

929. 1.K. KOlilainen and M.J. WareI: The Hosl Galaxies of Seyfen
Type I Nuclei. MN.R.A ..

930. A.F.M. Moorwood and E. liva: Infrareel I eClroscopy of lar­
burSI anel Seyfen Galaxie. Inviled paper 10 appeal' in IRP5:
Topical onference on Infrared ASlrophysics. I/((rared Pliysics
(cel. F.K. KneubUhl).

931. M.A. Prielo anel W. Freudling: New Evidence for an Aniso­
lropic Radiation Field in NG 5252. As/ropliysical JOllrnal.

932. S.G. Djorgovski and G. Meylan: Appenelices and Tables to ap­
peal' in S/rtlClilre {II/d DYllalllics oIelohular Ills/ers- Proceed­
ings of a workshop held in Berkeley, California, luly 15-17,
1992, 10 honour lhe 65th birlhelay of Ivan King.

933. M.H. D. Ulrich: The Energy Budgel on the Irradiation Model
of Quasars. 2nd Workshop on Theory of Accrelion Disks, MI 1­
Garching, March 1993.

934. F. Munagh and M. Sarazin: Nowcasling ASlr nomical Seeing:
a SlUdy of - 0 La illa and Paranal. PA..P

935. . Aspin ct al: Near-IR Spectroscopy and Imaging PhoLOmelry
of M 1-16: Bipolar I-h JeIS in a Post-AGB Transition Objecl.
AA.

936. G. Meylan: ome C1ucs AboUllhc Dynamics of lobular lus­
ters from High-Resolulion Observations. Invited review in Er­
godic COllcepts ill Stellar Dyllalllics, eds. D. Pfenniger anel Y.G.
Gurzadyan (Berlin: Springer).

937. L. Origlia lai.: The 1.5-1.7 Microns peclrum 01' Cool tars:
Line Idenlifications, Indices 1'01' SpecLral lassificalion and the
SIellaI' onlenl of the Seyfen Galaxy NGC 1068. AA.

938. L.F. Rodrfguez and 130 Reipunh: The Exciling Source 01' the
Herbig-Haro 111 .Jel Complex: VLA Deleclion 01' a One-Sideel
Radio Jet. AA.

939. A. Renzini: Searching for Type la Supernova Pr genitors. To
appeal' in Supernovae alld Supernova Re/lI/wlI/s, lAU oll. 154,
cl. R. Mc ray (Cambridge Universily Press).

940. S. avaglio el al.: The Metal Syslems in QOOOO-2619 al High
Resolulion. AA.

941. L. Wisotzki eL al.: The New Double QSO HE 1104-1805: Grav­
ilational Lens with Microlensing 01' Binary Quasar. AA.

942. I-I.W. Duerbeck and E. K. rcbel: Recovery of the lassical
Nova AR Cir. MN.R.A.S.

943 . .J. . uillandre el al.: "Va-eL-Vient" I eClroscopy: a New Mode
for Fainl Object C D Speclroscopy wilh Very Large Tele­
scopes. AA.

944. E. KrUgel anel I . Siebenmorgen: Thc Transfer of Raeliation in
Galaclic Nuclei - DuslY HOL SPOIS in the Star Burst Galaxy
M82. AA.

945. R. Siebenmorgen and R.F. Pelelier: Search for the 1.67 11m
PAH Emission Band: More Upper Limits. AA.

946. A. Cimaui: Slellar and Scaltereel Lighl in a Radio Galaxy al
z=2.63. As/ropliysical Jourllal.
S. di Serego Alighieri and A. imaui: Mis lir cled Quasars
in DiSlanl Radio Galaxies. Pal er presenled al lhe lAU Symp.
159 on "AGN Across lhc Eleclromagnetic Spectrum", held in
Geneva, Aug.- ept. 1993.

947. A.A. Zijlstra and R. Siebenmorgen: The Pasl anel Prcsent In­
frared Spectrum 01' BD+3003639. Paper preseilled at the work­
shop "Planelary Nebula Nuclei: Models and Observations",
Bacholek, 31 Aug.-2 Sept. 1993. Acw AS/IO/lOllIica.

948. O. von der LUhe: Specklc Imaging 01' Solar Small Scale Slruc­
lure. 11. Sluely of Small Scalc Slructure in AClive Regions. AA.

949. TR. Bedding and A.A. Zijlslra: Angular Diameiers of oml aCI
Planelary Nebulae. AA.

950. L. Pasquini and H. Lindgren: hromospheric Activily in Pop
11 Binaries. AA.



951. B. Pettersson anel Bo Reipurth: Young Stars Assoeiateel with
the Vela Moleeular Rielge: I. VMR CloueIs C anel 0, Collineler
197 anel Vela R2. AA.

952. S. Refs lai anel J. Surelej: Graviwtional Lenses. Repor!s on
Progress in Physics.

953. S. Benetti el al.: The Late Evolution oflhe Type 11 SN 1990 E.
AA.

954. L.M. Buson et al.: The DiSlribution of lonizeel Gas in Early­
Type Galaxies. AA.

955. E. Bica, D. Alloin anel H.R. Schmin: Integraleel Speelral Prop­
erties of Star Clusters in lhe Near-Ullravioiel. AA.

956. G.M. Stirpe el al.: Sleps Towarel Delermination of lhe Size
anel struelure of the Broael-Line Region in AClive Galaclic Nu­
elei. VI. Variabilily of NG 3783 from Grounel-Baseel Data.
As/rophysical laI/mai.

957. M. Della Valle anel M. Livio: On the Nova Rate in lhe Galaxy.
AA.

958. EX. Grebel el al.: Be Slars in Young Clusters inthe Magellanic
CloueIs.
D.J. Bomans anel E.K. Grebel: Blue anel Reel SupergianlS anel
lhe Age Structure of the NGC 330 Region. Space Science
Reviews.

959. H. van Winekel et al.: V 417 Cen: a Yellow Symbiolie Syslem
in a Resolveel Nebula. AA.

960. M.C. Feslou, H. Riekman anel R.M. WeSl: ComelS. AA Reviell's.
961. N.N. Chugai anel 1..1. Danziger: SN 1988Z: Low Mass Ejecla

Collieling with the C1umpy Winel? M.N.R.A.S.
962. P. Dubalh, G. Meylan anel M. Mayor: On lhe Veloeity Disper­

sion in lhe Core of the Globular lusler M 15. As/rophysical
lOl/rnal.

963. E. Cappellaro el al.: New Emission Nebulae in the POSS Fielei
18" 48'''+0° MNR.A.S.

964. N.S. van eier Bliek, T. Prusti anel L.B.FM. Waters: Vega:
Smaller Dust Grains in a Larger Shell. AA.

965. R. Greelel, E.F van Dishoeck anel J.H. Black: Millimetre Ob­
servations of Southern Transluce11l CloueIs. AA.

966. S. Pellegrini anel G. Fabbiano: The Very oft X-ray Emis­
sion of X-ray Faint Early-type Galaxies. As/rophysical
laI/mai.

Technical Preprints / "Preprints" techniques
Technische "Preprints"

51. B. Lopez anel M. Sarazin: The ESO Atmospherie Temporal
Coherence Monitor Deeliealeel 10 High Angular Resolution
Imaging. AA.

52. A.FM. Moorwoo I: IR Instrumentation for the E 0 VLT. Proe.
of SPIE Conr. No. 1946 on "lnfrareel Deteclors anellnstrumen­
tation" (eel. A. Fowler), Orlanelo, April 1993.

53. G. Finger el al.: Image Sharpening by On- hi, Tracking in
IRAC2. Proc. of SPIE onr. No. 1946 on "lnfrareel Deteclors
anel Instrume11lalion" (eel. A. Fowler), Orlanelo, April 1993.

54. J.M. Beekers: Progress in High Resolution Astronomicallmag­
ing Inclueling Active anel Aelaptive Oplics. InviteeileelLlre atthe
16th meeting of the Inlernational Commission for Oplies, Aug.
9-13, 1993, Bu lapesl.

55. N. Hubin el al.: Results of aSystem SllIely for lhe E 0 Very Large
Teleseope Aelaptive Oplies. Proe. of ICO-16 atellite Conr. on
"Active anel Aelaptive Opties", Garehing, Aug. 2-5, 1993.

56. A.FM. Moorwooel: IR Array Insu'uments for the E 0 VLT.
In{rared As/ronol/l)' Ivi/h Armys: The Nex/ Genera/ion (eel. I.
MeLean), Kluwer, Dorelrechl.

57. N. Hubin el al.: ADONIS - a User-Frienelly Aelaptive Oplies
Syslem for the ESO 3.6 m Teleseope. Proe. of I 0-16 Satellite
Conr. "Aetive anel Aelaplive Optics", Garehing, Aug. 2-5, 1993.

58. M. Cullum: Deteclors. Contribution (0 lhe Commission 9 report
for the lAU Transaetions XX 11 A.

59. G. Roussel et al.: The Come-On-Plus Aelaptive Opties System:
Resulls anel Performance. Proe. ICO-16 Satellite onr. on "Ac­
live anel Aelaptive Oplies", Garehing, Aug. 2-5, 1993.

60. .I.M. Beekers: Imaging wilh Array DeleclOrs Using Differe11lial
Deteclion. Experil/lental As/ronol/l)'.

61. G. Filippi: Software Engineering for E O's VLT Projeel. Pa­
per presenleel at the 111lernalional Conference on "Acceleralor
anel Large Experimental Phy ies Control Systems" (ICALEPS
1993), helel in Berlin, Germany, Oel. 18-22, 1993.

62. R.N. Wilson anel B. Delabre: New Optieal Solutions for Very
Large Telescopes Using a Spherieal Primary. AA.
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APPENDIX IV - Council and Committee Members in 1994
ANNEXE IV - Membres du Conseil et des Comites en 1994
ANHANG IV - Rats- und Ausschußmitglieder für 1994

COUNCIL I CONSEIL I RAT

ßelgium I ßelgique I Belgien:

Denmark I Danemark I Dänemark:

France I France I Frankreich:

Germany I Allcmagne I Deutschland:

Italy I Italie I Italien:

The Netherlands I Pays-Bas I Niederlande:

Sweden I Suede I Schweden:

Switzerland I Suisse I Schweiz:

Portugal I Portugal I Portugal:

J .P. Swings
.L. van Dessei

H. h"rgen en
H. Grage

. Cesarski (Vie -President/Vice-President/Vizepräsidentin)
J. Fouan

M. Grewing
A. Hansen

F. Pacini
C. hiuderi
E. ampo

E. P. J. van den Heuvel
J. Bezemer

B. Gustafsson
B. Brandt

G. A. Tammann
P. Creola (President/Pr sident/Präsident)
Sr. Berthet

F. Bello (Observer/observateur/Beobachter)

COMMITIEE OF COUNCIL I COMITE DU CONSEIL I UNTER AUSSCHUSS DES RATS

.I. P. Swings
H. Grage
J. Fouan
A.Hansen
F. Pacini

E. ami 0

J. Bezemer
B. Gustafs on, B. Brandt
P. reola (President/President/Präsident)

(199J -95) (Observer/observatrice/Beobachterin)
(1993-97)
(1993-97)
(1992-96)
(1990-94)
(1990-94)

T. Lago
B. Marano
S.Ortolani
J. W. Pel
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