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Piet van der Kruit
President of Council

D ie Einleitung zu einem
Jahresbericht beginnt gewöhnlich
mit der Feststellung, dass das

Jahr, um das es geht, ein sehr ungewöhnliches
oder sehr wichtiges war in der Geschichte der
berichtenden Organisation. Offensichtlich haben
wir bei der Rückschau auf das vergangene Jahr
häufig den Eindruck, dass der Fortschritt
außergewöhnlich war und das Erreichte
ungewöhnlich beeindruckend. Wenn wir
zurückschauen auf das Jahr 2003, indem wir
beispielsweise die im Rat diskutierten Themen
betrachten oder die veröffentlichten
Pressemitteilungen noch einmal lesen, zeigt sich,
dass 2003 tatsächlich erneut ein sehr wichtiges
Jahr für ESO war.

Im Februar wurde das Abkommen mit Spanien
und das bilaterale Abkommen mit Nordamerika
bezüglich des Baus von ALMA unterzeichnet.
Im November fand eine Einweihungsfeier in
Chile statt, die den Anfang des Baus von ALMA
darstellte. Massimo Tarenghi wurde zum
Direktor von ALMA ernannt und man suchte
weiteres Schlüsselpersonal für das Joint Alma
Office. Darüber hinaus wurde weiter mit Japan
über eine Beteiligung am Projekt und eine
Erweiterung der Anlage verhandelt. Es ist offen-
sichtlich, dass ALMA sich jetzt gut entwickelt.

In Europa war ein weiterer wichtiger
Meilenstein der erfolgreiche Abschluss der
Verhandlungen bezüglich des Beitritts von
Finnland zu ESO und der anschließende
Beschluss im Rat. Wir heißen die finnischen
Kollegen in der ESO-Gemeinschaft willkom-
men. Gegen Ende des Jahres begannen die
Vorbereitungen zu den Verhandlungen mit
Spanien. 

Von gleicher Wichtigkeit waren die Augenblicke
des Ersten Lichts verschiedener Instrumente auf
den Observatorien, wie zum Beispiel MACAO

am VLTI oder HARPS am 3,6 m-Teleskop. Und
dann waren da die vielen wissenschaftlichen
Entdeckungen; über einige davon wurden
Pressemitteilungen herausgegeben, aber andere,
bei denen das nicht der Fall war, waren oft
außerordentlich wichtig für den Fortschritt der
Astronomie. Die Anzahl von Veröffentlichungen,
die auf in Paranal oder La Silla gesammelten
Daten beruhen wächst beständig, und die ESO-
Teleskope sind zu einer der wichtigsten Quellen
wissenschaftlicher Zitierungen in der
astronomischen Literatur geworden. 

Der Rat setzte 2003 eine Arbeitsgruppe ein, die
ihn in der langfristig zu verfolgenden
astronomischen Strategie berät. Der Bericht
wurde 2003 nicht fertig gestellt, aber der Rat
stimmte in der Sitzung im Dezember vorab dem
Ergebnis der Diskussionen zu, dass nämlich eine
führende Rolle beim Bau von extrem großen
Teleskopen - wie beispielsweise OWL - ESOs
nächste Priorität nach ALMA sein wird. Obwohl
die Fertigstellung von ALMA noch in weiter
Ferne liegt, ist es doch wichtig, jetzt schon
langfristig in die Zukunft zu denken und die
Ziele und Prioritäten von ESO zu überlegen.
Und eben dies wird getan. 

Also zeigt der Rückblick auf das Jahr 2003, dass
die Organisation ihre Führungsposition in der
weltweiten Astronomie weiter festigt. Es ist ein
Privileg, zu ESO zu gehören, und im Namen des
Rates möchte ich allen Beteiligten meine
Anerkennung aussprechen für ihre ausgezeich-
nete Arbeit, die dies möglich gemacht hat. 



Massive Sterne produzieren eine große Menge hochenergetischer ultravioletter Photonen, die das umgebende Gas ionisieren. Wenn sich ein ganzer Haufen massiver Sterne bildet, kann ein
großes Raumvolumen ionisiert werden und wir können das Leuchten der Rekombinationsstrahlung von Wasserstoff- und Sauerstoff-Atomen in spektakulären Formen beobachten. Diese Bilder
der riesigen HII_Region N44 in der großen Magellanschen Wolke wurden mit der Weitwinkelkamera am 2,2 m-ESO/MPG-Teleskop auf La Silla aufgenommen. Die grünen Bereiche auf den Bildern
zeigen die heißesten Regionen, in denen Sauerstoff zweifach ionisiert ist. 
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Das Jahr 2003 war von
mehreren sehr positiven
Entwicklungen in und um
ESO charakterisiert.
Einerseits hatten wir eine
beträchtliche Steigerung der
w i s s e n s c h a f t l i c h e n
Produktivität der astronomis-
chen Gemeinschaft auf
Grundlage der an ESO-
Teleskopen erhaltenen Daten,
gut dokumentiert durch die

hohe Anzahl der Artikel und Zitate, da unsere
Einrichtungen weiterhin durch neue
Instrumente erweitert wurden und mit großer
Effizienz arbeiteten. Andererseits begannen
wir ein neuartiges Projekt mit dem ALMA-
Programm, dessen Bau offiziell dieses Jahr im
Februar nach Unterzeichnung des bilateralen
Abkommens mit der US National Science
Foundation (NSF) seinen Anfang nahm. 

Es gab wichtige Veränderungen auf ESOs
erstem Observatorium, La Silla, die zu
Jahresanfang mit der Installation des HARPS-
Spektrographen am 3,6m-Teleskop begannen.
Dieses ausgezeichnete Instrument durchlief
eine erste sehr erfolgreiche
Inbetriebnahmephase, innerhalb derer seine
konkurrenzlose Fähigkeit
Radialgeschwindigkeiten hochpräzise zu
messen eindrucksvoll demonstriert wurde. Ich
habe keinen Zweifel daran, dass HARPS in
den kommenden Jahren eine führende Rolle
bei der Suche nach Exoplaneten und auf dem
Gebiet der Asteroseismologie spielen wird.
Die Kuppel für das im nahen Infrarot nach
Gammastrahlenausbrüchen suchende REM-
Roboter-Teleskop wurde fertig gestellt. Das
Teleskop selbst kam im Juni und Tests began-
nen etwas später im gleichen Jahr. Das RITZ-
Gebäude war fertig, so dass nun alle drei von
ESO betriebenen Teleskope auf La Silla von

diesem gemeinsamen Kontrollraum aus ges-
teuert werden.

Mit der Ankunft des Atacama Pathfinder
Experiment (APEX) wurde das 15-m SEST-
Radioteleskop nach 15 Jahren erfolgreichen
Dienstes als erstes Teleskop seiner Art in der
südlichen Hemisphäre stillgelegt. Die 12-m
APEX-Antenne wurde auf Chajnator
angeliefert und fertig montiert. Ein spezielles
optisches Teleskop, das auf La Silla gebaut
wurde, wird für Tests der Einstellgenauigkeit
benützt werden. Die APEX-Basis in San
Pedro wurde fertig gestellt. Mehrere
Mitglieder der SEST-Mannschaft zogen zu
APEX um undbringen ihren einzigartigen
Sachverstand mit. 

Der Bericht der Arbeitsgruppe La Silla 2006+
wurde abgeschlossen und vom STC gebilligt.
In Folge dessen beschloss man am
Jahresende, die Observatorien La Silla und
Paranal zusammenzulegen; dies wird im
Laufe des Jahres 2004 allmählich geschehen
und bis 2005 abgeschlossen sein.

Auf Paranal arbeitete das Very Larg e
Telescope (VLT) mit in der 8-10-m Klasse
unvergleichlicher Effektivität, und mit dem
V LT Interferometer (VLTI) und den
Siderostaten wurden Beobachtungen auf
gemeinsamer Risiko-Basis durchgeführt. Dies
war in der Tat ein wichtiges Jahr für diese
einzigartige Einrichtung, mit dem Aufbau und
der erfolgreichen Inbetriebnahme der ersten
und zweiten adaptiven Optikeinheiten
MACAO an zweien der VLT-Teleskope, und
des ersten VLTI-Instruments, MIDI. Schon
während der Inbetriebnahme wurde die
weltweit erste interferometrische
Beobachtung eines außerg a l a k t i s c h e n
Objektes im thermischen Infrarot mit MIDI
durchgeführt, bei der es gelang, den Ring aus



Gas und Staub um das schwarze Loch im
Zentrum der aktiven Galaxie NGC 1068
aufzulösen. Das erste Hilfsteleskop kam nach
Paranal und das zweite V LT I - I n s t r u m e n t ,
AMBER, wurde im November in Europa
abgenommen. Die Integration von FINITO, der
Nachführeinheit für Interferenzstreifen wurde
abgeschlossen und die Inbetriebnahme begann
mit Hilfe der Siderostaten. Gleichzeitig wurde die
Entwicklung von PRIMA, der Zweistrahleinheit
für Phasenreferenzabbildung und
Bogensekunden-Astrometrie mit Nachdruck vor-
angetrieben.

Die V LT Teleskope und ihre Instrumente
erzeugten weiterhin eine große Anzahl von
Aufsehen erregenden Ergebnissen. Einer der vie-
len wissenschaftlichen Höhepunkte war die
Beobachtung von Infrarot-Lichtblitzen des
Schwarzen Loches im Zentrum der Milchstraße
mit NACO. Und die Installation der einzigartigen
d i fferentiellen Spektralkamera an diesem
Instrument resultierte sofort in der Entdeckung,
dass der nächstgelegene Braune Zwerg, ein
Begleiter des hellen südlichen Sterns _ Indi,
eigentlich ein Doppelstern: zwei Braune Zwerge!
Auch wurde zum ersten Mal die
Leistungsfähigkeit dreier mit abbildenden
Instrumenten ausgestatteter 8m-Teleskope gle-
ichzeitig am Himmel eingesetzt. Dies bewirkte,
dass beim Aufspüren Transneptunischer Objekte
extreme Empfindlichkeit erreicht und der
Halleysche Kometen in großer Entfernung
beobachtet wurde.

Ein sehr nützliches Forum wurde über die
Folgerungen und Konsequenzen aus dem Bau der
ersten Generation von VLT/VLTI Instrumenten
abgehalten. Es wurde geschlossen, dass im
Allgemeinen das gegenwärtige System der
Interaktion zwischen ESO und den zusammenar-
beitenden Laboratorien gut funktioniert hat, aber
auch dass in Zukunft einige Verbesserungen mit
aufgenommen werden sollten. Und in der Tat ste-
hen die Instrumente von morgen schon vor der
Tür: am Ende des Jahres führte der übliche
Entscheidungsprozess zum Beginn der
Konstruktion der neuen IR-Kamera für das VLT,
HAWK-I, und des ersten Instrumentes der zweit-
en Generation, des X-Shooters. Außerdem wurde
beschlossen, mit der Planung für den KMOS IR-
Spektrographen fortzufahren. 

Das wissenschaftliche Datenarchiv von ESO
wächst weiter, es schließt nun auch VLTI-Daten
ein und enthält etwa 26 TB komprimierter Daten.
Das Astrophysikalische Virtuelle Observatorium
( AVO) feierte im Januar erfolgreiches Erstes
Licht in Jodrell Bank; während des Festaktes
wurde eine internationale Allianz von AVOs in
verschiedenen Teilen der Welt begründet.

Die Kuppel für das V LT-
Durchmusterungsteleskop (VST) wurde fertig
gestellt, wie auch die Zugangsstraße zum zukün-
ftigen VISTA-Standort am „NTT-Gipfel“. Die
Arbeit an den beiden Teleskopen ging in Europa
das ganze Jahr über in hohem Tempo weiter.

Groß war weiterhin die Zufriedenheit der
Benutzer, was schon anlässlich der Tagung des
Benutzerkomitees berichtet wurde und sich in den
zahlreichen Berichten der Beobachter beider
Observatorien widerspiegelt, die wir erhalten
haben. Auch eine Umfrage über Beobachtungen
im Service-Modus zeigte die Zufriedenheit der
Benutzer. Es wurde ein Workshop abgehalten
über Große Programme und Durchmusterungen
mit dem Fazit, dass das Konzept der Großen
Programme ein Erfolg ist und beibehalten werden
soll; man diskutierte auch über erweiterte
Durchmusterungen im Zeitalter der kommenden
VST und VISTA-Teleskope.

Das ALMA-Programm  erzielte große
Fortschritte. Mit Baubeginn wurde eine ALMA-
Abteilung bei ESO eingerichtet. Die
Verhandlungen mit Chile wurden abgeschlossen
und führten zu einer 50-Jahre-Lizenz für
Chajnator auf einer Höhe von 5000 m und zum
Kauf von Land auf mittlerer Höhe, um das
Basiscamp einzurichten. Das Abkommen mit
Spanien für die Teilnahme am Bau von ALMA
wurde unterzeichnet. Massimo Tarenghi, der
zuvor den Bau des VLT geleitet hatte, wurde zum
Direktor von A L M A ernannt. Die beiden
Prototypantennen wurden in Socorro (New
Mexico, USA), getestet, und im Dezember
begann man auf beiden Seiten des Atlantik damit,
Angebote für 32 Antennen einzuholen. Verträge
mit diversen Submillimeter-Laboratorien in
Europa wurden verlängert, die am ALMA-Projekt
beteiligt sind. Die Vorbereitung des Standorts
wurde fortgesetzt, und gegen Ende des Jahres
wurde eine Bau-Zufahrt zum Observatorium fer-
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tig gestellt. Im November fand eine Feier zum
ersten Spatenstich in San Pedro de Atacama statt.
An ihr nahmen hochrangige Vertreter aus Europa,
USA, Chile und der wissenschaftlichen
Gemeinschaft teil. 

Die Arbeit an OWL, dem bei ESO untersuchten
Konzept eines extrem großen Teleskops (ELT)
ging weiter. Die Standardisierung der opto-mech-
anischen Module wurde im Großen und Ganzen
fertig gestellt und detaillierte Szenarien für den
Bau wurden ausgearbeitet. Ein Kernthema ist der
Gebrauch von adaptiver Optik in einem großen
Bildfeld, folglich wurden mehrere fortgeschrit-
tene Simulationen durchgeführt. Eine große
Anzahl von Laboratorien, von ESO angeführt,
fuhr fort, neue Konzepte für adaptive Optik zu
entwickeln; die Europäische Kommission unter-
stützte dies innerhalb des FP5-Programmes. ESO
hat jetzt in Zusammenarbeit mit europäischen
Instituten einen technologischen Fahrplan in
Bezug auf adaptive Optik aufgestellt. Der erste
Schritt gilt der adaptiven Optik zweiter
Generation für Teleskope der 8m-Klasse, ein-
schließlich Entwicklungen wie der großer
deformierbarer Spiegel und ist sehr relevant für
ELTs. Dies ist Teil des OPTICON-Antrags, der
dieses Jahr von der Europäischen Kommission
innerhalb des FP6-Programmes angenommen
wurde. Im Rahmen einer großen, von ESO
geführten Zusammenarbeit, die nächstes Jahr ein-
gerichtet werden soll um eine ELT-
Entwicklungsstudie durchzuführen, sind viele
weitere Fortschritte in Verbindung mit adaptiver
Optik und Laser-Leitsternen geplant. Bei seinem
Tr e ffen im Dezember stimmte der Rat darin
überein, dass ESO die Entwicklung eines
europäischen ELT in möglichst kurzer Zeit
anführen soll.

Im ESO Hauptquartier in Garching ist der Platz
jetzt knapp und es muss eine langfristige Lösung
gefunden werden. Das ganze Jahr hindurch wurde
viel am neuen Enterprise Resource Planning
System gearbeitet. Es wurden erste Te s t s
durchgeführt, innerhalb derer das ESO-Personal
in Chile Zugang zum System hatte, als wären sie
in Garching. Dies bedeutet einen äußerst wichti-
gen Schritt hin zu einer verwaltungsmäßigen
Vereinigung der ESO-Standorte. 

Die Verhandlungen mit Finnland wurden

abgeschlossen und der Beitritt dieses Landes als
elfter Mitgliedsstaat wird für 2004 erwartet.
Formale Verhandlungen haben auch mit Spanien
begonnen. ESO als eine der wichtigsten europäis-
chen zwischenstaatlichen Forschungs-
organisationen hat weiterhin sehr guten Kontakt
mit den Vertretern der Europäischen Union. Wir
freuten uns, Kommissar Busquin und
Generaldirektor Mitsos sowie mehrere Mitglieder
des Europäischen Parlaments dieses Jahr auf
Paranal empfangen zu können. 

Zu guter Letzt kann ich nicht umhin, meiner
Freude Ausdruck zu geben über die weit verbreit-
ete und umfassende Anerkennung von ESO, die
anlässlich der Generalversammlung der
Internationalen Astronomischen Union in Sydney
so klar gezeigt wurde. Die Wertschätzung der
Kollegen ist die beste Auszeichnung, nach dem
wir streben können, aber es ist ebenso offen-
sichtlich, dass die jüngsten technologischen und
wissenschaftlichen Ergebnisse unserer
Organisation einer immer breiteren Öffentlichkeit
bekannt werden und nicht zuletzt auch bei
Entscheidungsträgern in einem weiten geografis-
chen Umfeld. 

Catherine Cesarsky  
ESO Director General



Really Hot Stars shrouded in mystery. Three-colour composite image of highly excited nebulae in the Large and Small Magellanic Clouds: around the hot double star AB7
(upper left); near the Wolf-Rayet (WR) star BAT99-2 (upper right); around the hot double star BAT99-49 (lower left); and the N44C nebula (lower right). Images obtained
with FORS1 at the 8.2-m VLT MELIPAL telescope.
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D ie Anzahl der Publikationen, die
auf Beobachtungen an ESO
Teleskopen beruhen, hat dieses Jahr

einen neuen Rekordstand erreicht: Es sind über 500
Artikel in Fachzeitschriften erschienen. Dabei haben
Publikationen, die auf Beobachtungen in La Silla und
in Paranal beruhen, einen fast gleichen Anteil. Auch
das Archiv der ESO wächst. Es umfasst zur Zeit etwa
26 Terabyte an komprimierten Daten und wird zu
einer eigenständigen astronomischen Ressource. Im
Jahr 2003 hat das Archiv der ESO über 9000
Anfragen bewältigt und somit seine Aktivitäten im
Vergleich zum Vorjahr mehr als verdoppelt. 

Wissenschaftlicher Fortschritt entsteht
immer aus einer Kombination von
Kreativität und technischen Fähigkeiten.
Mit neuen Instrumenten in unerforschte
Regionen vorzustoßen, führt regelmäßig
zu neuen und oftmals spannenden
Entdeckungen. Die diesjährigen
Forschungshöhepunkte heben den
beobachtungstechnischen Fortschritt
hervor, insbesondere die Einführung der
adaptiven Optik am VLT sowie die
ersten Resultate vom VLT
Interferometer.

Komet Halley in der Kälte
Komet Halley, siebzehn Jahre nach
seinem letzten Vorbeiflug an der Sonne.
Der Komet entfernt sich noch immer von
der Sonne und ist 28,1 Astronomische
Einheiten entfernt (eine Astro n o m i s c h e
Einheit ist die durchschnittliche Entfern-
ung zwischen Sonne und Erde), fast so
weit wie Neptun. Halley wurde von
mehreren VLT Instrumenten eingefangen,
die insgesamt neun Stunden lang
belichteten, wobei drei Teleskopeinheiten
gleichzeitig zum Einsatz kamen. Der
Komet ist rot umkreist. Da er sich relativ zu
den Sternen bewegt, mussten die einzel-
nen Aufnahmen entlang seiner Bahn ver-
schoben werden, um das endgültige Bild
zu erstellen. Daher erscheinen Sterne als
” S t reifen“. Die Helligkeit des Objekts
bedeutet, dass wir den nackten Kern
sehen und dass der Komet nicht mehr aktiv ist.



ESO Beobachtungen des Galaktischen Zentrums
haben neue und aufregende Ergebnisse erzielt und
knüpfen somit an die Erfolge des vergangenen
Jahres an. Obwohl das massereiche schwarze
Loch im Zentrum der Milchstraße eine sehr starke
Radioquelle ist, hat man es noch nie in anderen
Wellenlängenbereichen beobachten können. Es
wurde bisher bereits vermutet, dass Röntgenblitze
von Materie ausgehen, die im Begriff steht, in das
schwarze Loch zu fallen, jedoch war bisher die
Positionsgenauigkeit nicht ausreichend, um
nahegelegene Sterne als Quelle der
Röntgenstrahlung ausschließen zu können. Die
neuen VLT Beobachtungen zeigen eine schwache
Infrarotquelle genau an der Position des
schwarzen Lochs – die Radioquelle Sgr A*– wo
auch der durch stellare Umlaufbahnen bestimmte
Masseschwerpunkt liegt. Die Entdeckung von
Blitzen in drei verschiedenen Infrarot-
Wellenlängen, die genau von der Position des
schwarzen Lochs ausgehen, kam als eine zusät-
zliche Überraschung. Diese Erkenntnisse wurden
erst durch die adaptive Optik des Instruments
NACO möglich gemacht. Durch die Technik der
adaptiven Optik wird versucht, die Unschärfe, die
durch atmosphärische Turbulenzen hervorgerufen
wird, auszugleichen, sodass im besten Fall nahezu
das Diffraktionslimit des Primärspiegels erreicht
werden kann. Der Versuch, den Nachweis mit
ISAAC und ohne adaptive Optik zu führen, ergab
hervorragende Daten, aber wie sich herausstellte
waren diese Beobachtungen noch nicht empfind-
lich genug. 
Die beobachteten infraroten Blitze dauern zwis-
chen 30 und 90 Minuten und zeigen eine tempo-
rale Struktur. Von der Dauer einer Periode, die off-
fenbar über viele Perioden stabil bleibt, kann auf
eine sehr kleine Emmissionsregion geschlossen
werden. Die Ursache der Periodizität ist noch
nicht endgültig geklärt, aber falls sie mit der

Rotation des schwarzen Lochs zusammenhängt
und von der Materie herrührt, die sich auf den
innersten Umlaufbahnen befindet bevor sie in das
schwarze Loch stürzt, dann muss das schwarze
Loch sehr schnell rotieren – ungefähr halb so
schnell wie für ein Kerrsches schwarzes Loch
erlaubt ist. Dieses überraschende Ergebnis
bedeutet auch, dass das schwarze Loch eine turbu-
lente Vergangenheit gehabt haben muss. 
Mit Hilfe der Kombination von genauen
astrometrischen, d.h. positionalen Messungen mit
Informationen über die radiale
Geschwindigkeitskomponente können Astronomen
die wahre Bewegung von Objekten im Raum
rekonstruieren. Die radiale Geschwindigkeit des
Sterns, der letztes Jahr am schwarzen Loch vorbei
geflogen ist, wurde anhand von spektroskopischen
Daten von NACO und SPIFFI gemessen. SPIFFI
ist ein sog. Integraler Feld Spektrograph, der im
infraroten Wellenlängenbereich arbeitet und im
Jahr 2003 für einige Zeit als Besucher-Instrument
am VLT operierte. 2004 wird SPIFFI mit einem
eigenen Modul für adaptive Optik ausgerüstet und
somit Teil des dadurch neu entstehenden
Instruments SINFONI. 
Mit diesen Daten war es möglich, sämtliche
Parameter des Orbits dieses Sterns um das
schwarze Loch zu bestimmen. Insbesondere
gelang die Messung der Neigung der Umlaufbahn
bezüglich der Sichtlinie. Basierend auf sehr ein-
fachen und nachprüfbaren Annahmen kann aus
dieser Information die geometrische Entfernung
zum Galaktischen Zentrum errechnet werden.
Heraus kommt eine Distanz von (7,94 ± 0,42) kpc
(ca. 26.000 Lichtjahre) zwischen der Sonne und
dem Zentrum der Milchstraße, wodurch frühere

Veränderun
gen im
Leuchtfeuer

Blitze vom Glaktischen Zentrum. 
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Messungen bestätigt und in ihrer Genauigkeit
übertroffen wurden. Um diese Bestimmmung noch
weiter zu verbessern, kann dasselbe Verfahren in
kommenden Jahren auf weitere Sterne angewandt
werden. 
Die noch immer andauernden Bemühungen um
Beobachtungen mit dem NTT und VLT der letzten
Jahre bieten nun endlich die Möglichkeit einer
vollständigen Analyse der Region um das
Galaktische Zentrum. Das Gravitationspotenzial
des massereichen schwarzen Lochs und des zen-
tralen Sternenhaufens – der Dichteste in unserer
Galaxie – ist nun ausführlich kartografiert worden.
U.a. hat sich gezeigt, dass die Lichtverteilung des
zentralen Sternenhaufens extrem genau auf der
Position des schwarzen Lochs zentriert ist (inner-
halb von 0,2 Bogensekunden). Außerdem hat sich
ergeben, dass eine glatte Leuchtkraftfunktion für
den Zentralbereich (innerhalb von 1,5
Bogensekunden) charakteristisch ist, was darauf

hinweist, dass alte, massearme Sterne in dieser
Region fehlen: Die innersten Sterne sind über-
wiegend jung und eng an das schwarze Loch
gebunden. Zusätzlich gibt es klare Anzeichen, dass
sich die stellaren Eigenschaften als Funktion der
Entfernung vom schwarzen Loch verändern. Die
massereichen, jungen Sterne liegen anscheinend in
zwei rotierenden und geometrisch dünnen
Scheiben. Diese beiden Scheiben drehen sich in
entgegengesetzter Richtung und haben sehr unter-
schiedliche Neigungen, obwohl sich ihr stellarer
Inhalt nicht voneinander unterscheiden lässt. Eine
mögliche Interpretation ist, dass die beiden
Scheiben von zwei Wolken stammen, die vor 5 bis
8 Millionen Jahren in das Zentrum der
Milchstraße gefallen sind. Nach einer Kollision
sind sie durch Schocks komprimiert worden und
bildeten die beiden Rotationsscheiben. Um jedoch
die heißesten Sterne im innersten Zentrum erk-
lären zu können, benötigt man ein Modell, in dem
masseärmere Sterne nach einer Kollision aufgrund
der vorherrschenden enormen Sternendichte
miteinander verschmelzen (die Dichte ist größer
als 100 Millionen Sterne pro Kubikparsec – zum
Vergleich: die Sonne ist der einzige Stern in einer
Umgebung von einem Kubikparsec).✰

Die projizierte Bahn (obere Abbildung) und ein Spektrum der resultierenden radialen
Geschwindigkeitskurve (untere Abbildung) des Sterns S2 auf seiner Umlaufbahn um das schwarze
Loch

Der Sternenhaufen
im Zentrum der

Milchstraße.



Aktive Galaktische Nuklei (AGN) gehören zu
den wenigen Objekten, die fast über das

gesamte elektromagnetische Spektrum
beobachtet werden können. Dies liegt an der
Konzentration von vielen physikalisch unter-
schiedlichen Regionen in einem sehr kleinen
Volumen. Ein massives schwarzes Loch (von
mehreren Millionen Sonnenmassen) stößt einen
strahlartigen Jet aus, der im
Radiowellenlängenbereich sichtbar ist. In den
innersten Regionen findet sich wahrscheinlich
eine Akkretionsscheibe, innerhalb der Materie in
das schwarze Loch stürzt. Die Materie in der
Akkretionsscheibe wird erhitzt und emittiert
Röntgenstrahlung. Zudem entsteht
Röntgenstrahlung durch Compton-Streuung von
UV Photonen an heißen Elektronen. Warmer
Staub, der das zentrale schwarze Loch umgibt,
emittiert Infrarotstrahlung, während optisches
Licht von sich abkühlendem Plasma herrührt.
Das Erscheinungsbild einiger AGN lässt darauf
schließen, dass wir sie quasi von oben (oder
unten) betrachten, sodass wir direkt bis in die
innerste Region sehen können. Andere AGN
sehen wir dagegen von der Seite her, wobei die
Zentralregion hinter einem dichten, staubigen
Torus verborgen bleibt. 
Das obige Bild beruht zumeist auf indirekten
Beweisen. Die inneren Regionen von AGN sind
extrem kompakt und konnten bisher von keinen
Beobachtungen aufgelöst werden. Der
Fortschritt in diesem Feld hängt von der
Fähigkeit ab, das Auflösungsvermögen weiter zu
steigern. Interferometrie im infraroten
Wellenlängenbereich sollte es uns ermöglichen,
die innersten Bereiche von AGN mit zehnfacher
Vergrößerung zu erkunden. 
MIDI, das erste wissenschaftliche Instrument des
VLT Interferometers, hat einen der nächsten
AGN, die Seyfert 2 Galaxie NGC 1068, mit
einer Auflösung von 20 Millibogensekunden
observiert, also mit einer fünffach höheren

Auflösung als dies mit einer einzelnen VLT-
Einheit möglich ist. Die Beobachtungen wurden
im thermischen Infrarot bei 10 mm durchgeführt.
Die Daten wurden mit Hilfe eines Modells inter-
pretiert. Die innerste Region des AGN wurde
räumlich in zwei Regionen aufgelöst: Eine nur
knapp aufgelöste, heiße Komponente mit einer
linearen Größe von 0,8 Parsec (2,6 Lichtjahre)
und einer Temperatur von ungefähr 1000 K
sowie eine äußere Komponente von ca. 320 K,
einer Dicke von 2,5 Parsec (6,5 Lichtjahre) und
einer Breite von 4 Parsec (13 Lichtjahre). Ein
Spektrum der inneren Region von NGC 1068
zeigt die typische Signatur von Silikaten, die
auch in anderen staubigen Regionen beobachtet
worden sind. 
Durch die Bestrahlung, die von der inneren
Quelle ausgeht, entsteht eine heiße innere Wand,
die mit der observierten heißen Komponente
zusammenhängt. Bei den beobachteten niedrigen
Temperaturen ist allerdings der Gasdruck zu
niedrig, um den Kollaps dieser Struktur im
Gravitationspotenzial des Nukleus zu verhin-
dern. Turbulente Strömungen könnten den
Kollaps der einzelnen Wolken aufhalten, aber
häufige inelastische Kollisionen sollten diese
Bewegung eigentlich innerhalb von etwa
100.000 Jahren unterdrücken. Somit bedarf es
anscheinend einer zusätzlichen Quelle kinetisch-
er Energie, um die innere Wand des staubigen
Torus zu stabilisieren. 

Diese Beobachtungen gehören zu den ersten
interferometrischen Beobachtungen eines extra-
galaktischen Objekts überhaupt und sind die
ersten Messungen dieser Art im thermischen
Infrarot. Schon diese ersten Versuche zeigen,
dass wir einige unserer Ideen über die innere
Struktur von AGN werden revidieren müssen.
Wir halten daher zukünftige interferometrische
Beobachtungen mit gesteigerter Empfindlichkeit
für sehr vielversprechend.✰

Der Nukleus von NGC 1068. Abbildung (a) zeigt
eine HST Aufnahme der inneren Region.
Abbildung (b) zeigt MIDIs unmittelbares 10 mm
Bild mit einer einzigen Teleskopeinheit. Die
Position des Spalts ist verdeutlicht. Abbildung (c)
ist eine Skizze der interferometrischen MIDI
Observationen



Sterne, die nicht genug Masse haben, um die
Verbrennung von Wasserstoff in ihrem Kern zu

zünden, werden braune Zwerge genannt. Zu Beginn
ihres Lebens leuchten diese Sterne noch matt, weil
sie Deuterium verbrennen, aber in späteren Phasen
verdanken sie den Großteil ihrer Leuchtkraft der
Energie, die freigesetzt wird, wenn sich die Sterne
unter ihrer eigenen Schwerkraft zusammenziehen.
Diese Sterne sind sehr kalt und klein und daher nur
schwierig zu beobachten. Sogar in der unmittel-
baren Sonnenumgebung erscheinen diese Sterne nur
extrem schwach. 
Um diese Objekte nachweisen und charakterisieren
zu können, benötigt man Daten im nahen
Infrarotbereich. Je näher und jünger der braune
Zwerg umso leichter kann er beobachtet werden.
Der nächste bekannte braune Zwerg wurde im Jahr
2002 als Begleiter eines nahe gelegenen hellen
Sterns entdeckt. e Indi ist ein heller, junger Stern,
der mit bloßem Auge sichtbar ist und zu den 20 am
nächsten gelegenen Sternen zählt – nur 12
Lichtjahre von der Sonne entfernt. Während der
Durchforschung von infraroten
Durchmusterungsdaten entdeckten Europäische
Astronomen einen Begleiter dieses jungen, hellen
Sterns durch seine Eigenbewegung. Mit Hilfe eines
NTT/SOFI Spektrums wurde dieser Begleiter als
ein brauner Zwerg vom Typ T identifiziert, eine
Klassifizierung, die erst kürzlich für die kältesten
bekannten Sterne eingeführt wurde. 
Weitere Observationen folgten, diesmal mit der neu
installierten Phasenmaske in NACO und adaptiver
Optik. Zur großen Überraschung der Astronomen
stellte sich heraus, dass dieses Objekt in
Wirklichkeit ein Doppelsternsystem ist. Die beiden
braunen Zwerge sind nur ca. 0,732 Bogensekunden
voneinander entfernt. Dies entpricht in etwa der
2,65-fachen Entfernung zwischen Erde und Sonne.
Nach gegenwärtigen Schätzungen haben die beiden
Sterne ungefähr die 47- bzw. 28-fache Masse
Jupiters (MJup). Diese Massen wurden von der
Leuchtkraft der braunen Zwerge abgeleitet und hän-
gen von ihrem angenommenen Alter ab. Da das
Alter von e Indi selbst recht genau bekannt ist, kön-
nen auch seine Begleiter datiert werden – falls man
davon ausgeht, dass sie zur gleichen Zeit wie e Indi
entstanden sind. Aber selbst dann sind die
Unsicherheiten noch beträchtlich (±10 bzw. ±7
MJup für ein Alter zwischen 0,8 und 2,0 Milliarden
Jahren). 

Auch eine spektroskopische Analyse dieses
Systems wurde vorgenommen. Zum ersten Mal
konnten beide Komponenten eines Systems brauner
Zwerge beobachtet werden. Zur spektralen
Klassifikation wurden Wasser (H2O) und Methan
(CH4) herangezogen. 
Von dem Alter und der Leuchtkraft der beiden
Komponenten kann auf ihre Temperatur und auf
ihren Radius geschlossen werden. Der massere-
ichere der beiden braunen Zwerge ist mit ca. 1270
K auch der heißere und sein Radius beträgt das 0,9-
fache des Sonnenradius. Die masseärmere
Komponente hat ungefähr die gleiche Größe, aber
ihre Temperatur beträgt nur 850 K. 
Aufgrund des kleinen Winkelabstands und der Nähe
des e Indi Systems wird es in Zukunft möglich sein,
die Umlaufbahn der beiden braunen Zwerge um
sich selbst zu bestimmen. Nach einer ersten
Schätzung, die sehr ungenau ist, weil die Neigung
und Phase der Umlaufbahn noch unbekannt sind,
beträgt die Periode der Umlaufbahn etwa 15 Jahre.
Somit bietet sich uns die aufregende Aussicht, die
Umlaufbahn schon bald genauer bestimmen zu kön-
nen. Mit einer solchen Messung könnten die
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Entdeckung des braunen Zwerg
Begleiters von e Indi. Die Bilder
stammen von der Palomar Sky
Survey und der 2MASS Infrarot

Durchmusterung.



Massen dieses Systems unabhängig von den
Modellen über braune Zwerge ermittelt werden,
und dies würde uns wiederum eine strikte Über-
prüfung der Vorhersagen dieser Modelle
ermöglichen. 
Die braunen Zwerge in e Indi werden das Ziel
vieler zukünftiger Beobachtungen mit dem VLT
und anderen großen Teleskopen sein. Ein völlig
unabhängiges Projekt in La Silla lieferte ein
anderes wichtiges Resultat über die masseärmsten
Sterne. Allgemein stellt das Hertzsprung-Russel
Diagramm für stellare Astronomen ein Instrument
dar, in dem Temperatur und Leuchtkraft eines

Sterns miteinander in Zusammenhang gebracht
werden. Die Temperatur kann recht leicht von der
Farbe eines Objekts abgeleitet werden. Die
Leuchtkraft eines Sterns ist nicht so einfach zu
bestimmen. Das Hauptmerkmal des Hertzsprung-
Russel Diagramms ist die ”Hauptreihe“, in der
Sterne in ihrem Kern Wasserstoff verbrennen. Für
Sterne der Hauptreihe gibt es eine eindeutige
Beziehung zwischen Temperatur und Leuchtkraft. 
Für die Bestimmung der Leuchtkraft eines Sterns
ist seine Entfernung eine wichtige Komponente.
Während diese in vielen Fällen mit Hilfe von stel-
laren Modellen oder sekundären Indikatoren, wie

Die zwei braunen
Zwerge, doppelte
Begleiter von e Indi,
in den J, H und KS
Bändern observiert.

Massive Sternenhaufen 
Die hellste Sternentstehungsregion der
Galaxie ist mit SOFI am NTT gefunden wor-
den. Durch die UV Strahlung von den heißen,
massereichen Sternen entsteht eine immense
Blase ionisierten Gases. Diese riesige HII
Region liegt in einer gigantischen moleku-
laren Wolke und daher hinter einem dichten
Schleier aus Staub. Die rote Strahlung in
diesem Bild stellt die Radiostrahlung des
Wasserstoffatoms dar und zeigt das Ausmaß
der Ionisation in diesem Nebel. Es gibt mehr
als 100 Sterne in dieser Region, die 15 Mal
massiver sind als die Sonne. Insgesamt gibt
es noch drei weitere Sternentstehungs-
regionen in diesem Gebiet, was stark darauf
hindeutet, dass die Sternentstehung durch
ein bestimmtes Ereignis ausgelöst wurde.
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z. B.  der Schwerkraft an der Oberfläche des
Sterns, abgeschätzt werden kann, ist dies für
braune Zwerge noch nicht gelungen. Im
Gegensatz zu dem Fall e Indi, in dem die
Entfernung der braunen Zwerge von dem hellen
Stern abgeleitet werden kann, ist die einzig ver-
lässliche Methode, die Entfernung von
isolierten Objekten zu messen, die
trigonometrische Parallaxe, also die scheinbare
Bewegung eines Sterns relativ zu den
Hintergrundsternen, die durch die Bewegung
der Erde um die Sonne hervorgerufen wird. Je
näher ein Stern an der Erde liegt desto größer
ist seine Parallaxe am Himmel. Da braune
Zwerge nur eine extrem geringe Leuchtkraft
haben, müssen sie uns sehr nah sein, um über-
haupt beobachtbar zu sein. Daher ist die
Messung der Parallaxe die bevorzugte Methode,
um ihre Entfernung zu bestimmen. Solche
Projekte müssen allerdings über mehrere Jahre
laufen, damit der Parallaxeneffekt gründlich
untersucht und eine genaue Messung

vorgenommen werden kann. 
Eine Auswahl an braunen Zwergen mit charak-
teristischer Methanabsorption wurde über einen
Zeitraum von 2,5 Jahren mit SOFI am NTT
beobachtet. Die Observationen wurden in
regelmäßigen Abständen im nah-infraroten J-
Band durchgeführt. So konnte die Bewegung
dieser braunen Zwerge relativ zu den
Hintergrundsternen ermittelt werden. Mit Hilfe
der Parallaxen und Eigenbewegungen war es
möglich, genaue Entfernungen zu diesen
braunen Zwergen zu bestimmen (mit einem
Fehler von 10%) und daraus ihre infrarote
Leuchtkraft abzuleiten. Es stellte sich heraus,
dass die kälteren braunen Zwerge heller sind als
ihre etwas wärmeren Pendants. Daraus ergibt
sich, dass die für die Hauptreihe kennzeich-
nende Beziehung zwischen Leuchtkraft und
Temperatur sich nicht zu den kältesten Sternen
fortsetzt. Dies ist vermutlich auf den
Abkühlungsmechanismus dieser nicht zustande
gekommenen Sterne zurückzuführen.✰

Fata Morgana am Himmel
Diese Observationen mit EFOSC2 am 3,6m Teleskop zeigen mehrere Abbildungen derselben Quelle, einem Quasar. Eine
Galaxie im Vordergrund beugt das Licht des Hintergrundobjekts und erzeugt vier Abbildungen. Die linke Darstellung zeigt
die Observationen, während die rechte Darstellung eine Dekonvolution ist, die die vier Punktbilder des Quasars, die
Vordergrund-Galaxie als zentrale Quelle sowie die räumlich ausgedehnte Emission des Einsteinrings zeigt. Der
Einsteinring ist das Bild, das man von einer perfekt aufgereihten, ausgedehnten Quelle erhalten würde. Spektroskopie mit
EMMI am NTT hat demonstriert, dass es sich bei den vier Punktquellen tatsächlich um vier Abbildungen ein und dessel-
ben Objekts handelt, und hat damit zweifelsfrei bewiesen, dass dieses System wirklich eine Gravitationslinse ist. In
diesem Fall liegen die Abbildungen enger beieinander als in jedem anderen bekannten System.



Gammastrahlen-Ausbrüche (GRBs) gehören zu den
mysteriösesten bekannten Objekten im Universum.
Diese energetischen Ausbrüche dauern nur einige
Sekunden bis einige Minuten und können über die
Distanz des gesamten beobachtbaren Universums
gesehen werden. Die von einem solchen kurzzeiti-
gen Hochenergieausbruch abgestrahlte Energie
wäre genug, um alles Leben in einem Großteil einer
Galaxie auszulöschen, falls sich ein ”lebender“
Planet in seinem Strahl befindet. Das Nachglühen
einiger dieser Ausbrüche ist mit optischen
Teleskopen nachgewiesen worden. Die ersten dieser
Beobachtungen lieferten den Beweis, dass diese
Objekte sich in kosmologischen Entfernungen
befinden und enorm energiereich sind. Schon bald
nach dieser Entdeckung wurde vorgeschlagen, dass
diese Explosionen mit einer Untervariante der viel
besser erforschten Supernovae verwandt sind. Die
dafür sprechenden Hinweise stammten von mit
ESO Teleskopen aufgenommenen Beobachtungen
eines schwachen Ausbruchs im Jahr 1998. Diese
wurden jedoch aufgrund der eigentümlichen
Beschaffenheit sowie der kleinen Entfernung des
Ausbruchs und der Supernova weitgehend
angezweifelt. 
Ausbrüche werden regelmäßig von Röntgen- und
Gammastrahlenteleskopen im Weltraum entdeckt.
Die Schwierigkeit liegt darin, das Nachglühen zu
observieren, was oft nur für einige Stunden oder
einige Tage nach dem Ausbruch möglich ist.
Entscheidend für den Erfolg in diesem Gebiet ist
die Fähigkeit, unverzüglich auf einen Ausbruch
reagieren zu können. Bei der Bestimmung der
Rotverschiebung dieser kurzlebigen Ereignisse

schlägt sich das VLT meisterhaft. Über die Hälfte
aller bis dato erzielten GRB-Rotverschiebungen
stammen vom VLT, und der
Rotverschiebungsrekord für GRBs (z = 4,5) ist
schon vor einigen Jahren vom VLT in Beschlag
genommen worden. Weiterhin geht auch der erste
Nachweis polarisierter Strahlung von diesen rätsel-
haften Objekten auf das Konto des VLT.
Schließlich stammen sämtliche Beobachtungen von
gedämpften Lyman-a Absorptionswolken vom VLT.
Am 29. März 2003 wurde ein energiereicher
Ausbruch durch den Satelliten HETE II festgestellt.
Innerhalb von 16,5 Stunden wurde die
Rotverschiebung mit UVES am VLT gemessen –
sie betrug 0,1685. Abgesehen von dem im Jahr
1998 war dies somit der am nächsten gelegene
Ausbruch. Spektroskopische Beobachtungen dieses
GRBs wurden initiiert, und bis Anfang Mai wurde
eine ganze Serie von Spektren aufgenommen.
Innerhalb einer Woche war klar, dass sich in der
von dem GRB ausgehenden Strahlung tatsächlich
ein Supernovaspektrum abzeichnete. Die SN
2003dh genannte Supernova war von der Variante,
die weder Wasserstoff, Helium noch Silizium zeigt.
Diese Supernovae vom Typ Ic stammen vermutlich

Spektroskopisc
he Serie von
SN 2003dh im
Vergleich mit
einem/r
früheren GRB /
Supernova (SN
1998bw).

Die kurzlebige optische Erscheinung
von GRB 030329 / SN 2003dh.
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von massereichen Sternen, die ihren
Wasserstoff und ihr Helium entweder an
einen Begleiter abgegeben oder sie durch
sehr starke Winde verloren haben. 
Der Zusammenhang zwischen GRBs und im
Kern kollabierenden Supernovae ist hochin-
teressant und stellt die Vereinigung von zwei
astrophysikalischen Forschungsgebieten dar.
Gemäß den neuen Beobachtungen sind GRBs
die energiereichsten Supernovae, die
wahrscheinlich von dem Kollaps eines sehr
massereichen stellaren Kerns zu einem
schwarzen Loch angetrieben werden. Dies
eröffnet uns die Möglichkeit, den Tod
massereicher Sterne sogar am Rand des
Universums zu untersuchen. 
Von den vielen vom VLT beobachteten GRBs
zeigt noch mindestens ein Weiterer die spek-
troskopischen Merkmale einer Supernova.
Dieser Ausbruch – der bei einer sehr viel
größeren Rotverschiebung von z=1,006 lag –
zeigte eine Unregelmäßigkeit in seiner
Lichtkurve, die höchstwahrscheinlich darauf
zurückzuführen ist, dass die ausbrechende
Supernova auf zirkumstellare Materie trifft.
Die Supernova in diesem GRB erschien erst
ungefähr drei Wochen nach dem Ausbruch.
Auch wenn das Signal aufgrund der geringen
Helligkeit dieses Objekts nur schwach ist, so
ist das vier Wochen nach dem Ausbruch
aufgenommene Spektrum zumindest konsis-
tent mit einer Supernova vom Typ Ic. 
Mehrere VLT Programme, die sich mit GRBs
beschäftigen, dauern zur Zeit noch an. Unter
ihnen befindet sich auch die Suche nach
zwischen uns und den GRBs liegenden
absorbierenden Wolken und die
Charakterisierung der intergalaktischen
Materie bis zu sehr hohen
Rotverschiebungen. Da GRBs so flüchtig und
schwach leuchtend sind – die Hellsten kön-
nen maximal einen Monat lang observiert
werden, während die Meisten innerhalb von
zwei Wochen schon nicht mehr zu beobacht-
en sind – lernen wir von jedem neuen,
gründlich untersuchten Objekt etwas Neues.
Das VLT ist in der idealen Position, auch
weiterhin die führende Rolle bei der bahn-
brechenden Erforschung dieser mysteriösen
Objekte einzunehmen.✰

Kartierung einer molekularen
Riesenwolke 

Zum ersten Mal kann die räumliche Verteilung von Staub,

massiven Sternentstehungshaufen sowie ihre möglichen

Verbindungen in einer gesamten molekularen Riesenwolke

der Größenordnung einiger Dutzend Parsec nachvollzogen

werden. Die Karte der 1,2 mm Kontinuumstrahlung wurde

mit dem SIMBA Bolometer am SEST aufgenommen. Das

Bild enthält mehre re individuelle Zentren massiver

S t e rnentstehung sowie möglicherweise expandiere n d e ,

fadenartige Strukturen verschiedener Größen. Außerdem

ist eine sehr junge Region zu sehen. Observatorien im

Weltraum können die fadenartigen Strukturen auch im mit-

t l e ren Infrarot erkennen. Staub kann entweder durc h

Schocks erhitzt werden oder durch die im Staub eingebet-

tete, fortdauernde Entstehung von massiven Sternen (wie

z. B. im Orion Band). Die Wolke, GMC345.5+1.0, liegt in

dem diesseitigen Teil des Carina Spiralarms in einer kine-

matischen Entfernung von 1,6 kpc, hoch über dem

Galaktischen Äquator, sodass es nur wenig Verwechslung

entlang der Sichtlinie geben kann. Die Wolke ist ungefähr

50 pc groß und misst am Himmel in etwa 2 × 2 Grad.



E inzelne Sterne außerhalb der Milchstraße
können nur in den nächsten

Nachbargalaxien detailliert beobachtet werden,
und quantitative Spektroskopie von Sternen jen-
seits der Magellanschen Wolken ist erst mit der
Verfügbarkeit von Spektrographen an den
größten Teleskopen möglich geworden. Mehrere
Projekte benutzen das VLT, um detailliertere
Informationen über Sterne außerhalb unserer
eigenen Galaxie zu erlangen. Dies ist deshalb
von Interesse, weil diese Sterne typischerweise
eine andere Vergangenheit haben als jene in der
Milchstraße, und die Galaxien generell eine
andere Sternentstehungsgeschichte aufweisen. 
Zwerggalaxien der Lokalen Gruppe sind die
Hauptziele dieser Studien. Diese haben mut-
maßlich eine einfache Vorgeschichte und
entwickelten sich warhscheinlich in Isolation
und ohne bedeutende Störungen durch andere
Galaxien. Im Gegensatz dazu hat unsere
Milchstraße bereits mehrere Begegnungen mit
Satellitengalaxien wie z. B. den Magellanschen
Wolken hinter sich und hat wahrscheinlich
einige Zwerggalaxien geschluckt. Die
Zerstörung der Sagittarius Zwerggalaxie durch
die Milchstraße ist ein solcher, allerdings noch
andauernder Vorgang. 
Die Beobachtungen zur Charakterisierung der
Sterne wurden über viele Jahre hinweg mit einer
Reihe von Instrumenten und Teleskopen
durchgeführt. Die Photometrie zur Erstellung
des Farben-Helligkeit-Diagramms stammt vom
NTT. Das Kalzium Infrarot-Triplet wurde mit
FORS1 observiert, während UVES hochau-
flösende Spektroskopie lieferte. Insgesamt wur-
den 15 Sterne in vier Galaxien mit UVES spek-
troskopiert. Dies ist momentan der größte ver-
fügbare Datensatz, was deutlich macht wie
schwierig und zeitaufwendig diese
Beobachtungen sind. Alle Galaxien sind Zwerg-
Spheroiden, d.h. es gibt in ihnen keine

Anzeichen für rotationsgetützte Scheiben. Sie
liegen in den Konstellationen Fornax, Sculptor,
Carina und Leo. 
Die Sterne wurden auf ihren Metallgehalt unter-
sucht, was Rückschlüsse auf die Vorgeschichte
bezüglich der Metallanreicherung in dem Gas,
aus dem die Sterne entstanden sind, ermöglicht.
Eine sehr detaillierte Analyse vieler ver-
schiedener Elemente ergab, dass keiner der
Sterne die Kennzeichen aufwies, die typischer-
weise in Kugelsternhaufen der Michstraße
gefunden werden. Zudem gab es zahlreiche
Spuren von Elementen, die in Explosionen
massereicher Sterne produziert werden (Kern-
kollabierende Supernovae), allerdings nicht so
häufig wie in den Halosternen unserer eigenen
Galaxie. Dies könnte entweder durch eine
langsame Sternentstehung erklärt werden oder
durch ein kleines Sternentstehungsereignis, bei
dem die Ausbeute an Elementen von der Masse
des als Supernova explodierenden Sterns
abhängt. Es wurde auf jeden Fall belegt, dass
keine der Hauptkomponenten der Milchstraße,
also weder die Scheibe, noch die zentrale Linse,
noch der innere Halo aus zerstörten
Zwerggalaxien gebildet worden sein kann. Die
Anreicherungsmuster dieser Sterne unterschei-
den sich hinlänglich von denen der Galaktischen
Vergleichsgruppe.

Die observierten Sterne sind von sehr unter-
schiedlichem Alter (zwischen ein und zwölf
Milliarden Jahren) und weisen eine signifikante
Streuung der Metallanreicherungen mit dem
Alter auf. Generell steht das gewonnene Bild
mit der Idee im Einklang, dass sich diese
Galaxien in Isolation entwickelt haben und gän-
zlich selbst für ihre Metallanreicherung verant-
wortlich sind, sodass es für größere
Wechselwirkungen mit anderen Galaxien keine
Anzeichen gibt.✰
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Sterne werden normalerweise als kugelförmige
Gasbälle betrachtet. Für die Sonne kann das an

jedem wolkenlosen Tag überprüft werden. Für die
meisten anderen Sterne konnte dies bis vor kurzem
nur angenommen werden. In der Tat sind Sterne
selbst für die größten Teleskope im Allgemeinen
nur unaufgelöste Punktquellen. Das VLTI ist nun in
der Lage dies zu ändern, indem es stellare
Oberflächen auflöst und ganz bestimmte Effekte
misst, wie z. B. die Randverdunklung. Diese beruht
auf der scheinbaren Verdünnung der stellaren
Atmosphäre zum Rand der stellaren Scheibe hin. 
Der schnell rotierende, nahe gelegene Stern a
Eridani mit dem arabischen Namen Achernar ist ein
massereicher, heißer Stern. Er ist so heiß, dass
sogar Helium teilweise ionisiert ist und sich in dem
Spektrum des Sterns erkennen lässt. Außerdem
weist der Stern Emissionslinien auf, die darauf hin-
deuten, dass die ionisierte Materie nahe an der
Sternenoberfläche gelegen ist, die sich uns mut-
maßlich als runde Scheibe zeigt. Solche Sterne wer-
den allgemein als Be Sterne bezeichnet und
Achernar ist das hellste Beispiel seiner Klasse am
Himmel. 
Achernar wurde für die Dauer von drei Monaten
regelmäßig mit VLTI beobachtet. Da sich die
Projektion der Standlinie zwischen den Teleskopen
und dem Stern im Laufe einer Nacht durch die
Bewegung des Sterns am Himmel verändert, kann
der scheinbare Durchmesser des Sterns an ver-
schiedenen Positionswinkeln bestimmt werden. Mit
der gegebenen Fülle an Beobachtungen konnte

Achernars Durchmesser sehr genau gemessen wer-
den. 
Achernars projizierte Sternscheibe ist stark abge-
flacht mit einem Verhältnis von Hauptachse zu
Nebenachse von 1,56±0,05. Allerdings ist die
physikalische Interpretation nicht eindeutig, da es
unklar bleibt, ob die Beobachtungen tatsächlich die
Sternoberfläche enthüllen oder vielmehr zirkumstel-
lare Materie, die der Stern in der Vergangenheit
ausgestoßen hat. Sollten die Daten die stellare
Oberfläche wiedergeben, dann ist die große
Halbachse Achernars zwölf Mal länger als der
Radius der Sonne. Um die beobachtete Abflachung
zu erreichen, muss der Stern sehr schnell rotieren
und zwar so schnell, dass er fast auseinander bricht.

Dies steht im Widerspruch zu
unseren bisherigen
Vorstellungen, und zukünftige
Modelle dieser rätselhaften
Sterne werden diese Resultate
als kritische Bestandteile integri-
eren müssen. ✰

Die scheinbare
Form Achernars. 

Zwei verschiedene
Modellansichten
von Achernar. 



Ein anderer Stern von großem wis-
senschaftlichen Interesse ist das massereiche

zentrale Objekt, das den gewaltsamen Ausbruch
namens h Carinae Mitte des 19. Jahrhunderts verur-
sacht hat. Die Überreste der abgestoßenen Materie
sind leicht zu beobachten und sind schon von vie-
len Teleskopen abgebildet worden. Das Gas ist in
einem bipolaren Ausfluss verteilt, der wegen seiner
humanoiden Form oft ”Homunkulus“ genannt wird.
Der Stern selbst liegt in dichter Materie verborgen,
sodass er bisher nicht observiert werden konnte.
Über seine tatsächliche Masse wird viel spekuliert.
Er könnte über 100 Sonnenmassen umfassen und
wäre damit einer der massereichsten Sterne der
Milchstraße. 
VLTI und NACO Observationen des zentralen
Objekts von h Carinae im nahen Infrarot haben
jetzt den innersten Teil dieses rätselhaften Objekts
enthüllt. Mit NACO konnten mehrere Klumpen
aufgelöst werden, die von der komplexen
Morphologie der inneren Region um den zentralen
Stern zeugen. 
Die Ausstrahlung wird von einer zentralen,
unaufgelösten, hellen Quelle dominiert, während
räumlich ausgedehnte Abstrahlung von dem stel-
laren Wind dieses äußerst massereichen Sterns her-
rührt. 
VLTI kann sogar noch engere Umgebungen des
Sterns untersuchen. Es konnte die zentrale Quelle
auflösen und seine Form erforschen. Allerdings ist
die abgeleitete Temperatur von mindestens 2300 bis
3000 K zu hoch für Staub und doch viel zu niedrig
für den vermuteten massereichen Stern, der mehr
als 20.000 K messen sollte. Daher muss es sich bei
der vom VLTI beobachteten Form um die des stel-
laren Windes von h Carinae handeln. 

Der zentrale Stern in h Carinae
wirft mit einer ungeheuren
Rate Materie ab. Der stellare
Wind ist so dicht, dass er noch
nicht einmal mit nah-infraroten
VLTI Beobachtungen durch-
drungen werden kann.
Immerhin konnte in den Daten
die Form des stellaren Windes
ausgemacht werden und diese

hielt für die Astronomen eine Überraschung bereit.
Die Hülle, die h Carinae umgibt, ist im Verhältnis 1
zu 1,25 stark abgeflacht. Die Struktur ist genauso
orientiert wie der viel größere, den Stern
umgebende Homunkulus Nebel und hat dieselbe
Symmetrieachse. Wenn man bedenkt, dass der
Homunkulus etwa 1000 Mal größer ist, dann ist es
erstaunlich, dass seine Ausrichtung mit der Zeit
erhalten blieb. 
Im Unterschied zu der oben geschilderten Situation
Achernars geht die Ausdehnung in diesem Fall in
die entgegengesetzte Richtung, also entlag der Pole
und nicht entlang des Äquators. Während Achernar
mit einem Diskus verglichen werden könnte, erin-
nert die Form der Hülle um h Carinae eher an eine
Spindel. Die Erklärung für diese der Intuition
widersprechenden Situation liegt höchstwahrschein-
lich in der Temperaturverteilung an der stellaren
Oberfläche. Die spindelähnliche Form kommt
deshalb zustande, weil die Pole aufgrund der
schnellen Rotation viel heißer sind als der Äquator
und Materie mit viel höherer Geschwindigkeit
abstoßen. Sollte dieses Modell zutreffend sein, so
müsste der Stern mit 90% der Geschwindigkeit
rotieren, bei der er auseinander bricht.✰

Inner region
around
η Carinae as
observed with
NACO at 2.29 µm.

Künstlerische
Darstellung der
Hülle um h
Carinae. 
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D as Very Large Telescope (VLT)
auf Paranal feierte dieses Jahr
den fünften Jahrestag seines

Ersten Lichtes. In der Nacht vom 25. auf den 26.
Mai 1998 sah Antu, das erste der VLT-Teleskope
(UT1), sein erstes Sternenlicht und leitete damit
eine Revolution in der europäischen Astronomie
ein. Seit damals sind die übrigen drei
Teleskopeinheiten Kueyen, Melipal und Yepun
ausgestattet mit einigen der modernsten
Instrumente erfolgreich in Betrieb gegangen.
Gleichzeitig wurde auch der interferometrische
Modus weiter ausgebaut. In diesen fünf Jahren hat
sich das VLT mit seiner beispiellosen optischen
Auflösung und unübertroffenen Öffnung als
unangefochtener Spitzenreiter in der bodengebun-
denen beobachtenden Astronomie etabliert. 

Wie in den vorherigen Jahren schaffte das
Paranal-Observatorium den Spagat, gleichzeitig zu
wachsen und der Gemeinschaft eine betriebsbere-
ite Einrichtung mit höchst zuverlässigen, hervorra-
genden Instrumenten zur Verfügung zu stellen.
Die Teleskope sind fast jede Nacht im wis-
senschaftlichen Einsatz, und so liefern sie dank
des außergewöhnlichen Wetters und der technis-
chen Einrichtungen des Observatoriums sowohl
im Besucher- als auch im Service-Modus heraus-
ragende Ergebnisse.

In diesem Jahr konnte das VLT seine volle
Leistungsfähigkeit insbesondere als Gesamtsystem
zeigen. Beobachtungen des extrem weit entfernten
Halleyschen Kometen mit drei der 8,2m-
Teleskope, Beobachtungen des leuchtkräftigsten
bekannten Sterns in unserer Milchstraße, Eta
Carinae, mit der Adaptiven Optik-Einrichtung
NACO an Yepun (UT4) und mit mehreren UTs
mit MIDI im interferometrischen Modus konnten
nur wegen der Vielfalt der auf Paranal angebote-
nen Instrumente durchgeführt werden.

Der Erfolg des VLT zeigt sich auch im Ausmaß
seiner Überbuchung. Diese stieg für die
Einzelteleskope des VLT von etwa 3,5 in Periode
71 (1. April bis 30. September 2003) auf 4,0 in
Periode 72 (1. Oktober 2003 bis 31. März 2004).
Darüber hinaus setzen die Benutzer des VLT den
relativ neuen Service-Modus inzwischen voll ein:
Für Beobachtungen im Service-Modus gingen
etwa doppelt so viele Anträge ein wie für den
Besucher-Modus. Da der Betrieb von Paranal auf
etwa gleiche Anteile von Besucher- und Service-
Modus angelegt ist, wurden wo es ging
Beobachtungsprogramme, für die Service-Modus
beantragt war, auf Besucher-Modus umgestellt,
um die vorhandenen Betriebsmittel in
angemessener Weise einsetzen zu können.



Das VLT Interferometer
(VLTI) wächst und fängt
an, eine gewisse Reife
zu erreichen. Es erfüllt
auch das Versprechen,
die Interferometrie als
technisch
anspruchsvollen Zweig
der Astronomie ebenso
einfach und benutzerfre-
undlich zu machen wie
die Beobachtung mit den
vielen anderen, konven-
tionelleren Instrumenten.
Die MACAO Systeme
der adaptiven Optik
wurden in den Coudé-
Brennpunkten zweier
der 8,2m-Teleskope
installiert. Das MIDI-
Instrument ging in
Betrieb und benutzte
bereits mit drei unter-
schiedlichen Basislinien
jeweils paarweise drei
der vier Einzelteleskope.
FINITO kam auf Paranal

an und auch das erste der Hilfsteleskope wurde
nach der Ankunft aus Europa an Ort und Stelle
montiert. Eine weitere Welt-Premiere gelang, die
Neuland in der Forschung betritt: die interfer-
ometrische Untersuchung eines extragalaktischen
Objekts. In NGC 1068, dem Prototyp einer aktiv-
en Galaxie wurden Strukturen in dem Staub-Torus
aufgelöst, der das schwarze Loch im Zentrum
umgibt. 

Im Lauf des Jahres waren auf Paranal viele
offizielle Gäste aus Chile zu Gast, darunter
Außenminister Alvear, Abgeordnete des
Kongresses sowie Mitglieder des chilenischen
Parlaments. Auch Funktionäre von der EU und aus
den Mitgliedsstaaten der ESO, darunter
Kommissar Philippe Busquin und EU-
Parlamentarier nutzten die Gelegenheit, im
Rahmen ihrer Aufenthalte in Chile auch Paranal
zu besuchen. Die Anwesenheit von ESO in Chile
erfuhr auch eine ausführliche Darstellung in den
Medien.

Antu (UT1) mit seinen beiden „Arbeitspferden“
ISAAC und FORS1 arbeitete 2003 extrem
effizient: mehr als 330 Nächte waren für wis-
senschaftliche Programme reserviert und nur rund
3% gingen durch technische Ausfälle verloren.

UVES büßte sein Monopol auf Wissenschaft an
Kueyen (UT2) mit dem Betriebsbeginn von

FLAMES ein. Die Kombination aus dem
Glasfaser-Positionierungsroboter Oz-Poz mit dem
hocheffizienten Spektrographen Giraffe wurde bei
den Beobachtern schnell sehr beliebt. Das
Instrument leistete während der ersten
Betriebsperiode bereits gute Arbeit. Es stand sogar
Zeit zur Verfügung, den ARGUS-Modus in
Betrieb zu nehmen, bei dem eine Anzahl von
Integralfeld-Einheiten gleichzeitig mehrere
Spektren von ausgedehnten Gegenden des
Himmels aufnehmen. Verwendet man die
Glasfaserverbindung vom Nasmyth-A-
Brennpunkt, an dem FLAMES installiert ist, zum
Nasmyth-B-Brennpunkt mit UVES, so kann man
beide Instrumente gleichzeitig benutzen. Jetzt kön-
nen gleichzeitig mehr als 100 Objekte mit einer
Auflösung von 30.000 spektroskopiert werden,
während UVES parallel dazu 8 Objekte von
FLAMES eingehender untersucht. Die sowieso
bereits hohe Effizienz von UVES (der Verschluss
ist rund 90% der Zeit offen) multipliziert nun jede
Sekunde Beobachtungszeit an Kueyen mit acht!

Ein höchst willkommener Gast an Kueyen war
SPIFFI, das am MPE in Garching gebaute
Instrument. Dieser neuartige Integralfeld-
Spektrograph für das Infrarote wird zusammen mit
einem adaptiven-Optik-Modul das Instrument
SINFONIE bilden. Seine Ankunft auf Paranal ist
für 2004 geplant. SPIFFI wurde zunächst allein
am Cassegrain-Brennpunkt von Kueyen montiert
und lieferte innerhalb weniger Nächte aufregende
Ergebnisse über das Milchstraßenzentrum und
andere Objekte: die Bildqualität betrug dabei 0,2
Bogensekunden! Parallel dazu wurde MACAO,
die adaptive Optik für den Coudé-Brennpunkt an
Kueyen installiert und in Betrieb genommen.
Obwohl eigentlich für das VLTI bestimmt konnten
doch bereits während der Tests eine Reihe von
schönen Bildern aufgenommen werden, die die
Leistungsfähigkeit des Systems zeigten.

An Melipal (UT3) war VIMOS das einzige
Instrument. Es ging im April 2003 in Betrieb.
Verglichen mit anderen ähnlichen Instrumenten an
Teleskopen der 8-10 m-Klasse liegt seine einma-
lige Stärke in seinem größeren Bildfeld, seiner
Fähigkeit, hunderte von Spektren gleichzeitig
aufzunehmen sowie in der größten existierenden
Integralfeld-Einheit mit einem Bildfeld von 54*54
Bogensekunden. Die wissenschaftliche
Leistungsfähigkeit des Instruments erwies sich
bereits während der Inbetriebnahme und der
garantierten Beobachtungszeit, als bis zu 1000
Rotverschiebungen von Galaxien aus einer einzi-
gen Aufnahme gewonnen werden konnten.
Allerdings zeigten sich während der Anlaufphase
schwerwiegende technische Probleme, die eine
eingehende Intervention nötig machten. Deren
erste und hauptsächliche Phase war im November

Instrumente
Im Jahr 2003 waren von den geplanten zehn
Instrumenten der ersten Generation sieben am
VLT in Betrieb. Sie bedienen alle wichtigen
Beobachtungsmodi, die man braucht, um die
derzeit aktuellsten Forschungsgebiete zu
bearbeiten:
• Das Mehrzweckinstrument FORS1 (FOcal
Reducer and Spectrograph) und sein Zwilling
FORS2,
• ISAAC (Infrared Spectrometer And Array
Camera), der kryogene Kamera-
Spektrographen für das Infrarote,
• UVES (Ultra-violet and Visible Echelle
Spectrograph), der hoch auflösende
Spektrograph
• NAOS-CONICA, die adaptive Optik, die
Bilder so scharf aufnimmt, als wäre das
Instrument im Weltraum
• VIMOS (VIsible Multi-Object Spectrograph),
der Vier-Kanal-Spektrograph, der sowohl
Bilder aufnehmen kann als auch gleichzeitig
bis zu 1000 niedrig aufgelöste Spektren,
• FLAMES (Fibre Large Array Multi-Element
Spectrograph), der die einmalige Möglichkeit
bietet, gleichzeitig mit hoher spektraler
Auflösung hunderte von einzelnen Sternen in
nahen Galaxien zu untersuchen. 
Die restlichen Instrumente dieser Familie –
CRIRES, der hoch auflösende Spektrograph
im Infraroten, VISIR, der Kamera-Spektrograph
für das mittlere Infrarot und SINFONI, der
Integralfeld-Spektrograph – werden 2004-2005
installiert werden. 
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2003 abgeschlossen, so dass das Instrument voraus-
sichtlich Anfang des Jahres 2004 wieder in Betrieb
gehen kann.

Wenn der Mond für Beobachtungen mit VIMOS zu
hell schien, wurde MIDI in Betrieb genommen. In
dieser Zeit wurde auch der Coudé-Strahlengang von
Melipal von einem STRAP Tip-Tilt-System auf ein
neues MACAO-System aufgerüstet, das wie erwäh-
nt früher im Jahr an Kueyen eingebaut worden war.
Die Leistungsfähigkeit der Kombination von zwei
mit adaptiver Optik ausgerüsteten Teleskopeinheiten
zeigte sich bereits wenige Tage nach der Installation
an Melipal bei interferometrischen Beobachtungen
der hellen aktiven Galaxie NGC 1068 mit VINCI,
der Testkamera des VLTI. Für 2004 wird VISIR als
Ergänzung zu VIMOS an Melipal erwartet. Das
Teleskop wird dann während aller Mondphasen und
zusätzlich weit in den infraroten Bereich des
Spektrums hinein beobachten können.

An Yepun (UT4) arbeitete das adaptive
Optik-Instrument NACO mit guter
Effizienz und relativ problemlos. Während
des Jahres wurden eine Reihe von
Verbesserungen durchgeführt und neue
Betriebsmodi eingeführt. Im August wurde
ein sehr viel versprechender Modus zur dif-
ferentiellen Abbildung im zerlegten Licht
installiert. Mit ihm gelang sofort die
Entdeckung eines Begleiters bei dem uns
nächstgelegenen braunen Zwerg: ein weit-
erer, allerdings viel lichtschwächerer
brauner Zwerg! Zusätzlich wurde dem
Instrument ein Koronographen-Modus mit
einer vier-Quadranten-Phasenmaske
hinzugefügt, der am Jahresende zur
Inbetriebnahme getestet wurde.

FORS2, das sich UT4 mit NACO teilt, arbeitete
auch dieses Jahr wieder fast völlig störungsfrei. Der
Hochgeschwindigkeitsmodus, der nach dem
Detektor-Austausch stillgelegt worden war, wurde
wieder aktiviert, so dass jetzt wieder
Beobachtungen von schnell (d.h. auf Zeitskalen von
Millisekunden) veränderlichen Objekten möglich
sind.

Die Installation des Laser-Leitsterns wurde fortge-
setzt. Die Verkabelung des Reinraumes ist jetzt
abgeschlossen, ebenso der Übertragungsturm und
die Verkabelung bis oben hinauf auf Yepun. Auch
die Modifikationen auf der Sekundärspiegeleinheit
des Teleskops sind bereit für die Ankunft des Laser-
Teleskops. Auf dem oberen Abschluss-Ring des
Teleskops wurden zwei Kameras installiert, die
Flugzeuge in der Nähe des Laserstrahls entdecken
und den Laser abschalten können.

Section of one
raw ARGUS

spectrum of
the η Carinae

Homunculus
nebula

Extrem wirkungsvoll
Der effiziente Betrieb des VLT ist eine der herausragenden
Eigenschaften dieser Einrichtung. Es ist nicht nur die Verfügbarkeit der
Teleskope für die Wissenschaft extrem hoch, auch die Nachtstunden, in
denen die Teleskope wissenschaftlich beobachten werden höchst
effizient genutzt. Der Grund hierfür liegt in dem hohen Grad an
Automation im Betrieb des Observatoriums (ein nahtloser
Informationsfluss beginnt bei der Vorbereitung der
Beobachtungsanträge, verbindet diese mit der Steuerung der
Teleskope und Instrumente und endet bei der Archivierung der Daten
und ihrer automatisierten Verarbeitung) und in der hocheffizient arbeit-
enden Betriebsmannschaft, die den Betrieb der Teleskope zur
Perfektion entwickelt. Das Ergebnis waren im Jahr 2003 101518
archivierte Aufnahmen von ISAAC, 32542 von FORS1, 55447 von
UVES, 8437 von FLAMES, 124367 von VIMOS, 76359 von FORS2 und
76189 von NACO. Besonders befriedigend ist die hohe Effizienz von
ISAAC und NACO, die als Infrarot-Instrumente und im letzteren Fall
auch mit adaptiver Optik aufgrund ihrer Beobachtungsstrategien hohe
Overheads aufweisen.



Das Very Large Telescope Interferometer dehnt
seinen Horizont weiter auf Paranal aus. Das im mit-
tleren Infrarot arbeitende Instrument MIDI benutzte
unterschiedliche Kombinationen von Antu, Kueyen
und Melipal bei Beobachtungen in garantierter Zeit
sowie zu Zwecken der wissenschaftlichen
Demonstration. Zwei der Teleskopeinheiten liefern
dem VLTI bereits adaptiv korrigiertes Licht, die
beiden restlichen werden in den kommenden
Perioden folgen. FINITO, die Nachführeinheit der
Interferenzstreifen wurde eingebaut und die ersten
Ergebnisse sind viel versprechend. Sobald FINITO
2004 in Betrieb gegangen ist wird sich die
Empfindlichkeit des VLTI durch die Stabilisierung
der Interferenzstreifen auf den Instrumenten

steigern und somit längere
Belichtungszeiten erlauben. Die bedeu-
tendste Veränderung war allerdings die
Ankunft des ersten Hilfsteleskops. Am
Ende des Jahres 2003 war AT1 im Base
Camp zusammengebaut worden, bereit zur
Aufstellung auf der VLT Plattform und zu
den Tests mit den 30
Beobachtungsstationen und dem guten
halben Kilometer Eisenbahnschienen. Zur
gleichen Zeit wurde die genaue Justierung
der Schienen und Stationen beendet, die
für den Betrieb der Hilfsteleskope nötig
sind.

AMBER, das wissenschaftliche
Instrument für das nahe Infrarot, bestand den
endgültigen Abnahmetest in Europa im November.
Unmittelbar danach wurde es verpackt und nach
Paranal gebracht.

Die Astronomen und Teleskop/Instrument-
Operateure der wissenschaftlichen
Betriebsabteilung  führten 2003 den Routinebetrieb
des VLTI mit den Siderostaten und zur
Unterstützung der Inbetriebnahme so durch, als ob
das VLTI die fünfte Teleskopeinheit wäre. Dies
wurde von der Gemeinschaft der Benutzer anerkan-
nt, die großes Interesse an dieser neuen
Beobachtungstechnik zeigte. So gingen für MIDI
im Oktober 2003 30 Beobachtungsanträge ein, von
denen der Ausschuss für die
Beobachtungsprogramme 23 genehmigte. Zuvor
waren in den Perioden 70 und 71 mehrere hundert

Bereit für die Zukunft

Ein letzter Schritt hin zum Abschluss der ersten Phase der Instrumentenentwicklung wurde eingeleitet: Mit den let-
zten Geldern des ursprünglichen VLT Instrumentierungsbudgets wird HAWK-I finanziert, eine Weitwinkel-
Kamera für das nahe Infrarot. Nach einer erfolgreichen Phase-A-Studie und einer positiven
Empfehlung durch den Wissenschaftlich-Technischen Ausschuss begann nun die Phase
der vorläufigen Konstruktion.
Zwei weitere VLT Instrumenten-Projekte beendeten eingehende Machbarkeits-Studien
und Untersuchungen von Prototypen kritischer Teil-Systeme. Sie erhielten nach der
Sitzung des STC im November grünes Licht. Das eine ist KMOS, ein kryogener Multi-
Objekt Spektrograph, der im nahen Infrarot bis hin zum K-Band arbeitet. Er wird von
einem deutsch-britischen Konsortium gebaut. Eines seiner wissenschaftlichen Ziele wird
die Untersuchung der dynamischen Massenverteilung von Galaxien im Bereich der
Rotverschiebungen von z~1-3 sein. Das andere Instrument ist X-Shooter, ein Breitband-
Spektrograph mittlerer Auflösung, der vom Ultravioletten bis ins nahe Infrarot arbeitet. Sein
Konsortium kommt aus Dänemark, den Niederlanden, Frankreich, Italien und von ESO. X-
Shooter soll nach einer schnellen Zielerfassung Spektren von Einzelobjekten aufnehmen können,
insbesondere von stark veränderlichen Quellen wie Gammastrahlen-Ausbrüchen.
Machbarkeitsstudien für zwei weitere mögliche Instrumente der zweiten Generation sind noch bei
externen Konsortien in Arbeit, jeweils mit starker Beteiligung von ESO. MUSE ist ein Instrument für Durchmusterungen mit Integralfeld-
Spktroskopie im Sichtbaren, unterstützt von teilweiser Korrektur des Seeings mittels einer hoch entwickelten adaptiven Optik. Seine
hauptsächliche wissenschaftliche Motivation besteht in einer „blinden“ Suche nach extrem weit entfernten Galaxien. Planet Finder ist
eine Kamera, die ebenfalls auf adaptiver Optik beruht und mit extrem hohem Kontrast direkt die unmittelbare Umgebung von nahen
Sternen untersuchen soll, um möglicherweise auch Riesenplaneten zu entdecken.

Hawk-I

The First
MACAO-VLTI

installation at
Paranal



Stunden Beobachtungszeit
auf gemeinsamer Risiko-

Basis für die ESO-
Gemeinschaft durchge-
führt worden. 2003
wurden 6 referierte
Artikel mit astro-
physikalischen
Ergebnissen aus

VLTI- und VINCI-
Beobachtungen veröf-

fentlicht.

Abschließend sollte noch erwähnt werden,
dass die Zusammenarbeit mit ESA über das
bodengebundene Demonstrationsprojekt für
den Darwin-Satelliten fortgesetzt wurde.
Zwei Definitions-Studien mit der Industrie
sollen die Machbarkeit eines Nulling-
Instruments auf Paranal zeigen. Ein wis-
senschaftliches Studienteam wurde eingeset-
zt, das das wissenschaftliche Potential eines
solchen Instruments untersuchen soll. Diese
Studien sollen bis Ende 2004 abgeschlossen
sein.
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Datenreduktion

Die Datenreduktions-Systeme für VLT/VLTI-Instrumente werden entweder
von ESOs Data Flow System Group (wie bei ISAAC oder CONICA) oder

von den Instrument-Konsortien selbst erstellt (z.B. VIMOS). In beiden
Fällen ist ESO verantwortlich, die Reduktions-Rezepte um die

Datenreduktions-Module herum zu bauen, die dem System ein automa-
tisches Arbeiten erlauben. Die Pipelines für UVES-FLAMES sowie für

Direktabbildung und Multi-Objekt-Spektroskopie mit VIMOS gingen im
April in Betrieb. Die Entwicklung der VIMOS/IFU Reduktions-Module

sowie die Pipeline für Giraffe machen stetigen Fortschritt. Auch die im
Betrieb befindlichen Pipelines von ISAAC, UVES und FORS werden

ständig weiter entwickelt. So profitiert z.B. die Wellenlängen-Kalibration
von ISAAC von einer besseren Approximation der Dispersions-Relation.

Schließlich wurde auch die erste offizielle Version der Pipeline für MIDI
auf Paranal installiert. Diese liefert während der Beobachtung eine

„Wasserfall“-Darstellung der Interferenzstreifen, mit der man das Signal-
Rausch-Verhältnis der Streifen und die Stabilität der Nachführung der

Streifen beurteilen kann.

MIDI, the mid
infrared VLTI
instrument.
© MPIA

Das 4,2-m Weitwinkelteleskop VISTA wird sich
infraroten Durchmusterungen widmen und daher
VST, das 2,5-m Durchmusterungsteleskop für das
Sichtbare ergänzen. VISTA wird von ESO im
Rahmen des Beitrittsabkommens mit dem
Vereinigten Königreich beschafft. Es wird vom
VISTA Projektbüro im Astronomischen
Technologiezentrum in Edinburgh für PPARC
entwickelt, die Forschungsbehörde für
Teilchenphysik und Astronomie. Bei seiner
Inbetriebnahme im Jahr 2007 wird VISTA mit 16
HgCdTe-Detektoren von je 2kx2k ausgerüstet sein
und eine unübertroffene Leistungsfähigkeit für
großflächige Durchmusterungen besitzen. Es wird
etwa 2 km östlich des VLT auf dem so genannten
NTT-Gipfel aufgestellt werden. Der Gipfel dieses

Berges wurde eingeebnet, um
eine Plattform für das
Teleskop und sein
Wartungsgebäude zu schaf-
fen, und es wurde eine ein-
spurige befestigte
Zufahrtsstraße gebaut, die
diese Plattform an die Straße
anschließt, die das Paranal
Base Camp mit dem Gipfel
verbindet. 
Eine eingehende geologische Untersuchung
bestätigte, dass es vor Ort kein größeres geolo-
gisches Problem gibt. Die Arbeiten am Teleskop-
und Wartungsgebäude werden Anfang 2004
beginnen.

VISTA

Cerro Paranal seen
from the new VISTA

acess road

Auxiliary
Telescope no.1



I m August wurde nach 15 Jahren
äusserst erfolgreichen Betriebes auf
La Silla das SEST - das gemeinsam

von Schweden und ESO betriebene Submillimeter 
Teleskop - still gelegt.
Es wird im Jahr 2004 durch das völlig neue APEX

(Atacama Pathfinder  EXperiment) Teleskop auf
Chajnantor ersetzt, das neue Möglichkeiten für 
Millimeter und Submillimeter Astronomie eröffnen

wird.  Damit bleiben nur drei von ESO betriebene
Teleskope auf La Silla:  das ehrwürdige - aber rund
erneuerte - 3,6m Teleskop, das bahnbrechende
New Technolgy Teleskop (NTT) und das sehr
gefragte ESO/MPG 2,2m Teleskop. Dazu sollte
man das 1,2m Schweizer Teleskop und einen
Neuzugang, das 60cm Roboter Teleskop, das
Gamma-Strahlen Ausbrüche überwachen soll,
hinzufügen. Während der Betrieb auf La Silla weit-
erhin rationalisiert wurde, sorgten neue, heraus-
fordernde Projekte für Einsatz und Motivation des
Personals. Daher war das Jahr 2003, trotz aller
Einschränkungen, eins der besten Jahre 
überhaupt für La Silla.

Auch dieses Jahr arbeiteten die Teleskope auf La
Silla wieder mit hoher Effizienz und zur vollen
Zufriedenheit der Beobachter. Die drei Teleskope
wurden routinemässig und problemlos mit gleich-

bleibender Effizienz - die technische Ausfallzeit hat
sich auf weniger als 2%  stabilisiert - vom RITZ
(Remote Integrated Telescope Zentrum) betrieben,
das inzwischen bei  Beobachtern und Personal gle-
ichermassen geschätzt wird. Der mittlere Über-
buchungsfaktor (beantragte/verfügbare Zeit) war
etwa 4,5 für das 2,2m und 2,5 für das NTT und
3,6m Teleskop. Der Beobachtungsplan sah  haupt-
sächlich Besuchermodus  vor, wobei  etwa 10% der
verfügbaren Nächte am NTT und 3,6m Teleskop im
Servicemodus  betrieben wurden. Am 2,2m
Teleskop wurde ein Grossteil der für den 
Wide Field Imager (WFI) verfügbaren Zeit im
Servicemodus vergeben.

An den von ESO betriebenen Teleskopen auf La
Silla sind nun folgende Instrumente verfügbar:

Am NTT:
EMMI (ESO Multi-Mode Instrument),
ein Mehrzweck-Kamera Spektrograph
im Wellenlängenbereich von 300 - 1000
nm; SuSI2 (Superb Seeing Imager 2),
eine Kamera für direkte Beobachtungen,
die für Perioden mit sehr gutem Seeing
optimiert ist;  SOFI (Son Of ISAAC),
ein Kamera-Spektrograph für den
infraroten Bereich und eine vereinfachte Version
des Arms für den kurzen Wellenlängenbereich von

ISAAC am VLT.

Am 3,6 m:
CES (Coude Echelle
Spectrometer)  ESO's Kamera-
Spektrograph mit der höchsten
Auflösung, mit einem
Auflösungsvermögen bis 220000
im 346-1028 nm Bereich;
EFOSC-2 (ESO
Faint Object
Spectrograph and
Camera 2), ein sehr
vielseitiges 
Instrument für

Spektroskopie und
Direktabbildungen
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mit niedriger Auflösung  im sichtbaren und nahen
ultra-violetten Bereich; TIMMI-2 (Thermal Infrared
Multimode Instrument 2), das den Wellenlängen-
bereich von 3,5 bis 28 Mikron abdeckt und
Beobachtungen im spektralen und direkten
Aufnahmemodus, jeweils auch im polarisierten
Licht, ermöglicht ; HARPS (High Accuracy Radial
velocity Planetary Search), ESO's Spektrograph,
um Radialgeschwindigkeiten mit der heutzutage
höchstmöglichen Genauigkeit zu messen.

Am 2,2m:
FEROS (Fiber-fed Extended
Range Optical Spectrograph),
ein Temperatur-kontrollierter
Echelle-Spektrograph, der auf
einer optischen Bank montiert
ist; WFI (Wide Field Imager)
eine Weitwinkelkamera mit
einem  Blickfeld von 34' x
33'.

Der hochauflösende HARPS Spektrograph wurde
am 3,6m Teleskop installiert und in Betrieb genom-
men, ab 1. Oktober 2003 wird es den Benutzern
angeboten. Dieses Instrument hat schon gezeigt,
dass es sein einzigartiges Ziel von Geschwindig-
keitsmessungen mit 1m/s stabiler Genauigkeit  erre-
ichen kann. Grössere Durchmusterungen wurden
begonnen, nicht nur in Bezug auf sein ursprünglich-
es wissenschaftliches Ziel, d.h. die Entdeckung von
Planeten ausserhalb des Sonnensystems durch mini-
male Änderungen in der Radialgeschwindigkeit der
umkreisten Sterne, sondern auch im Gebiet der
astronomischen Seismologie, wo die verschiedenen
Oszillationen von Sternen studiert werden und
somit direkt deren interne Strukturen untersucht
werden. Das sollte zu dramatischen Fortschritten im
Verständnis der inneren Strukturen von Sternen
führen.

Die Messungen, die während der Installation und
in den ersten Wochen des Betriebes gemacht wur-
den, sind von hervorragender Qualität und demon-
strieren, dass HARPS im Augenblick das Gerät mit
den genauesten Doppler-Messungen in der Welt
ist und ESO damit führend in diesem hoch

aktuellen Forschungsgebiet.

Beispielsweise wurden bei Beobachtungen des
Sterns  _ Cen B über  7 Stunden  insgesamt 420
hochqualitative Spektren aufgenommen mit einer 
Dispersion  von 51 cm/s! Der grösste Teil dieser

Dispersion wird jedoch von 4 Minuten langen

Oszillationen des Sterns dominiert und das wirk-
liche Rauschen ist daher nur 26 cm/s. Das
entspricht eschwindigkeitsmessungen mit einer
Genauigkeit, besser als 1 km/h, ein bis heute noch
nie erreichtes Ergebnis. Ein weiteres Beispiel für
das Potenzial dieses wundervollen Instrumentes
ist die Entdeckung, schon während der garantierten

Beobachtungszeit, eines neuen extra-solaren
Planeten, der den Stern HD 330075 in 3,37 Tagen 
umkreist. Die bemerkenswerten Erfolge dieser

ersten Beobachtungen illustrieren auch die
aussergewöhnliche Effizienz der Reduktions-
Pipeline. Die HARPS Pipeline wurde für den
schnellen Rechner, auf dem sie installiert ist, opti-
miert und ermöglicht so die on-line Reduktion der
Daten. Gleichzeitig wird das ESO Archiv System
der nächsten Generation (NGAS)  implementiert,
um das Speichern der enormen Datenmengen, die
von den Programmen der astronomischen
Seismologie erzeugt werden, zu beschleunigen.

Programme zur Vorbereitung der
Beobachtungen
Astronomenen, die sich um Beobachtungszeit
bei ESO bewerbenen, müssen ein
Beschreibung der geplanten Beobachtungen
in Form eines Beobachtungsantrages einre-
ichen. 
Die Data Flow System Gruppe hat dieses Jahr
intensiv an der Umstellung des jetzigen, 
auf e-mail und LaTex basierenden, Systems
gearbeitet: 
ab März 2004 werden die Astronomen ihre
Beobachtungsanträge über das Internet einre-
ichen.
Um auch Aufsuchekarten unterstützen zu
können, wurde P2PP, das Programmpaket,
mit dem 
die Astronomen  Beobachtungsblöcke an
ESO übermitteln, beträchtlich weiter entwick-
elt.
Diese neue Funktionalität sollte die Arbeit der
Operations-Gruppen erleichtern. 



In diesem Jahr wurde FEROS, der sehr erfolgre-
iche glasfasergespeiste Echelle-Spektrograph am
2,2m Teleskop aufgerüstet. Neue Glasfasern mit
den  entsprechendenen  Linsen kompensierten den

Verlust an  Datendurchsatz, den FEROS erlitten
hatte, als es vom 1,5m zum 2,2m  Teleskop wech-
selte. Die Effizienz des Instruments entspricht nun
der ursprünglich geplanten  Effizienz zu etwa 20%.

Ebenso wurde die Software von FEROS  geändert,
um dem VLT Standard vollständig zu entsprechen.
Somit steht den Benutzern mit FEROS einer der
besten Spektrographen der Welt mit hoher
Dispersion zur Verfügung.

Auch die Infrarot-Instrumente wurden in diesem
Jahr entscheidend weiter verbessert.Mehrere neue
Beobachtungsmodi wurden für TIMMI implemen-
tiert, unter anderem für Spektralpolarimetrie und
Verdunkelungen des Mondes. TIMMI2, der einzige
Kamera-Spektrograph im thermischen Infrarot-
bereich, bleibt damit weiterhin ein sehr konkurren-
zfähiges Instrument. SOFI, das andere Infrarot-
Instrument der ESO,  wurde gründlich überholt
(nachdem der Plastikrand eines Filterrades
gebrochen war), was zu einer erheblich
verbesserten Leistung des Instrumentes auf
mehreren Gebieten führte, besonders in der
Bildqualität im Modus für grosse Beobachtungs-
felder.

Cerro La Silla hiess auf seinem Gipfel ein neues
kleines Teleskop willkommen: das italienische
Rapid Eye Mount (REM)  Teleskop. REM ist ein
Roboter gesteuertes 60 cm Teleskop, das konzipiert
wurde, um sich sofort nach,von Satelliten entdeck-
ten, Ausbrüchen von Gammastrahlen auszurichten
und sie zu beobachten. Das Teleskop erreichte La
Silla im Juni und wurde unverzüglich in seiner
vorgesehenen Kuppel installiert. Anschliessend
begann die lange Phase der Inbetriebnahme und am
Ende des Jahres war REM kurz davor soweit fertig
zu sein, um den südlichen Himmel abzusuchen und
Licht in das Geheimnis dieser riesigen kosmischen
Explosionen zu bringen. Dank seiner Fähigkeit zur
unverzüglichen Datenerfassung und
astrometrischen Genauigkeit im optischen und
nahem Infrarot Bereich wird es möglich sein,
das VLT frühzeitig benachrichtigen und
entsprechend ausrichten zu können. Weiterhin wird
REM ergänzt durch das französische 25cm
TAROT-S Roboter-Teleskop.

Dieses Jahr zog die technische Abteilung (LED)
endlich in ein neues Gebäude ein. Das war
ein wichtiges Ereignis, da es nun möglich gewor-
den ist, die potenzielle Synergie zwischen den
Ingenieuren verschiedener Fachrichtungen
auszunutzen. Und die Ingenieure waren auch sehr
beschäftigt in diesem Jahr. Neben den oben erwäh-
nten Instrument-Entwicklungsarbeiten war LED
umfassend beteiligt am ISO 9001 Projekt, arbeitete

REM in der Kuppel
auf La Silla. Die

IR-Kamera befind -
et sich am

Nasmyth Fokus.

ISO 9001 Zertifizierung
Das La Silla Observatorium führte im Jahr
2003 weiterhin die Implementation des
Qualitätsmanagementsystems ISO 9001 der
Internationalen Organisation für Standards
durch. Mit Hilfe einer externen Beraterfirma
w u rde eine Gruppe von Experten für
Qualitätssicherung geschaffen und ausge-
bildet, sowie für das gesamte Personal des
Observatoriums eine Reihe von Vorträgen
abgehalten. Auf diese Weise konnte die
i n t e rne Qualitätssicherungsgruppe zwei
vollständige Qualitätsüberprüfungen des
gesamten Observatoriums durchführen,  wo-
bei ein grosser Teil des Personals befragt
wurde. Auf Grund dieser erfolgreichen Arbeit 
ist geplant die ISO 9001 Zertifizierung im
März 2004 zu beantragen. Die Qualitäts-
managementmethodologie wird dann einge-
führt sein und die kontinuierliche Verbes-
serung aller wichtigen Arbeitsabläufe des
Observatoriums kann beginnen.
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weiterhin intensiv an der Wartung der hydraulis-
chen Abstützungen der VLT Hauptspiegel,
entwickelte in Kollaboration mit Garching einen
Prototyp für neue technische CCDs, usw.

Dieses Jahr begann die Fertigung der Fangspiegel-
einheit vom 3,6m Teleskop. Zusammen mit
der Aktualisierung der Fixpunkte des
Hauptspiegels (ebenfalls im Jahr 2003) sollte das
der letzte
Schritt sein, um das 3,6m von seinen Geburts-
fehlern bezüglich der Bildqualität zu befreien.
Die Ankunft von HARPS und der weitere Betrieb
von TIMMI2 erfordern, dass das Teleskop
seine vollständige, mögliche  Leistung liefert.

Ebenfalls sehr beschäftigt in diesem Jahr war die
Softwaregruppe von La Silla, die, zusätzlich zu
den  routinemässigen Aufgaben wie die Weiterent-
wicklung der VLT-Software Versionen und die
generelle Benutzer-Unterstützung, alle oben
erwähnten Aktivitäten unterstützte. Eine der
besonders erwähnenswerten Leistungen der
Softwaregruppe war 
die Umstellung der Programme des Data Flow
Systems auf PCs unter Linux. 
Damit konnte die Effizienz um mehr als den
Faktor 10 im Vergleich zu den alten, getreuen
HP-Computern gesteigert werden. 

Schliesslich wurde die Planungen, die bservatorien
von La Silla und Paranal zu vereinen,
abgeschlossen und genehmigt. Der Zusammen-
schluss wird von unten nach oben stattfinden 
und im Jahr 2004 beginnen, am Ende dieses
Prozesses werden beide Observatorien eine
einzige Organisation unter einem Direktor sein.
Der Plan zum Zusammenschluss wurde vom
Personal der beiden Observatorien sehr positiv
aufgenommen. Das neue Gebäude der LED.



D ieses Jahr erwies sich als sehr
bedeutsam für die Entwicklung
von ALMA, dem Atacama Large

Millimeter Array, einer internationalen
Zusammenarbeit von Europa und Nordamerika
mit dem Ziel ein Array von 64 Radio-Teleskop
Antennen zu bauen, die zusammengeschaltet
werden können, um das Universum von einer 5000
m hochgelegenen Ebene, Llano de Chajnantor,  im
Norden von Chile zu studieren. Denn, nachdem
alle nötigen Verträge unterschrieben worden waren,
began dieses Jahr  offiziell die Konstruktionsphase
des Projekts. Der Vertrag zwischen ESO und
Spanien wurde im Januar unterschrieben und das
bilaterale ALMA-Abkommen zwischen Europa
und Nordamerika folgte unverzüglich im Februar.
Zur selben Zeit wurde das ALMA Gremium
offiziell ernannt und es folgte die förmliche
Einsetzung des gemeinsamen ALMA Büros (JAO).
Im April wurde Prof. Massimo Tarenghi, der eine
so wichtige Rolle bei der Konstruktion des VLT
gespielt hatte, zum Direktor des ALMA Projektes
ernannt. Alle Formalitäten mit Chile wurden
geregelt, um nun die Arbeiten für Konstruktion und
Betrieb von ALMA in Chile vorantreiben zu kön-
nen. Darin eingeschlossen war das Abkommen
über eine 50-jährige Konzession für das Land in
5000m Höhe, das für die Antennen benötigt wird,
der Ankauf des Landes, welches für die Operations
Support Facility (OSF), das Betriebszentrum  auf
2900m Höhe gebraucht wird,  die
Durchfahrtsrechte für alle
Zufahrtsstrassen, die Vereinbarungen
über Zuschüsse von ALMA an
CONACYT und die 2. Region,
sowie die Zustimmung zum Erlass
über die Auswirkungen auf die
Umwelt. Das, vom ESO
Generaldirektor und dem chilenis-
chen Aussenminister unterzeichnete,
Abkommen wurde im Juni vom
chilenischen Parlament einstimmig
ratifiziert und ermöglicht es nun
unserer Organisation ein neues
Observatorium nahe San Pedro de
Atacama zu errichten. Der positive
Ausgang der Wahl im Parlament
beweist das grosse Interesse und die
Erwartungen, die das ALMA Projekt

im Gastland erweckt.  Ende Juli
wurde die Konzessions-Urkunde
für das Gebiet von Chajnantor
in einer Zeremonie in San Pedro
im Beisein des chilenischen
Präsidenten Lagos unter-
schrieben und die Bauarbeiten
begannen sofort. Im Oktober
wurde das Land für die OSF
gemeinsam von ESO und der
Associated Universities, Inc.
(AUI) erworben und danach erfolgte der Erlass
über das Durchfahrtsrecht zum ALMA Gelände.
Die offizielle Grundsteinlegung, an der ungefähr
170 Wissenschaftler und Würdenträger aus Europa,
Nordamerika, Japan und Chile teilnahmen, fand im
November 2003 in Chile statt. Nach Abschluss
aller notwendigen Abkommen mit Chile machte
die Standortentwicklung beträchtliche Fortschritte.
Die für den Bau benötigten Zufahrtsstrassen zum
OSF und vom OSF zum höher gelegenen Array
Operations Site (AOS), dem Kontrollzentrum für
die Antennen, wurden fertig gestellt ebenso wie die
Planungen für die endgültigen Strassen. Das
Projekt befindet sich im vorgesehenen Zeitplan in
Bezug auf die Ausschreibungen sowie den
Baubeginn des OSF.
Eine Machbarkeitsstudie für das System zur
Energieversorgung wurde durchgeführt und die
gewählte Lösung sieht Generatoren mit zwei ver-
schiedenen Brennstoffen (Erdgas und Dieselöl) vor,



die am OSF errichtet werden, von wo dann die
Energie zum AOS weiter geleitet wird. Die nor-
damerikanischen Partner sind hauptverantwortlich
für die Infrastruktur am AOS und die Planungen
dafür sind zu mehr als zwei Drittel fertig.
Die Diskussionen mit Japan wurden fortgesetzt.
Japan hat folgende Beiträge vorgeschlagen,  um das
Projekt weiter zu entwickeln: den ALMA Compact
Array (ACA) mit vier 12m-Antennen, zwölf 7m-
Antennen  und einem ACA Korrelator;  drei neue
Empfangsbänder;  sowie einen Anteil an der
Infrastruktur. Im Juli reichte das nationale
astronomische Observatorium von Japan einen
Antrag für eine Beteiligung am Bau von ALMA
von 2004 an beim japanischen Ministerium für
Wissenschaft und Technik ein.  Die Anfrage wurde
im September an das Finanzministerium weit-
ergeleitet und ist im Budget, das dem japanischen
Parlament im Dezember vorgelegt wird, enthalten.
Die offizielle Bewilligung durch das japanische
Parlament wird für März 2004 erwartet und die
abschliessenden Verhandlungen über Japan’s
Beitritt zum ALMA Projekt finden im Jahr 2004
statt. 
Im Januar wurde bei ESO die ALMA Division ein-
gerichtet. R. Kurz wurde Leiter der Division und
auch der europäische Projektmanager. Das ganze
Jahr wurde nach Führungspersonal für das
europäische Projektbüro gesucht und mit den
Einstellungen von Tom Wilson als europäischem
Projektwissenschaftler (als Ersatz für E. van
Dishoeck, der zwischenzeitlich als Projektmanager
gearbeitet hatte und jetzt Vorsitzender vom ESAC
ist)  und Robert Laing als europäischem
Instrumentenwissenschaftler abgeschlossen.

Im März wurde der Protoyp einer von VertexRSI
hergestellten Antenne vom National Radio
Astronomy Observatory (NRAO) auf der ALMA
Test-Anlage (ATF) bei Socorro, New Mexico in
Empfang genommen. Nach weiteren
Verbesserungen und Erledigung der Mängelliste
führte die gemeinsame Antennen-
Beurteilungsgruppe (AEG) erfolgreiche holografis-
che Messungen der Oberfläche des primären
Antennenspiegels durch. Die Montierung des
Teleskops erfolgte das ganze Jahr über, um aus-
führliche Tests der Ausrichtungsgenauigkeit und der
radiometrischen Leistung zu ermöglichen. Die vor-
läufige Abnahme des Antennenprototyps von
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Das ALMA Gremium
Europa Nordamerika
P. van der Kruit/ESO, Chair R. Dickman/NSF, Vice-chair
C. Cesarsky/ESO R. Giacconi/AUI
R. Wade/PPARC J. Hesser/HIA
R. Booth/OSO A. Sargent/Caltech

Concept of the Operations Support Facility.

Der Ratspräsident, Prof.
P. van der Kruit,  führt
energisch den ersten
Spatenstich für ALMA
aus, zusammen mit Dr.
W. Van Citter (NSF,
Direktor der Abteilung
für astronomische
Wissenschaften)  und
Prof. M. Tarenghi (ALMA
Direktor).



Alcatel/EIE erfolgte im Dezember.
Die Vorbereitungen an den Antennen für die holo-
grafischen Messungen der AEG wurden parallel zu
den Arbeiten der Kontraktor-Firmen, um die
Testreihen für die Abnahme zu Beginn des Jahres
2004 abzuschliessen, geführt. Ebenso wurde der
Aufbau und die Abnahmeprüfungen des japanis-
chen Prototyps einer 12m-Antenne bei der ATF im
Jahr 2003 durchgeführt. Parallel zur Arbeit an den
Antennen Prototypen bereitete die integrierte
Antennen-Projektgruppe zusammen mit dem
Projektmanagement die Beschaffung der 64
endgültigen Antennen vor. Mit den nordamerikanis-
chen Partnern einigte man sich auf ein gemein-
sames Vorgehen  bei dieser  Beschaffung. Diese
Planungen gipfelten in einer Aufforderung von ESO
zur Abgabe von Angeboten gleichzeitig mit dem
entsprechenden Aufruf von AUI/NRAO am 17.
Dezember. Die entsprechenden Angebote zu den
beiden Aufrufen müssen bis zum 30. April 2004

vorliegen.  Die technischen und programmatischen
Anforderungen (technische Spezifikationen,
Interface-Kontroll Dokumente,
Arbeitsbeschreibungen, etc.) sind identisch, die
Vertragsbedingungen  und –regeln hingegen folgen
den üblichen Standards beider Seiten.

Auch in allen anderen Bereichen des ALMA
Projekts ging die Arbeit mit grossen Schritten
voran: die Front und Back-ends, der lokale
Oszillator, der Korrelator, usw. Die
Softwareentwicklung, bei der ESO und ver-
schiedene europäische Partner eine bedeutende
Rolle spielen. ging planmässig voran. ESO
beteiligte sich intensiv an den Arbeiten zur
Systemanalyse mit dem Schwerpunkt auf der
Vorbereitung der Dokumentation der
Systemanforderungen, der technischen
Spezifikationen und der Interface-Kontroll
Dokumente.

Der europäische
wissenschaftliche
Beratungs-Ausschuss
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Währenddessen geht die Arbeit an APEX – das
Atacama Pathfinder Experiment – voran. APEX ist
ein gemeinsames Projekt von ESO, dem Max-
Planck-Institut für Radioastronomie und dem
astronomischen Institut der Universität Bochum in
Deutschland, sowie dem Onsala Space
Observatorium in Schweden. Wie der Name sagt,
wird APEX dem Atacama Large Millimeter Array
(ALMA) als Pfadfinder dienen, indem gross-
flächige Beobachtungen als Grundlage für später
folgende ALMA-Studien durchgeführt werden.
Die APEX Antenne erreichte Chajnantor im April
und wurde, trotz der Höhe und der Jahreszeit, ohne
grössere Schwierigkeiten in ihrem vorgesehenen
Fundament errichtet. Zum Glück war der Winter in
Bolivien dieses Jahr aussergewöhnlich mild, so
dass die Bauarbeiten ohne Unterbrechungen  wegen
schlechten Wetters zügig voran gehen konnten.
Allerdings war der  „richtige“ Winter überaus hart
und führte zu beachtlichen Verzögerungen beim
Aufbau der Antenne. APEX bestand die vorläufigen
Abnahmetests im Oktober und  sofort begann die
Phase des Optimierens, die im Jahr 2004 fortge-
führt wird. Die ersten Tests deuten darauf hin, dass
das Teleskop die geplanten Spezifikationen voll
erfüllen wird.
Das APEX Basislager nahe San Pedro de Atacama
wurde ebenfalls fertig gestellt. Auf dem Gelände
befinden sich die Unterkünfte und Büros für das
APEX Personal und Gast-Astronomen. Das SEST
Personal zog mit allen Laborgeräten und Möbeln
im November in das Basislager ein und begann
unverzüglich mit der Arbeit an den zahlreichen
Aufgaben, die in San Pedro und Chajnantor auf sie
warten.

Verzauberte Nacht: die vollständig montierte APEX Antenne im Test.

Die APEX Antenne kurz nach der Ankunft in Chajnantor.  Das Lager mit Baracken für
den Kontrollraum, Laboratorien und Unterkünfte ist im Hintergrund zu sehen.



D ie Aktivitäten der ESO auf dem
Gebiet der nächsten Generation
bodengestützter extrem großer

Teleskope (ELT) konzentrierten sich auf die OWL-
Studie. Deren Schwerpunkt verschob sich 2003 von
der Entwicklung des Konzepts hin zu
Konstruktions-Analyse, Optimierung und
Schlüsseltechnologien. Die Hauptaufgaben der
OWL-Studie sind: Nachweis der Machbarkeit eines
optisch/nah-infraroten Teleskops der 100m-Klasse
mit adaptiver Optik, Ausarbeitung möglicher exem-
plarischer wissenschaftlicher Fragestellungen,
Erarbeitung eines grundlegenden
Konstruktionskonzepts mit Betriebsplan,
Aufstellung zuverlässiger Schätzungen für Kosten,
Zeitplan und Leistungsfähigkeit. Diese Studie kön-
nte schließlich zum Antrag auf die Detail-
Konstruktion und den Bau eines extrem großen
Teleskops führen. 2003 wurde die Standardisierung
der optomechanischen Module im Wesentlichen
abgeschlossen. Statische Durchbiegungen wurden,
obwohl sie für eine Struktur von der Größe von
OWL bereits als gering galten, nochmals deutlich
verringert.

OWL ist als Alt-Azimut Teleskop mit sphärischem
Haupt- und ebenem Fangspiegel konzipiert. Um
Risiken und Kosten zu begrenzen dürfen in der
grundlegenden Konstruktion keine monolithischen
Spiegel größer als etwa 8,2m verwendet werden,
was derzeit beherrschbar ist.

Zwei konkurrierende Studien
über das Polieren von Spiegel-
Segmenten wurden
abgeschlossen. Beide behandel-
ten die Frage der
Serienproduktion von
Segmenten, in zwei Materialien
(klassische Glaskeramik mit
geringer Wärmeausdehnung und
Siliziumkarbid) und drei
Segmentgrößen (1,3m, 1,8m
und 2,3m Durchmesser). Beide
Studien lieferten erstaunlich
konsistente Ergebnisse in Bezug
auf Kosten, technische
Eigenschaften und
Kostenvorteil des
Grundkonzepts (sphärische

Segmente und ihre Form), ergaben aber auch Über-
raschungen. Die Produktionsstätten wären in etwa
so groß wie die der VLT-Hauptspiegel, allerdings
wären die Maschinen und Werkzeuge kleiner. Mit
einem zweiten möglichen Lieferanten wurde ein
Vertrag über die Untersuchung der Machbarkeit
von Rohlingen aus Siliziumkarbid abgeschlossen,
gleichzeitig laufen technische Diskussionen mit
einem dritten Anbieter. An der Universität
Lausanne (Schweiz) ist ein Kontrollmodell der
Teleskop-Kinematik in Arbeit.

Das Teleskop ist für den Betrieb im Freien aus-
gelegt – eine Kuppel mit einem 100m breiten Spalt
würde sowieso kaum Schutz gegen Wind bieten.
Anregung durch Wind gibt offensichtlich Anlass
zur Sorge, daher sind derzeit eingehende
Simulationen in Arbeit, die dann durch Messungen
im Windkanal ergänzt werden. Auf diese Weise
wird ihr Einfluss auf Konstruktion, Verhalten und
auch auf die Standortauswahl untersucht. Eine
Messkampagne am Jodrell Bank-Radioteleskop ist
in Vorbereitung. Im zweiten Quartal 2004 werden
dort Sensoren mit großer Bandbreite  installiert,
deren erste Ergebnisse Mitte 2004 erwartet werden.
Sicherheitshalber wurden bereits theoretische Über-
legungen angestellt für den Fall, dass zu hoher
dynamischer Winddruck auf Optik und Struktur das
Einhalten der Spezifikationen verhindert.

Eine mögliche Ansicht des OWL-Observatoriums.



Für das 6. Rahmenprogramm der Europäischen
Kommission (EC) wurde zum März 2004 ein
Antrag über eine Design-Studie für ein ELT vor-
bereitet. Dieser Antrag konzentriert sich auf
Schlüsseltechnologien und ist weitgehend unab-
hängig von der eigentlichen Konstruktion des
Teleskops. Unter der Leitung von ESO bündeln 39
industrielle und akademische Partner aus Europa,
Australien und Israel ihre Kräfte. Die Gesamtkosten
der Studie werden auf 42 Millionen Euro geschätzt,
von denen 22 Millionen bei der EC beantragt wur-
den. ESO trägt als Konsortiumsführer 7.5 Millionen
Euro aus eigenen Mitteln bei. Der Arbeitsumfang
der Studie umfasst insbesondere Entwicklung und
Tests von Konzepten und Technologien der adaptiv-
en Optik, umfangreiche Forschung und
Entwicklung (F&E) samt Prototyp-Tests zur
Kontrolle der Wellenfront, F&E samt Prototypen-
Erstellung zur Produktion von Optik und hochef-
fizienten Vergütungen, Entwicklung von Tools zur
Systemsimulation, aber auch Entwicklung von
Instrumenten, Überlegungen zur Infrastruktur und
ausführliche Standortuntersuchungen für ein ELT.
Im gleichen Sinn wurde eine gemeinsame
Absichtserklärung von ESO und AURA
(Association of Universities for Research in
Astronomy, USA) vorbereitet, um F&E für kritis-
che Aspekte zu koordinieren, die allen ELT-
Projekten gemeinsam sind. Dazu gehören adaptive
Optik, segmentierte Spiegel, Instrumente und
Detektoren sowie die Standortsuche.

Sowohl bei ESO selbst als auch in der
Arbeitsgruppe für ELT-Wissenschaft im OPTICON
Netzwerk wurde weiter an der wissenschaftlichen
Begründung gearbeitet. Die Simulation der
Leistungsfähigkeit von OWL wird immer besser
und neue wissenschaftliche Fragestellungen in allen
Gebieten der Astronomie werden entwickelt oder
präzisiert. Neue Ergebnisse gab es im Fall der
erdähnlichen Exoplaneten: es bestätigte sich, dass
der Teleskopdurchmesser D ein kritischer Parameter
ist, da die Anzahl der sichtbaren Sterne proportional
zu D3 und der Kontrast proportional zu D4 ist. Es
zeigte sich auch, dass die außergewöhnliche
Empfindlichkeit von OWL das Studium der Quellen
der Re-Ionisation im frühen Universum ermöglicht.
Außerdem können kosmologische Weltmodelle mit-

tels primärer Entfernungsindikatoren unterschieden
werden – bisher können hierzu nur sekundäre ver-
wendet werden, wie z.B. Supernovae vom Typ Ia.
Es sollte sogar möglich sein, die allerersten Sterne
zu entdecken (Urpopulation III). Supernovae wären
bis zu sehr hohen Rotverschiebungen sichtbar, was
sowohl die Bestimmung der kosmischen
Supernova-Rate (und damit der
Sternentstehungsrate) als auch die Entdeckung
weiterer kosmologischer Effekte wie der
Quintessenz ermöglichen würde.

Detaillierte Bau-Planungen wurden aufgestellt und
bewertet. Der Zweck ist, wissenschaftliche
Beobachtungen bereits vor der kompletten
Fertigstellung zu erlauben und dennoch möglichst
viel Zeit für die Entwicklung der kritischen adaptiv-
en Optik-Technologien zu haben. Realistisch wäre
ein Beginn wissenschaftlicher Beobachtungen an
einem 100m-OWL mit einem nur teilweise gefüll-
ten Hauptspiegel im Jahr 2017; gesamte
Fertigstellung wäre dann 2021. Es wurde auch die
Option eines kleineren Teleskops (60m
Durchmesser) zu etwa dem halben Preis untersucht:
wissenschaftlicher Betriebsbeginn mit teilweise
gefülltem Hauptspiegel wäre 2016, Fertigstellung
2020. Die Gesamtkosten werden auf rund 1,2
Milliarden Euro geschätzt, wovon 940 Millionen
Euro auf Investitionsausgaben entfallen. Etwa die
Hälfte der geplanten Investitionen wurde durch
industrielle Studien untermauert, oft sogar im
Wettbewerb.
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Der Standard
„Baustein“ der
OWL-Struktur.
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D ie Technologie-Abteilung leis-
tete 2003 Beiträge zu über 70
verschiedenen Projekten. Dazu

gehören ESO-Instrumentierungs- und -
Teleskopprojekte, ALMA sowie eine Reihe von
externen Projekten und Kontrakten. Die Tätigkeit
erstreckte sich auf alle Bereiche der Technik und
fachspezifischer Analyse. Beträchtliche
Unterstützung wurde auch für die ESO-
Observatorien geleistet, insbesondere für die
Durchführung von Reparaturen und Aufrüstungen
sowie für die Lösung von Problemen und drin-
gende Beschaffungen. Zudem setzte die Abteilung
eine Reihe von laufenden Hintergrundaktivitäten
fort, die die Verbesserung der Infrastruktur und die
Entwicklung von technischen Standards in der
gesamten Organisation betreffen.

Unter anderem wird eine neue
Serie von technischen CCD-Systemen (TCCD)
angeschafft, um u. a. den Bedarf neuer
Teleskopprojekte und der Instrumente der zweiten
Generation zu decken. Die ursprünglichen TCCD-
Systeme finden auf Paranal und La Silla breite
Verwendung, jedoch sind Schlüssel-Komponenten
dieser Systeme nicht mehr auf dem Markt
erhältlich. Die neuen TCCD-Systeme werden auf
der SDSU-Kontrollelektronik basieren, die in vie-
len größeren Observatorien verwendet wird, allerd-
ings mit einigen Modifikationen, um die
Kompatibilität mit der ESO-Umgebung sich-
er zustellen. Auf La Silla wurde ein kom-
pakter, Peltier-gekühlter TCCD-
Detektorkopf entwickelt sowie ein
Prototyp von Kopf und
Kontrollelektronik getestet.

Serienproduktionsaufträge für Kontrollelektronik
und CCDs wurden erteilt und die Auslieferung wird
Anfang 2004 beginnen. 

Was die Projektunterstützung angeht, so
war ALMA bei weitem der größte Nutzer der ver-
fügbaren Arbeitskräfte der TEC Software-
Abteilung. Die zweitgrößte Einzelaufgabe der
Abteilung war die Vorbereitung neuer Versionen
der VLT Common Software (VCS). Weil die
Hauptanforderung hier bei der Entwicklung von
Funktionalitäten für neue Projekte lag und weniger
bei der Eliminierung von Fehlern, wird nur eine
neue Software-Version pro Jahr herausgegeben. Da
jedoch jede neue Version in einer ständig steigen-
den Zahl von Instrumenten und
Teleskopkonfigurationen verwendet werden muss,
werden die vorherigen Tests der VCS-Versionen
entsprechend immer schwieriger und zeitaufwändi-
ger.

Ein langfristiges Ziel besteht in der allmählichen
Reduzierung der Abhängigkeit von herstellerspezi-
fischer Software. Obwohl solche Software in der
Vergangenheit sehr nützlich war, um die Systeme
schnell einsetzbar zu machen, hat die Erfahrung
doch gezeigt, dass die langfristige kommerzielle
Unterstützung oft unzuverlässig ist. 

Ein Bewertungsverfahren für Gigabit
Ethernet (GE) wurde ebenfalls

durchgeführt. Nach allgemeiner
Einschätzung ist GE wegen

seiner breiten kom-
merziellen Akzeptanz
die am besten
geeignete Aufrüstung
für die bisherigen
ATM-Netzwerke.
Seine allgemeine
Einführung auf
Paranal würde jedoch

hohe Kosten und eine
potenzielle Quelle von

Betriebsstörungen bedeuten,
die derzeit noch nicht gerechtfer-

tigt werden können.

Eines der CRIRES Aladdin III Arrays auf einem

bei ESO entworfenen Keramik-Träger
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Die Hauptstoßrichtung für
den Informationstechnologie (IT)-Support war 2003
die Verbesserung der allgemeinen Sicherheit, die
Erhöhung der Betriebseffizienz durch verbesserte
Systemstabilität und, in gewissem Ausmaß, der
Ausbau des Service-Angebots. ESO erlebte eine
Reihe von Virusattacken, erlitt jedoch verglichen
mit vielen anderen größeren Unternehmen und
Institutionen nur geringfügige zeitweilige
Störungen. Dies ist jedoch im Wesentlichen der
beträchtlichen Wachsamkeit und harten Arbeit der
IT-Fachleute an allen ESO-Standorten zu ver-
danken.

Auf dem Gebiet der Standort übergreifenden
Kommunikation hat sich viel getan, unter anderem
wurde der Entwurf für ein Dokument zur
Kommunikationsstrategie erarbeitet. Angeregt
wurde dies durch das bevorstehende Auslaufen des
Vertrags für die Satellitenverbindung nach Chile,
Veränderungen in der Technologieszene sowie der
Fortentwicklung der Anforderungen der
Organisation.

Um sicherzustellen, dass die ESO-IT-
Dienstleistungen einerseits den Bedürfnissen der
Organisation gerecht werden und andererseits auch
kosteneffizient sind, wurde eine externe
Beraterfirma engagiert, um die Bedarfslage bei IT-
Infrastruktur und –Service an allen ESO-Standorten
zu analysieren. Die Ergebnisse dieser Studie wer-
den Anfang 2004 vorliegen.

Die meisten Projekte, mit denen ESO befasst ist,
haben einen internationalen Charakter. Daher find-
en immer mehr Meetings in Form von Video-
Konferenzen statt. Dies spart den Teilnehmern nicht
nur Reisekosten, sondern auch Zeit. Darüber hinaus
nutzen ESO-Mitarbeiter und Projektteams Video-
Konferenzen, um mit ihren Kollegen auf anderen
Kontinenten in regelmäßigem Kontakt zu bleiben.
Um der wachsenden Nachfrage zu begegnen, wur-
den die Video-Konferenz-Einrichtungen in
Garching ausgebaut. Sie umfassen nun drei feste
Installationen und zwei mobile Systeme.

Z u den Höhepunkten des Jahres zählte
die Übergabe von FLAMES und
VIMOS am VLT sowie des einzigar-

tigen Planentensuch- und Asteroseismologie-
Spektrographen HARPS am 3.6m-Teleskop auf La
Silla an die ESO-Gemeinschaft. Damit arbeiten
jetzt sieben Instrumente am VLT, und weitere zwei,
VISIR und SINFONI, sahen gegen Ende des Jahres
ihrer Fertigstellung bei CEA in Saclay, Frankreich,
und ESO in Garching entgegen. Sie werden 2004
installiert und in Betrieb genommen.

Zwei der insgesamt vier für die VLTI-Coudé-
Strahlengänge vorgesehenen Einheiten für die
Aktive Optik (MACAO/VLTI) sind nun auf Paranal
im Einsatz. Ein dritter wird gegenwärtig in
Garching fertig gestellt. Ähnliche Systeme wurden
für SINFONI und CRIRES produziert, um diesen
Spektrographen wesentlich schärfere Bilder zur
Verfügung zu stellen.

NACO, der Infrarot-Kamera/Spektrograph mit
adaptiver Optik, wurde mit zwei wissenschaftlich
viel versprechenden Beobachtungs-Modi
nachgerüstet. Zunächst wurde er am Max-Planck
Institut für Astronomie in Deutschland in
Zusammenarbeit mit dem Steward-Observatorium,
USA, mit einer Differentiellen Spektralkamera aus-
gestattet. Anschließend erhielt er eine von LESIA
(Observatoire de Paris, Frankreich) für die
Koronografie entwickelte 4 Quadranten-Phasen-
Maske. 

Die Integration von SINFONI in Garching war
Ende des Jahres beinahe abgeschlossen, so dass
Anfang 2004 der vorläufige Abnahmeprozess
beginnen kann. Das Adaptive-Optik-Modul wurde
bei ESO zusammengebaut und getestet, während
der Spektrograph SPIFFI von seinen Erbauern am
Max-Planck Institut für Extraterrestrische Physik
(Garching) am VLT erfolgreich als Gast-Instrument
genutzt wurde, bevor er für die Kopplung beider
Systeme vorbereitet wurde.

VISIR wurde komplett integriert und die für die



vorläufige Abnahme nötigen abschließenden Tests
waren Ende 2003 fast abgeschlossen. Das vielleicht
wichtigste Ergebnis der Tests war, dass Bildqualität
und Durchbiegung den wissenschaftlichen
Spezifikationen entsprachen oder sie sogar über-
trafen.

Bei ESO in Garching begann die Integration des
hoch auflösenden Spektrographen CRIRES für den
Wellenlängenbereich 1–5 µm. Dieses tief gekühlte
Instrument wird in einem großen Vakuumgefäß
installiert, das stabil auf einer der VLT Nasmyth-
Plattformen angebracht ist, und von einem optis-
chen Derotator und einem Adaptive-Optik-System
versorgt wird.

OmegaCAM, das 1 Quadratgrad-Kamera-System
für das 2,5m VLT-Durchmusterungsteleskop (VST),
macht Fortschritte. Die Optomechanik, entwickelt
von der Universitäts-Sternwarte in München, ist

fast fertig gestellt mit möglicher Abnahme im März
2004. Das bei ESO entwickelte große Detektor-
Mosaik befindet sich noch in der Montagephase.
Sämtliche 32 Detektoren mit je 2k x 4k Pixeln, die
für die Abdeckung des großen Gesichtsfelds
benötigt werden, sind vorhanden und ihr großer
Kryostat wurde fertig gestellt und erfolgreich
getestet.

Die Entwicklung der VLT-Instrumente der 2.
Generation sowie die Verbesserungen der 1.
Generation erfordern einen gewaltigen Forschungs-
und Entwicklungsaufwand, sowohl bei ESO als
auch in der Gemeinschaft, auf kritischen Gebieten
wie adaptive Optik, Laser-Leitsterne,
Interferometrie, Smart focal plane-Systeme und
optische Komponenten. Ein koordinierter Plan zu
gemeinsamen europäischen Forschungsaktivitäten,
die sich besonders diesen Technologiesektoren wid-
men, wurde 2003 unter dem Dach von OPTICON

erarbeitet. Nach erfolgreicher
Antragstellung wurden aus dem FP6-
Programm der Europäischen
Kommission ausreichende Mittel für
die nächsten vier Jahre zur Verfügung
gestellt.

ESO verfolgt weiterhin ein großes
Langzeit-Programm zur
Detektorentwicklung und hat die
Detektoren und/oder Kontrollelektronik
für alle oben erwähnten Instrumente
geliefert. Für eine modulare
Kontrollelektronik der nächsten
Generation, die sowohl für Instrumente
im sichtbaren als auch im infraroten
Licht verwendbar ist, wurden kürzlich
die Anforderungen festgelegt und die
Designarbeiten begonnen.

SINFONI im
Garchinger Labor



D as Virtuelle Astrophysikalische
Observatorium (Astrophysical
Virtual Observatory, AVO) ist ein

von ESO geleitetes Forschungs- und
Entwicklungsprojekt, das vom Fünften
Rahmenprogramm (FP5) der Europäischen
Kommission unterstützt wird und am 1. November
2001 anlief. Sein Ziel ist es, innerhalb von drei
Jahren die wissenschaftlich-technische Basis für
ein einsatzfähiges virtuelles Observatorium in
Europa zu schaffen. Das Projekt besteht aus drei
Hauptarbeitsbereichen (Wissenschaft,
Kompatibilität und Technologie), wobei der
Arbeitsaufwand etwa 54 Mannjahre beträgt und
sich auf mehr als 50 Mitarbeiter in sechs
Partnerorganisationen und Konsortien verteilt. 

Für das zweite Jahr des Projektablaufs waren fünf
Hauptziele festgelegt worden, die alle vollständig
erreicht wurden:
• Komplette Einstellung aller AVO-Mitarbeiter
• Planung, Entwicklung und Durchführung einer
ersten Demonstration von AVO-Technologien im
Januar 2003 auf einem Meeting der
Wissenschaftlichen Arbeitsgruppe des AVO am
Jodrell Bank Observatorium 
• Teilnahme als Mitglied der Internationalen
Allianz der Virtuellen Observatorien IVOA an der
koordinierten Demonstration und Ausstellung von
AVO-Technologien und -Systemen auf der
Vollversammlung der Internationalen
Astronomischen Union (IAU) in Sydney,
Australien im Juli 2003
• Koordination und Abstimmung der Technik- und
Kompatibilitäts-Arbeitsprogramme des AVO mit

den auf der Sitzung der Internationalen Allianz der
Virtuellen Observatorien IVOA im Januar 2003
aufgestellten Prioritäten, sowie Repräsentation des
AVO in den IVOA-Arbeitsgruppen bei den strate-
gischen Arbeitsgebieten.
• Vorbereitung und Einreichen der FP6-Anträge
für Komponenten des AVO-Phase B-
Arbeitsprogramms (EURO-VO).

Die AVO-Demonstration – im Prinzip das Erste
Licht des Virtuellen Astrophysikalischen
Observatoriums – im Januar 2003 bot die
Gelegenheit, mehrere hoch-innovative Lösungen
für einige der größten Probleme heutiger
Astronomen darzustellen: Wie lassen sich riesige
Beobachtungsdatensätze mit Hunderten von
Gigabyte an Daten untersuchen? Wie bekommt
man Zugriff auf die Daten und wie arbeitet man,
ohne die Bilder Pixel für Pixel vom Datenzentrum
auf den Computer am Arbeitsplatz übertragen zu
müssen? Wie bekomme ich einen Überblick über
alle weltweit existierenden Kataloge, die veröf-
fentlichte Messungen über die mich interessieren-
den Objekte enthalten? Wie kann ich per
Fernzugriff von meinem Computer aus eine kom-
plexe Auswertungssoftware benutzen, und zwar
exakt mit den Daten, die ich möchte und ohne
auch nur ein einziges Pixel über das Internet
schicken zu müssen? Wie lassen sich die
Ergebnisse dieser ausgefeilten Analyse sammeln
und strukturieren und wie präsentiert und visual-
isiert man sie auf schnelle und einfache Weise?

Diese Lösungen umfassen das “Smart Browsing”
riesiger Datensätze und werden unterstützt durch
den „Metabrowser“ der Software, einer Art
„Astro-Google“ für astronomische Beobachtungen
mit einer gewissen Ähnlichkeit zum Windows-

Filemanager. Der Metabrowser nutzt
Metadaten, die eine der am schnellsten
voranschreitenden Technologien des
Informationsmanagements darstellen.
Metadaten sind Informationen über Daten,
und der Metabrowser-Ansatz ermöglicht
den Austausch von Datenbeschreibungen
zwischen Computern, Anwendern und
Archivsystemen, ohne zur
Charakterisierung und Analyse ganze
Bilder hin- und herschicken zu müssen.
Die Architekten von AVO waren an der
Entwicklung eines gemeinsamen
Standardformats für den Austausch
astronomischer Daten, genannt VOTable,
beteiligt. Auf diesen Standard haben sich
im Laufe des Jahres international mehrere
Projekte Virtueller Observatorien geeinigt.

ESO. Astronomy made in Europe



U nter den Tätigkeitsbereichen, die
die Unterstützungsgruppe für
den Technischen Betrieb (OTS),

Abteilung Archiv, betreut, ragt einer besonders her-
aus: Im Jahr 2003 nahm das Archiv mehr als 6 TB
neue Daten auf und wickelte rund 9.000 Anfragen
nach ESO- und HST-Aufnahmen ab, was mehr als
eine Verdoppelung der Aktivität gegenüber dem
Vorjahr bedeutet. Dabei stellte OTS internen und
externen Benutzern etwa 15 TB an Archivdaten zur
Verfügung, das sind 60% mehr als ein Jahr zuvor.

Darüber hinaus stellte das Archiv 2003 über 1.700
CDs, DVDs, Bänder oder elektronische
Auslieferungen für mehr als 930 Beobachtungen im
Service-Modus her. Dies bedeutet einen Anstieg
von 50% gegenüber 2002. Erwähnenswert ist auf
diesem Gebiet die automatische, unbeaufsichtigte
Übermittlung von kalibrierten VIMOS Pre-
Imaging-Aufnahmen an die Antragsteller (PIs)
innerhalb von 48 Stunden. 

Der Gesamtbestand des ESO-Archivs beläuft sich
derzeit auf rund 26 TB an komprimierten Daten.
Der größte Teil der Daten stammt von der Wide-
Field Imager -Kamera (WFI), die inzwischen das
Archivsystem der nächsten Generation (NGAS)
benutzt, das aus Magnetplatten auf Linux-
Computern besteht. Im Laufe des Jahres 2003 wur-
den neue Instrumente in Dienst gestellt, die ein
großes Datenvolumen produzieren (MIDI,
HARPS), so dass 2004 einen weiteren Anstieg des
Datenvolumens bringen wird, auch wenn die
Datenproduktion des WFI weniger dominieren
wird, da dieses Instrument nur noch zeitweise
genutzt wird.

P iero Benvenuti trat im Juli von
seinem Posten als Leiter der
Europäischen Koordinationsstelle

für das Weltraumteleskop (ST-ECF) zurück und
übernahm die Leitung des Istituto Nationale di
Astrofisica in Rom, Italien. Rudi Albrecht wurde
zum amtierenden Leiter der ECF ernannt.

Die Zeitvergabe für den Beobachtungszyklus 12
des Hubble-Weltraumteleskops (HST) führte zur
Genehmigung von 3.154 von 19.674 beantragten
Umläufen. Diese verteilen sich folgendermaßen auf
die fünf gegenwärtig verfügbaren Instrumente: 53,7
% gingen an ACS, 27,8 % an STIS, 14,5% an NIC-
MOS, 7,4 % an WFPC2 und 2,2 % an FGS.
Federführende Antragsteller aus ESA-
Mitgliedsstaaten bekamen 16,8 % der akzeptierten
Anträge und 10,2 % der Orbits zugeteilt. Der
Aufruf für Anträge im Zyklus 13 erfolgte im
Oktober 2003.

Im August erreichte das GOODS ACS-Team einen
wichtigen Meilenstein: die Freigabe der Version
v1.0 der reduzierten Daten der ACS-Kamera, die
als Teil des GOODS HST Schatzkammerprojekts
(~400 Orbits) aufgenommen wurden. Der Datensatz
besteht aus dem vollständigen Mosaik der 5
Epochen von GOODS-Beobachtungen in jedem der
vier Bänder und in beiden Durchmusterungsfeldern,
nämlich CDF-S und HDF-N. Die neue Version
beinhaltet eine Reihe von signifikanten
Verbesserungen im Datenreduktionsprozess
gegenüber früheren Versionen, einschließlich
verbesserter Korrektur geometrischer Verzerrungen,
einer Neukalibrierung der Rohdaten mittels
verbesserter Referenzwerte, Korrekturen der
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Geschwindigkeitsaberration etc. Mit diesen
Merkmalen wurde eine stark verbesserte
astrometrische Lösung erzielt, eine bessere
Unterdrückung von kosmischer Strahlung und
anderer Störungen sowie eine allgemein
verbesserte Empfindlichkeit. Die Neuskalierung
der Daten auf 0,03 Bogensekunden/Pixel erlaubt
auch eine bessere Abtastung der ACS-PSF.

Von besonderem Interesse ist die Verwendung des
ACS-Grism-Modus zur Gewinnung von Spektren
von Supenovae, die mit der „Split-Epoch“-
Beobachtungsstrategie mit ACS entdeckt wurden.
Dieser Modus, samt Kalibrations- und
Extraktionssoftware von der ST-ECF entwickelt,
ist wahrscheinlich das derzeit empfindlichste
optische spektroskopische Verfahren, das
Astronomen heute zur Verfügung steht. Es wird
auch von einem Programm mit garantierter

Beobachtungszeit (GO) genutzt, um
Folgebeobachtungen der Entdeckungen von
GOODS auszuführen. Ziel ist es dabei, die SN Ia-
Klassifikation zu bestätigen und
Rotverschiebungen für kosmologische Studien
mittels Supernovae zu bestimmen (ΩΛ und die
Zustandsgleichung der Dunklen Energie). Ein
spektakuläres Beispiel bietet SN2002fw mit einer
Rotverschiebung von 1,3. Ein ACS-Grism-
Spektrum konnte in 15 ks gewonnen werden: es
ist das Supernovaspektrum mit der derzeit höch-
sten Rotverschiebung.

Als Teil der komplementären bodengestützten
Beobachtungsprogramme veröffentlichte ESO die
Daten optischer Spektroskopie von rund 500 farb-
selektierten Quellen aus dem CDF-S, die mit dem
rot-optimierten FORS2-Instrument am VLT
gewonnen wurden.

Ein Feld der GOODS
Durchmusterung mit
HST-ACS



D ie Abteilung für Bildung und
Öffentlichkeitsarbeit erlebte ein
außerordentlich arbeitsreiches

Jahr mit vielen verschiedenen Aktivitäten und
Kommunikation mit einer Vielzahl verschiedener
Zielgruppen. Die Skala reichte von öffentlichen
Besuchen an den ESO-Standorten bis hin zu
Präsentationen auf hoher Ebene in verschiedenen
Ländern. Eine Rekordzahl von Pressemitteilungen
(siehe S. 49) wurde im Laufe des Jahres heraus-
gegeben. Da eine steigende Anzahl erstklassiger
wissenschaftlicher Ergebnisse von europäischen
Gruppen durch Beobachtungen an ESO-
Teleskopen erzielt wurden, gab es keinen Mangel
an Themen für interessante Mitteilungen.
Besonderes Interesse der Medien und der
Öffentlichkeit zeigte sich in Zusammenhang mit
den Lichtblitzen, die bei dem massiven schwarzen
Loch im Zentrum der Milchstraße beobachtet wur-
den. Über die Meldung der Entdeckung einer
Gruppe von Galaxien im jungen Universum bei
Rotverschiebungen von 4.8 – 5.8 wurde aus-
führlich berichtet, wie auch über die VLTI-
Beobachtungen des südlichen Sterns Achernar, die
die erstaunlich abgeflachte Form dieses Körpers
zeigten. Großes öffentliches Interesse galt auch
der Entdeckung des nächstgelegenen Braunen
Zwerges in einer Entfernung von nur 12
Lichtjahren. Den Erfahrungen der Vorjahre
entsprechend waren Himmelsaufnahmen von
ESO-Teleskopen weiterhin sehr gefragt; es wurde
beschlossen, der Herstellung weiterer schöner
Aufnahmen besondere Mühe zu widmen, was
auch durch die rasch anwachsende Datenmenge in
ESOs wissenschaftlichem Archiv unterstützt wird.

Das ganze Jahr hindurch unterstützte die EPR
Abteilung das ALMA-Programm in
Zusammenarbeit mit dem NRAO Pressebüro. Dies
beinhaltete auch die Herstellung eines Films, der
zum ersten Mal auf der Generalversammlung der
IAU in Sydney gezeigt wurde. Die Zusam-

menarbeit mit den anderen Mitglieds-
organisationen des EIROForums wurde in den
Bereichen Kommunikation und Bildung fortgeset-
zt. Als Hauptinformationsquelle über das VLT und
VLTI auf Paranal, das ALMA-Programm und
nicht zuletzt die 100m OWL Konzeptstudie stellte
die EPR-Abteilung den Medien zahlreiche
Interviews sowie Fotos und Videos und anderes
Material zur Verfügung. Als Antwort darauf
besuchte eine große Anzahl von Journalisten der
schreibenden Presse und der audio-visuellen
Medien während des Jahres die ESO-Standorte.

: ESO war erfreut, den
europäischen Kommissar für Forschung, Philippe
Busquin, auf Paranal zu empfangen. Der Presse
gegenüber sagte dieser: “Dies ist ein Tribut an die
menschliche Genialität – es ist ein außergewöhn -
licher Beitrag zur Entwicklung menschlichen
Wissens, und als Forschungskommissar bin ich
stolz darauf, dass dies eine europäische Leistung
ist.”“Im Laufe des Jahres kamen auch Mitglieder
der europäischen Delegation für Beziehungen zu
den Ländern Südamerikas und MERCOSUR nach
Paranal und sahen bei Beobachtungen am VLT zu.
In Europa besuchte der Stadtrat von Garching,
angeführt durch Bürgermeister M. Solbrig, einen
halben Tag lang das ESO-Hauptquartier und ließ
sich über ESOs vielfältige Aktivitäten auf lokaler
und internationaler Ebene informieren. 

Präsentationen auf hoher Ebene über ESOs
Tätigkeiten innerhalb der technologischen
Entwicklung und Wissenschaft wurden in den
Hauptstädten Finnlands und der Schweiz, Helsinki
und Bern, abgehalten. In beiden Fällen nahmen
hochrangige Vertreter von Politik, Industrie und
den wissenschaftlichen Gemeinschaften an sehr
fruchtbaren Gesprächen über die Rolle der
Astronomie in Europa und speziell über ESOs
Position und zukünftige Projekte teil. 

ALMA-Ausstellung bei der IAU-Generalversammlung in Sydney, hergestellt in der EPR-Abteilung.
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Umfangreiche Ausstellungen über ESO und ALMA
fanden auf der IAU Generalversammlung in
Sydney, Australien, und auf der JENAM-Konferenz
in Budapest, Ungarn statt. Kleinere Ausstellungen
fanden an vielen anderen Orten statt und ESO
lieferte auch Material für örtliche Ausstellungen
durch Planetarien, Volkssternwarten usw., die selbst
für die Aufstellung sorgten und so das Publikum
vor Ort effektiv erreichten.

Das ESO-Hauptquartier empfing wieder die allge-
meine Öffentlichkeit im Rahmen eines Tages der
offenen Tür im Oktober. Während 7 Stunden kon-
nten sich etwa 2300 Besucher über diese
Organisation informieren, auch durch mehrere
Videokonferenzsitzungen mit Astronomen auf
Paranal.

Ein Höhepunkt war der Merkur-Transit
am 7.Mai, der ein außergewöhnlich hohes
öffentliches Interesse erfuhr. Dies zeigte sich in
dem nie da gewesenen Rekord von über 10 000
Klicks pro Minute auf der EPR-Website und insge-
samt 3,5 Millionen Zugriffe während dieses Tages.
In der gleichen Richtung erfolgreich war die

Bewerbung bei der europäischen
Kommission für ein spezielles
Bildungsprogramm im Zusammenhang
mit dem Venustransit im Juni 2004.
Hier konnte in Zusammenarbeit mit
dem Pariser Observatorium, dem
astronomischen Institut der Akademie
der Wissenschaften der tschechischen
Republik und der Europäischen
Vereinigung für astronomische Bildung
(EAAE) ein großes Projekt zum Laufen
gebracht werden. Zusammen mit
EAAE wurde ein weiteres „Catch a
Star“ Internet-Bildungsprojekt für
Schüler mit einer Rekordzahl von
Teilnehmern organisiert. Innerhalb des
Rahmens von EIROforum leistete ESO
einen Beitrag zu einer Veranstaltung für
Lehrer mit dem Titel „Physik auf der
Bühne 3: Leben und neue Grenzen“,
die im November bei ESA-ESTEC

gehalten wurde. Um das außergewöhnliche didak-
tische Potenzial von Alma auszuschöpfen, wurde
ein Seminar für Physiklehrer über dieses große
internationale Wissenschafts- und
Technologieprojekt abgehalten, was eine hohe Zahl
nützlicher Einsatzmöglichkeiten im
Bildungsbereich aufzeigte. Die Tatsache, dass man
an ALMA von wissenschaftlichen, technologischen,
geographischen, historischen und politischen
Gesichtspunkten herangehen kann, verspricht hier
ein sehr nutzbringendes Beispiel mit Pilotcharakter,
das offensichtlich schon durch sich selbst einen
Einfluss hat, aber auch Gelegenheit bietet, für ähn-
liche Projekte auf anderen Gebieten Erfahrungen zu
sammeln.

Vor dem Hintergrund des wachsenden
Potenzials im Bereich Kommunikation und
Bildung, bedingt durch ESOs wachsende
Aktivitäten, wurde es wünschenswert, die
Möglichkeiten und die Arbeitsweise der EPR-
Abteilung neu zu bewerten. Ein Entwurf für einen
mittel- bis langfristigen Plan wurde zum Ende des
Jahres aufgestellt. ✰

Statistiken der Website
von Bildung und
Öffentlichkeitsarbeit im
Jahr 2003: Besucherzahl,
heruntergeladene Daten
und Anzahl der Klicks.
Die Spitze im Mai geht
auf die Lifeübertragung
des Merkur-Transit
zurück.



ESO Press Photo (7 January):  ESO PR
Highlights in 2002.  

ESO Press Photos (10 January):  Deepest
Wide-Field Colour Image in the Southern Sky -
La Silla Camera Observes Chandra Deep Field
South.  

ESO Press Release (13 January):  Discovery of
Nearest Known Brown Dwarf – Bright Southern
Star Epsilon Indi Has Cool, Substellar
Companion. With PR Photos 03a-d/03.

ESO Press Release (16 January):  Isolated Star-
Forming Cloud Discovered in Intracluster Space
– Subaru and VLT Join Forces in New Study of
Virgo Galaxy Cluster. With PR Photos 04a-de03.

ESO Press Release (22 January): Distant World
in Peril Discovered from La Silla. Giant
Exoplanet Orbits Giant Star. With PR Photos 05a-
d/03.

ESO Press Release (25 February): ESO and
NSF Sign Agreement on ALMA – Green Light
for World's Most Powerful Radio Observatory.
With PR Photos 06a-d/03.  

ESO Press Release (15 March): A Family
Portrait of the Alpha Centauri System. VLT
Interferometer Studies the Nearest Stars. With PR
Photos 07a-e/03.

ESO Press Release (27 March); "First Light" for
HARPS at La Silla. Advanced Planet-Hunting
Spectrograph Passes First Tests With Flying
Colours. With PR Photos
08a-e/03.  

ESO Press Release (2
April): "Physics and Life"
for Europe's Science
Teachers – The
EIROforum Contribution
to the European Science
and Technology Week
2003. 

ESO Press Release (9
April): Really Hot Stars!
Spectacular VLT Photos

Unveil Mysterious
Nebulae. With PR
Photos 09a-d/03.  

ESO Press Release 
(22 April): Glowing
Hot Transiting
Exoplanet
Discovered – VLT
Spectra Indicate Shortest-Known-Period Planet
Orbiting OGLE-TR-3. With PR Photos 10a-e/03.   

ESO Press Release (2 May):  A Solar Mini-
Eclipse on May 7, 2003 – Planet Mercury Passes
in Front of the Solar Disk. With PR Photos 11a-
b/03.  

ESO Press Release (13 May): Sharper and
Deeper Views with MACAO-VLTI – First Light"
with Powerful Adaptive Optics System for the
VLT Interferometer. With PR Photos 12a-j/03.   

ESO Press Release (28 May): CFHT and VLT
Identify Extremely Remote Galaxy – Top
Telescopes Peer into the Distant Past. With PR
Photos 13a-d/03. 

ESO Press Release (10 June): One Thousand
"Wonderful" Stars Discovered in Centaurus A –
First-Ever Census of Variable Mira-Type Stars in
Galaxy Outside the Local Group. With PR Photos
14a-i/03. 

ESO Press Release (11 June):  Flattest Star Ever
Seen – VLT Interferometer Measurements of
Achernar Challenge Stellar Theory. With PR
Photos 15a-c/03.  

ESO Press Release (16 June):  Curtain-Lifting
Winds Allow Rare Glimpse into Massive Star
Factory – Formation of Exceedingly Luminous
and Hot Stars in Young Stellar Cluster Observed
Directly. With PR Photos 16a-b/03.  

ESO Press Release (18 June):  Cosmological
Gamma-Ray Bursts and Hypernovae
Conclusively Linked – Clearest-Ever Evidence
from VLT Spectra of Powerful Event. With PR
Photos 17a-b/03.  

ESO Press Release (19 June):  A First Look at
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the Doughnut Around a
Giant Black Hole – First
detection by infrared inter-
ferometry of an extragalac-
tic object. With PR Photos
18a-c/03.

ESO Press Release (14
July):  New Fast Lane
towards Discoveries of
Clusters of Galaxies
Inaugurated – Space and
Ground-Based Telescopes
Cooperate to Gain Deep
Cosmological Insights.
With PR Photos 19a-d/03.  

ESO Press Release (16
July):  Nearest Cosmic
Mirage – Discovery of quadruply lensed quasar
with Einstein ring. With PR Photos 20a-b/03.  

ESO Press Release (22 July):  Revealing the
Beast Within – Deeply Embedded Massive Stellar
Clusters Discovered in Milky Way Powerhouse.
With PR Photos 21a-b/03.  

ESO Press Release (25 July):  Catherine
Cesarsky – President Elect of the International
Astronomical Union. With PR Photo 22a/03.

ESO Press Release (30 July):  Philippe Busquin
Visits Paranal – European Commissioner for
Research at the ESO Very Large Telescope. With
PR Photos 23a-d/03.

ESO Press Release (6 August):  The VLT
Measures the Shape of a Type Ia Supernova –
First Polarimetric Detection of Explosion
Asymmetry has Cosmological Implications . With
PR Photos 24a-b/03.  

ESO Press Release (21 August):  New Insight
into the Cosmic Renaissance Epoch – VLT
Discovers a Group of Early Inhabitants and Find
Signs of Many More. With PR Photos 25a-c/03.  

ESO Press Photo (28 August): Infrared Halo
Frames a Newborn Star.

ESO Press Photos 27a-c/03 (1 September): New Image
of Comet Halley in the Cold – VLT Observes
Famous Traveller at Record Distance. 

ESO Press Release (12 September):  Optical
Detection of Anomalous Nitrogen in Comets –
VLT Opens New Window towards Our Origins.
With PR Photos 28a-c/03. 

ESO Press Release (29 October):  Messages
from the Abyss – VLT Observes Infrared Flares
from Black Hole at Galactic Centre . With PR
Photos 29a-b/03 and PR Video 01/03. 

ESO Press Release (30 October):  South
America Delegation of the European Parliament
Visits ESO's Paranal Observatory. With PR Photo
30/03.

ESO Press Photo (3 November):  Roses in
the Southern Sky – The Wide-Field-Imager at La
Silla Unveils Intricate Structures Illuminated by
Hot Stars.   

ESO Press Release (5 November):  "Physics and
Life" - Teachers Meet Scientists at Major
EIROforum event.  

ESO Press Release (6 November):  Astronomers
Break Ground on Atacama Large Millimeter
Array (ALMA) - World's Largest Millimeter
Wavelength Telescope.

ESO Press Release (12 November):  Studying a
Burst with Sunglasses - FORS/VLT makes a
unique five weeks study of the polarisation
behaviour of a gamma-ray burst afterglow.

ESO Press Release (26 November):  Biggest
Star in Our Galaxy sits within a Rugby-Ball
Shaped Cocoon - VLT Interferometer Gives
Insight Into the Shape of Eta Carinae.   With PR
Photos 32a-b/03.

ESO Press Release (27 November):  OECD
Global Science Forum's Astronomy Workshop to
take place in Munich. 

ESO Press Photo (19 December):  Three Dusty
Beauties – New Portraits of Spiral Galaxies NGC
613, NGC 1792 and NGC 3627.

ESO Press Release (19 December):  The Colour
of the Young Universe – VLT study gives insight
on the evolution of the star formation rate. With
PR Photo 34a/03.

ESO Press Photo (23 December):  Season's
Greetings!



D as EIROforum hat sich gut
etabliert, sowohl als
Kommunikationsplattform zwis-

chen den Partnerorganisationen als auch als
Stimme in der Debatte über die Gestaltung der
European Research Area (ERA). Zu diesem
Zweck hat EIROforum Beziehungen mit dem
Europäischen Parlament, der Europäischen
Kommission und der Konvention für Europas
Zukunft unterhalten. Der Vorsitz wechselt im
Jahresrhythmus, im Jahr 2003 von EMBL zu

EFDA. Da EIROforum selbst kein
Personal beschäftigt, wird die Arbeit
auf kooperative Weise durch das
Personal der Partnerorganisationen
erledigt. In diesem Zusammenhang
hat ESOs Engagement im EIROforum
auch darauf abgezielt, wirkungsvolle
innere Strukturen aufzustellen, die
dabei helfen sollen, dass EIROforum
seine in der Charta festgelegten
Aufgaben erfüllen kann.

So organisierte EIROforum am 21. Mai ein
Treffen mit Mitgliedern des europäischen
Parlaments unter dem Titel „Die Debatte um
europäische Wissenschaftsstrategie“. Der Zweck
war es, die vielfältigen wissenschaftsstrategischen
Themen im Zusammenhang mit der Entwicklung
der ERA zu diskutieren sowie die Frage nach
Europas Wettbewerbsfähigkeit angesichts anderer
hoch entwickelter Regionen der Welt zu erörtern.
Besonders galt es darauf aufmerksam zu machen,
welchen Beitrag die zwischenstaatlichen
Forschungsorganisationen leisten, um die interna-
tionale Bedeutung europäischer Forschung zu
verbessern.

Der Rat des EIROforums, bestehend aus den
Generaldirektoren der Partnerorganisationen,
kommt zweimal jährlich zusammen. Im Anschluss
daran finden normalerweise Treffen mit dem
europäischen Kommissar für Forschung und/oder

dem Generaldirektor der EU für Forschung,
Achilleas Mitsos, statt. 2003 wurden diese Treffen
am 3. und 4. April in Athen abgehalten (damit sie
mit dem griechischen EU-Vorsitz zusammenfie-
len), und am 27. und 28. Oktober in Brüssel. 

Am 27. Oktober unterzeichnete die
Generaldirektorin zusammen mit den
Generaldirektoren der EIROforum
Partnerorganisationen und dem europäischen
Kommissar für Forschung eine gemeinsame
Absichtserklärung, die die Bereiche der
Zusammenarbeit zwischen EIROforum und der
Kommission aufzeigt. Besondere Erwähnung find-
et darin die Rolle der EIROforum-
Partnerorganisationen als weltweit führend inner-
halb ihres Tätigkeitsbereiches.

In Zusammenhang mit der Ausarbeitung der EU-
Verfassung war EIROforum sowohl mit der
Konvention für die Zukunft Europas (unter dem
Vorsitz von Valerie Giscard d’Estaing) als auch
mit dem italienischen Vorsitz der EU um eine
Feinabstimmung der Artikel in der Urkunde
bemüht, die einen direkten Einfluss auf die
Forschung haben können. Das Ziel war dabei, die
Situation der Grundlagenforschung zu stärken.
Diese Tätigkeit wurde klar anerkannt und trotz der
momentanen Schwierigkeiten mit der neuen
Verfassung besteht die Hoffnung, dass sich die
durch EIROforum und andere Beteiligte zum
Ausdruck gebrachten Ansichten in der endgültigen
Fassung wiederfinden.

Zu guter Letzt lieferte EIROforum in der laufend-
en Debatte über einen europäischen Forschungsrat
der Expertengruppe zum europäischen
Forschungsrat (ERCEG) Material. Diese Gruppe
war vom Dänischen Minister für Forschung,
Technologie und Innovation, Herrn Helge Sander
im Jahr 2002 während seiner Zeit als Präsident
des Rates für Wettbewerbsfähigkeit eingerichtet
worden. Den Vorsitz hat Prof. Féderico Mayor. ✰

Das EIROforum ist
eine Zusammenarbeit
zwischen sieben
zwischenstaatlichen
europäischen
Forschungsorganisati
onen, die für
Infrastrukturen und
Laboratorien verant -
wortlich sind: CERN,
EFDA, EMBL, ESA,
ESO, ESRF, ILL.
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E SOs Verhältnis mit den
Einrichtungen der Europäischen
Union umfasst ein breites

Spektrum von Aktivitäten, beginnend bei der
Finanzierung einzelner Projekte bis hin zu Fragen
der Wissenschaftspolitik von gemeinsamem
Interesse. Motivation ist die Initiative, eine
europäische Forschungslandschaft zu formen.

Im Jahr 2003 trat das neue Rahmenprogramm FP6
in Kraft. Es war also in gewisser Hinsicht ein
„Lernjahr“, sowohl für die Europäische
Kommission als auch für die FP-6-Antragsteller, da
vollständig neue Förderungsinstrumente,
Teilnahmebedingungen und Kostenmodelle (mit
sehr unterschiedlichen Anforderungen) eingeführt
wurden und gleichzeitig die neuen Finanzrichtlinien
der EU in Kraft traten.

ESOs Philosophie folgt dem allgemeinen Prinzip
dass Anträge auf Finanzierungen nicht mit Kern-
Aktivitäten in Zusammenhang stehen und/oder
Anträge zusammen mit nationalen Instituten sind,
bei denen eine Teilnahme von ESO sowohl die
möglichen Ergebnisse des Projektes verbessert als

auch die Aussichten steigert, einen Vertrag
abzuschließen. Außerdem sind in mehreren
Konsortien Institute Mitglieder aus Staaten, die
nicht zu ESO gehören. ESOs Teilnahme am OPTI-
CON-Netzwerk veranschaulicht diese Philosophie
sehr gut. Insgesamt wurden zehn Anträge eingere-
icht, darunter einer zum zweiten Mal.

Anzumerken ist noch Folgendes: während es über
die erste Runde von FP6-Anträgen, die alle
Bereiche des Rahmenprogramms umfasste, keine
umfassenden offiziellen Statistiken gibt, deuten die
vorhandenen Zahlen eine Gesamterfolgsquote in
Höhe von 15% an. Außerdem wird laut Kommissar
Busquin deutlich, dass höchstens die Hälfte der
Anträge, die durch Erreichen oder Überschreiten
des Grenzwertes für eine Finanzierung technisch in
Frage kommen, innerhalb des FP-6-Haushaltes
gefördert werden können. Angesichts dieses schar-
fen Wettbewerbs gelang es der Astronomie außeror-
dentlich gut, Verträge zu erlangen. Während die
ersten FP-6-Verträge gegen Ende des Jahres
abgeschlossen wurden, liefen auch noch einige FP-
5-Verträge. Die Liste kann auf der beiliegenden
CD-Rom eingesehen werden.

Mitglieder der ESO-Ausschüsse und der ESO-
Fakultät wurden als Fachberater für FP-6-Anträge
berufen. Die Berufung erfolgte während eines län-
geren Zeitraums in Folge größerer Probleme mit
der Registrierungssoftware, die von der
Kommission benutzt wird, und dürfte in einzelnen
Fällen vor Ende des Jahres noch nicht
abgeschlossen sein.

Auf Wunsch der Kommission werden zwei FP-5-
Projekte einer externen Finanzprüfung unterzogen:
Die AstroVirTel und AO-ELT-Projekte. Abgesehen
von kleineren Problemen in Zusammenhang mit der
Interpretation und Anwendung der EU-
Finanzrichtlinien in den komplexen FP-5-Verträgen

wurden von den
Prüfern keine
Unregelmäßigkeiten
festgestellt. 

Besuche

Mehrere hochrangige EU-Funktionäre
besuchten ESO im Laufe des Jahres.
Besonders erwähnenswert war der Besuch
des europäischen Forschungskommissars,
Philippe Busquin, der mit einer kleinen
Abordnung am 29/30 Juli Paranal
besuchte. 

Am 29/30. Oktober kam die Delegation des
europäischen Parlaments für Lateinamerika
und MERCOSUR nach Paranal. Die
Delegation wurde von Dr. Rolf Linkohr
angeführt, einer prominenten
Persönlichkeit in der wissenschaftlichen
Strategiedebatte des europäischen
Parlaments. Im November besuchte
Professor Achilleas Mitsos, der
Generaldirektor der EC für
Forschung, ebenfalls Paranal. 

Außerdem fanden Besuche auf
hoher Ebene durch
Regierungsangehörige der
Mitgliedsstaaten statt. Dazu
gehörten der deutsche
Staatssekretär Jürgen Chrobog, ein
Komitee des Parlaments von
Großbritannien sowie eine
Delegation des Chilenischen
Senats. Kommissar Busquin besucht Paranal.



D er Benutzerausschuss (UC)
fungiert als direkte Verbindung
zwischen den allgemeinen

Benutzern und ESO und konzentriert sich auf ein
breites Spektrum von Beziehungen von gegenwärti-
gen Benutzern und den ESO-Observatorien. Ziel
des Ausschusses ist es, die Anfragen von Benutzern
zu kanalisieren und den Generaldirektor wie die
ESO-Mitarbeiter zu beraten, damit der gesamte
Prozess vom Schreiben der Anträge auf
Beobachtungszeit bis zur Datenreduktion so
effizient und transparent wie möglich gestaltet wer-
den kann. 

In den letzten Jahren haben sich die ESO-
Observatorien und der Kontakt zwischen den

Benutzern und ESO beträchtlich
gewandelt. Die dramatischste
Veränderung für den allgemeinen
Benutzer ist ohne Zweifel die erfol-
greiche Nutzung der Möglichkeiten
zur Beobachtung im Service-
Modus. Das ursprüngliche Ziel
eines ausgeglichenen Verhältnisses
zwischen Beobachtungen im
Besucher- und im Service-Modus
erwies sich als unhaltbar, und heute
wird 70 % der Beobachtungszeit im
Service-Modus beantragt. Die opti-
mierten Datengewinnungsverfahren
bieten den Benutzern auch im

Service-Modus sehr effiziente Werkzeuge für ihre
Beobachtungsstrategien. Die Abteilung für
Datenmanagement und die Benutzerunterstützungs-
Gruppe (USG) sind nun die
Hauptverbindungskanäle für viele Beobachter, mehr
als die Mitarbeiter der Observatorien.

Insgesamt erzielen sowohl die Observatorien auf
Paranal als auch auf La Silla hervorragende
Zufriedenheitswerte bei den Benutzern. Die
Bewertung von ESOs Teleskopen und Instrumenten
wird wie folgt durchgeführt: auf täglicher Basis
durch Berichte über die Beobachtungsnächte (bei
Besuchern), auf Basis von
Beobachtungsprogrammen durch Endberichte nach
Abschluss der Beobachtungen (Besucher) und
schließlich jährlich auf der Sitzung des UC. Dieses
Jahr wurde erstmals den Service-Beobachtern die
Gelegenheit gegeben, ihre Meinung zu äußern. In
der Sitzung des UC werden eine Reihe von
Aktionspunkten und Vorschlägen formuliert, die aus
den Anfragen und Wünschen der allgemeinen
Benutzergemeinde herausgefiltert werden. Die
meisten davon schlagen sich in konkreten

Resultaten in der nächsten UC-Sitzung nieder, was
zeigt, dass die Wünsche der Benutzer bedeutendes
Gewicht haben und eine Reaktion hervorrufen.
Während der jährlichen Frühjahrssitzung arbeitet
das UC eine volle Tagesordnung ab: kurze Berichte
über ustand der Instrumente und Teleskope sowie
den Prozess der Antragsbearbeitung;
Problemberichte von Benutzern; Diskussion neuer
Pläne für die Zukunft von ESO (z.B. der Bericht
der La Silla 2006+-Arbeitsgruppe) sowie eine
halbtägige Beschäftigung mit einem speziellen
Thema im Zusammenhang mit der Nutzung der
ESO-Einrichtungen, bei dem weit tiefer ins Detail
gegangen wird.

Mehrere Aktionspunkte aus der Sitzung des letzten
Jahres haben bereits zu konkreten Aktionen geführt.
Um einige zu nennen: vereinfachter
Einreichungsprozess für Phase I-Anträge;
Testzugang, um die Phase I-Anträge auf dem Weg
durch das ESO-System zu überprüfen; Freigabe von
Teilen der EIS-Pipeline; sowie rechtzeitige
Information über den Entscheid von OPC-Anträgen.
Andere Aktionspunkte oder Vorschläge benötigen
mehr Zeit und werden daher erneut präsentiert.
Beispiele hierfür sind die Entscheidung über die
Umsetzung der Empfehlungen des La Silla 2006+-
Berichts oder Aktualisierung aller Internetseiten
und die Löschung alter Verknüpfungen.

D er Wissenschaftlich-Technische
Ausschuss (STC) tagte 2003
zweimal: Die 55. Sitzung fand am

10. und 11. April  und die 56. Sitzung am 22. und
23. Oktober statt. Beide Sitzungen leitete Prof. J.-L.
Puget.

Hauptergebnisse der 55. Sitzung waren:
• Nach Anhörung des Berichts der Arbeitsgruppe
La Silla 2006+ schlug STC die Integration des
Betriebs von La Silla mit dem auf Paranal vor,
womit Kosteneinsparungen erzielt werden können.
STC stimmte auch der Einstellung des Betriebs von
SEST zu, konnte jedoch kein starkes Argument
dafür erkennen, die Beobachtungen im 3mm-
Wellenlängenbereich auf APEX zu verlagern. 
• STC diskutierte das Verfahren, Programme von

Der Benutzerausschuss
2003

Malcolm Bremer (UK)
Enrico Cappellaro (I)

Jens-Viggo Clausen (DK)
Lex Kaper (NL)

Joao Lin Yun (P)
Sabine Moehler (D)
Pierre North (CH)
Göran Östlin (S)

Marguerite Pierre (F)
Monica Rubio (RCH)

Hans Van Winckel  (B; Chair)
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einer Beobachtungsperiode auf die nächste zu über-
tragen und empfahl, Kategorie A-Programme nicht
mehr als einmal zu verschieben. 
• STC zeigte sich erfreut über den Fortschritt der
Studien zu Instrumenten der zweiten Generation für
das VLT und empfahl die Durchführung voller
Phase A-Studien für die Nah-Infrarot-Kamera
HAWK-1 und die beiden kryogenen Multi-Objekt-
Spektrographen KMOS-1 und KMOS-2.
Empfohlen wurde auch eine volle Phase A-Studie
zum Spektrographen X-Shooter.
• STC empfahl ein stärkeres ESO-Management der
von Instituts-Konsortien gebauten VLT-Instrumente
der zweiten Generation unter frühzeitiger
Einbeziehung von Ingenieuren von Paranal und der
Datenmanagement-Abteilung. Dieses Verfahren
sollte auch bei ALMA-Instrumenten angewandt
werden. 

Die 56. Sitzung des STC befasste sich hauptsäch-
lich mit der Auswahl für die VLT-Instrumente der
zweiten Generation und informierte sich ausführlich
über die Begutachtung der Phase A-Studien von
HAWK-I, X-Shooter und die beiden Konzepte für
KMOS. Darüber hinaus 
• empfahl STC, mit dem Bau der HAWK-I-Kamera
fortzufahren und es dem (bald zu ernennenden)
Wissenschafts-Team zu überlassen, Vorschläge zur
endgültigen Pixelgröße und Ausstattung mit
Schmalband-Filtern zu machen.
• STC anerkannte die Wichtigkeit der wis-
senschaftlichen Aufgabenstellung von X-Shooter,
beispielsweise Verfolgung von zeitlich begrenzten
Phänomenen wie Gammastrahlen-Ausbrüchen,
auch in Verbindung mit den automatischen
Teleskopen, die auf La Silla aufgestellt werden.
Nach Kenntnisnahme des positiven Berichts der
Phase A-Gutachtergruppe empfahl STC die
Fortführung der nächsten Konstruktionsphasen des
Instruments.
• STC beglückwünschte die beiden KMOS-
Konsortien für ihre erfolgreiche harte Arbeit in der-
art kurzer Zeit und diskutierte ausführlich die Vor-
und Nachteile der beiden Konzepte. STC empfahl
schließlich, mit dem vom KMOS-1-Konsortium
vorgelegten Konzept zumindest bis zur

Begutachtung der vorläufigen
Konstruktionsplanung (PDR) fortzufahren. Der
Ausschuss unterstützte auch die vorgeschlagene 5
Mio. €-Beteiligung von ESO an der Konstruktion
dieses Instruments und unterstrich, dass es von
entscheidender Bedeutung sei, die Kapazitäten von
KMOS so bald wie möglich am VLT verfügbar zu
haben. 

STC begann dann eine Diskussion über die
Einrichtung des regionalen Unterstützungszentrums
für ALMA auf der Grundlage der von ESO
vorgelegten Pläne und des Berichts über den
Diskussionsstand innerhalb des europäischen wis-
senschaftlichen Beratungsausschusses von ALMA.
STC stellte fest, dass neben den Kernaufgaben
(Unterstützung der Vorbereitung der Phase-1- und
Phase-2-Anträge, Archivierung, Datenverteilung)
weitere Schlüsselaktivitäten von kritischer
Bedeutung für die wissenschaftliche Ausbeute von
ALMA für die ESO-Gemeinschaft seien. Diese
Aktivitäten werden vom gegenwärtigen Plan nicht
abgedeckt. Sie könnten ausgefeilte
Datenreduktions- und
Kalibrationsmethoden umfassen, aber
unter anderem auch spezielle Projekte
und große Durchmusterungen. STC
stellte fest, dass die Finanzierung
vieler dieser kritischen Aktivitäten
außerhalb des vereinbarten ALMA-
Budgetrahmens gefunden werden
müsse.

Der STC prüfte Vorschläge und
Anträge aus der Gemeinschaft für ein
neues Instrument am NTT und kam
zu dem Ergebnis, dass keines genü-
gend wissenschaftliche Kapazität zur
Verfügung stellen würde, die die
Investition von größeren ESO-
Ressourcen rechtfertigen würde. Der
Ausschuss empfahl ESO, die
Möglichkeit der Einführung eines
Besucher-Fokus am NTT zu untersuchen, ein-
schließlich der Auswirkungen auf den Betrieb auf
La Silla.

Der Wissenschaftlich-
Technische Ausschuss
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S owohl der Rat als auch der
Unterausschuss des Rates kamen
2003 zweimal zusammen. Die

Treffen des Rates fanden am Hauptsitz in Garching
statt. Das Treffen des Unterausschusses des Rates
im März wurde in Antofagasta, Chile, abgehalten,
und das Treffen im Oktober fand in Paris statt. Den
Vorsitz hatte jedes Mal Prof. P. van der Kruit.

Der Beitritt Finnlands zu ESO und der Fortschritt
beim ALMA-Projekt gehörten das ganze Jahr über
zu den wichtigsten Tagesordnungspunkten.

Beim Treffen im Juni nahm der Rat zur Kenntnis,
dass die ALMA-Vereinbarung zwischen ESO und
Chile durch den Senat des chilenischen Parlaments
am 10. Juni 2003 ratifiziert worden war. Der Rat
erhielt regelmäßige Informationen über die
Entwicklungen in Chile bezüglich des ALMA-
Projektes. Am 6. November 2003 fand der erste
Spatenstich am ALMA-Standort statt. 

Der Rat richtete eine Arbeitsgruppe für wis-
senschaftliche Strategieplanung ein, deren
Mitglieder aus dem Rat, dem Wissenschaftlich-
Technischen Ausschuss (STC), dem VLTI-
Ausführungskomitee, dem europäischen ALMA-
Ausschuss und ESO-Personal ausgewählt wurde,
um Möglichkeiten für ein langfristiges Programm
für ESO vorzubereiten und festzusetzen. Die
Arbeitsgruppe kam unter dem Vorsitz von Prof. R.
Bender zwei Mal in Garching zusammen und gab
im Dezember einen Vorbericht an den Rat ab. 

Auf dem Treffen im Dezember beschloss der Rat,
eine Arbeitsgruppe zur gewichteten Abstimmung
einzurichten. Er stellte auch ein Verhandlungsteam
auf, um sich für einen möglichen Beitritt Spaniens
zu ESO vorzubereiten. 

Die Berichte der Generaldirektorin, der
Vorsitzenden des Finanzausschusses, des
Wissenschaftlich-Technischen Ausschusses und des
Ausschusses für Beobachtungsprogramme erhielt
der Rat wie üblich zweimal im Jahr wie auch die
regelmäßigen VLT/VLTI und ALMA-Berichte.

Die dreiseitige Arbeitsgruppe (ESO Tripartite
Group) hielt im Jahr 2003 drei Treffen ab. Dr. J.
Bezemer trat als Vorsitzender im März 2003 zurück,

sein Nachfolger wurde Dr. U. Sessi. Zu den
Diskussionspunkten gehörten die
Pflegeversicherung, Anpassungen von Gehältern
und Zulagen, Berichte der von der
Personalvertretung aufgestellten Arbeitsgruppe
„Leben und Arbeit“ sowie Beurteilungsberichte
über Leistung und Beförderungen. Eines der
Hauptthemen bei den Sitzungen war die
Vereinbarung mit dem Pensionsfond, und gegen
Ende des Jahres war eine Einigung  auf einen
umfassenden Ansatz in Sicht. 

Auf der ordentlichen Sitzung im Dezember wurden
Prof. P. van der Kruit zum Ratspräsidenten und Dr.
F. Bello zum Vizepräsidenten für 2004
wiedergewählt. Dr. M. Steinacher verließ den
Finanzausschuss, nachdem er dort drei Jahre lang
den Vorsitz innegehabt hatte. Dr. H. Kjeldsen wurde
zum neuen Mitglied des Wissenschaftlich-
Technischen Ausschusses benannt. Im Ausschuss
für Beobachtungsprogramme wurde Dr. T.
Maccacaro zum Vorsitzenden und Dr. J. Knude für
2004 zu seinem Stellvertreter gewählt.

Desr Rat und der Unterausschuss 
des Rats 2003

Präsident P.C. van der Kruit
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wei ordentliche Sitzungen fanden im
Jahr 2003 statt. Außerdem hielt der
Finanzausschuss zwei außeror-

dentliche Sitzungen ab. Alle Sitzungen fanden in
Garching statt; den Vorsitz hatte Dr. M. Steinacher.
Auf der Tagesordnung standen die üblichen
finanziellen Themen (Jahresbilanz, Budget, Cash-
Flow-Situation, finanzielle Vorausplanung etc.), und
Personalthemen. Nach gründlicher Debatte gab der
Finanzausschuss Empfehlungen an den Rat zur
Vorbereitung der entsprechenden Ratsbeschlüsse. 

Andere größere Themen waren die (Bau-)Verträge
der Phase 2 von ALMA, VLTI-Verträge und der
Stand der Beitragszahlungen der Mitgliedsländer.

Der Finanzausschuss bewilligte die Vergabe von 18
Aufträgen über mehr als 300.000,-- € und von 16
Beschaffungen ohne Ausschreibung über mehr als
150.000,-- € und nahm 3 Vorabinformationen zu
bevorstehenden
Angebotsausschreibungen/Vorabanfragen über mehr
als 150.000,-- € zur Kenntnis.

Während des Jahres 2003 wurde die Arbeitsgruppe
zur Unternehmens-Ressourcen-Planung (ERP) für
finanzielle Bestimmungen und Vorschriften ein-
gerichtet und tagte zwei Mal in Garching. Die
Sitzungen wurden von Ms. R. Sirey geleitet. Die
Arbeitsgruppe besteht aus Mitgliedern des
Finanzausschusses und wurde eingerichtet, um die
Auswirkungen der Einführung des neuen ERP-
Systems auf die bestehenden ESO-Finanzrichtlinien
zu untersuchen. Diese Arbeit wird 2004 fortgesetzt
werden. Man empfahl Änderungen zu den
Finanzrichtlinien, die vom Rat für einen
Probezeitraum von einem Jahr angenommen wur-
den, damit das ERP-System eingeführt werden
kann.

E SOs Haushalt für das Jahr 2003
wurde mit einer
Gesamtausgabenhöhe von 102.9

M€ angenommen. Zu diesem Grundumfang kamen
einige von dritter Seite finanzierte „Sonderprojekte“
in einem Umfang von 1.4 M€, was eine
Gesamtausgabenhöhe von 104.3 M€ ergab. Die
bewilligte Einkommensseite des Budgets 2003 war
105.4 M€ für das Grundbudget und 1.4 M€ für
den durch Dritte finanzierten Teil, was ein
Gesamteinkommen von 106.8 M€ ausmachte.
Demnach war das Budget von 2003 das erste mit
einem Überschuss (2.5 M€) nach einem Zeitraum
von sechs Jahren mit Budgetdefizit. Zusammen mit
Einsparungen von 5.9 M€ innerhalb des Budgets
von 2003 bedeutet dies einen wichtigen Schritt zum
Abbau der angehäuften Defizite, so dass Cash-
Flow-Engpässe bis Ende 2005 oder spätestens
Anfang 2006 nicht mehr vorkommen sollten.
Angesichts der frühen Beitragszahlungen der
Mitgliedsstaaten trat diese Cash-Flow-Knappheit
nur im Januar und Februar 2003 sowie im
Dezember 2003 auf. Sie wurden durch einen
Bankkredit gedeckt.

Bei seiner Sitzung im Dezember 2002 bewilligte
der Rat von ESO, in Anlehnung an die Empfehlung
des Finanzkomitees, die Bestellung der externen
Bilanzprüfer aus Italien für drei Jahre mit Beginn 1.
Januar 2003.

Die Jahresrechnung für das Finanzjahr 2002 sowie
der damit verbundene Rechnungsprüfungsbericht,
der immer noch vom Schweizer
Bundesrechnungsamt herausgegeben wurde, wurde
vom Rat auf der Sitzung im Juni 2003 angenom-
men.
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Der Finanzausschuss - 2003
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(in  8 1000)

Kapitel Genehmigter Ist (einschießlich Übertragung
Haushalt von Bindungsermächtigungen und

Haushaltsresten in das Jahr 2004)

Europa Chile Total

Personal 43.522 25.831 14.786 40.617

Laufende Ausgaben 31.977 16.963 13.450 30.413

Investitionenen 25.031 21.612 3.390 25.002

Very Large Telescope (VLT) 2.366 2.366 — 2.366

Budgetary surplus 2.495 — — —

GESAMTAUSGABEN  105.391* 66.772 31.626 98.398

Kapitel Genehmigter Ist (einschießlich in Rechnung gestellter,
Haushalt aber noch nicht eingeganger Beträge) 

Beiträge 
– der Mitgliedsstaaten 100.678 100.678

– von Dritten 3.240 2.809

Verschiedenes 1.473 1.596

GESAMTEINNAHMEN 105.391* 105.083

*Basisihaushalt 
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(in81000)

Kapitel Europa Chile Total

Personal 27.764 16.532 44.296

Laufende Ausgaben 16.377 13.652 30.029

Investitionenen 20.239 4.192 24.431

Very Large Telescope (VLT) 1.781 — 1.781

Inflationsausgleich 1.125 585 1.710

67.286 34.961 102.247

GESAMTAUSGABEN            102.247

Kapitel Total

Beiträge 
– der Mitgliedsstaaten 105.791
– von Dritten –

Verschiedenes 1.457
*
Einnahmeüberschuss (um die Defizite aus früheren Jahren abzubauen) –5.001

GESAMTEINNAHMEN 102.247

*Zusätzlich zu diesem Basishaushalt wurden noch verschiedene von Dritten finanzierte “sonderprojekte” mit einem Volumen von
8.722 genehmigt.



D ie Aktivitäten dieses Jahres
konzentrierten sich auf:

• die Einführung und Anwendung des neuen
Gemeinschaftsvertrages für das lokale Personal in
Chile;
• Entwicklung, Tests und Einführung des neuen
Gehaltsabrechnungs-, Einstellungs- und
Personalplanungssystems;
• Durchführung und Auswertung einer Klimastudie,
die das gesamte internationale Personal in Garching
umfasste;
• Überarbeitung bzw. Einführung der Richtlinien
über Mutterschaftsurlaub, Sonderurlaub und
Dienstreisen;
• Begutachtung und Überarbeitung eines modi-
fizierten Beitragsschemas für die Altersvorsorge
auch im Hinblick auf die ESO-
Krankenversicherung und Pflegeversicherung in
enger Zusammenarbeit mit den Vertretern der
Personalvertretung;
• den Anerkennungsprozess und die Verhandlungen

mit den Gewerkschaften auf La Silla und Paranal;
• Überarbeitung der Maßnahmen und Verfahren in
Bezug auf ärztliche Untersuchungen des interna-
tionalen und lokalen Personals;
• Ausarbeitung und Verhandlungen über den
Vertrag zur Privatisierung des Wohlfahrtsfonds für
das lokale Personal;
• Integration der Personalabteilung in Chile in die
Gesamt-Personalabteilung;
• Renovierung und Möblierung neuer Büros;
•Ausarbeitung und Einführung einer neuen
Sicherheitsstrategie im Hinblick auf den Zugang
zum Gelände;
• das Einstellungsverfahren: Es führte zu 35
Einstellungen beim lokalen und 38 beim interna-
tionalen Personal. Dazu kamen noch 131 Studenten,
Hilfskräfte, bezahlte und unbezahlte außeror-
dentliche Mitarbeiter. Die Diagramme zeigen die
Zusammensetzung des internationalen Personals
von ESO nach Nationalitäten mit Stand vom 31.
Dezember 2003.

Zusammensetzung des interna -
tionalen Personals von ESO nach
Nationalitäten mit Stand vom 31.
Dezember 2003.
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Die wissenschaftlichen Kategorien, auf die sich die
nachfolgenden Tabellen beziehen, entsprechen der
im Folgenden aufgeführten OPC-Klassifikation.

OPC-Kategorien und Unterkategorien

A – Kosmologie

A1 Durchmusterungen von AGNs und 
stark rotverschobenen Galaxien

A2 Identifikationsstudien extragalaktischer 
Durchmusterungen

A3 Großräumige Struktur und Entwicklung
A4 Entfernungsskala
A5 Galaxiengruppen und -haufen
A6 Gravitationslinsen
A7 Absorptionsliniensysteme im Vordergrund
A8 Galaxien mit hoher Rotverschiebung 

(Sternentstehung und ISM)

B – Galaxien und galaktische Kerne

B1 Morphologie und galaktische Struktur
B2 Sternpopulationen
B3 Chemische Entwicklung
B4 Dynamik von Galaxien
B5 Pekuliäre/wechselwirkende Galaxien
B6 Nichtthermische Prozesse in Galaxien-

zentren (inkl. QSRs, QSOs, Blazare, 
Seyfert-Galaxien, Radiogalaxien und 
Liners)

B7 Thermische Prozesse in Galaxienzen-
tren und Galaxien mit heftiger Stern-
entstehung (inkl. ultraleuchtkräftige 
IR-Galaxien, Ausströmungen, Emis-
sionslinien und spektrale Energie-
verteilung)

B8 Supermassive zentrale Objekte
B9 Galaxien mit aktiven Kernen

C – Interstellares Medium, Sternentste-
hung und Planetensysteme

C1 Gas und Staub, große Molekülwolken,
kühles und heißes Gas, diffuse und 
durchscheinende Wolken

C2 Chemische Prozesse im interstellaren
Medium

C3 Sternentstehungsgebiete, Globulen, 
Protosterne, HII-Regionen

C4 Vor-Hauptreihensterne (Vor-Haupt-
reihensterne großer Masse, Herbig- 
Ae/Be-Sterne und T Ta u r i - S t e r n e )

C5 Ausströmungen, stellare Jets, HH-
Objekte

C6 Hauptreihensterne mit zirkumstellarer
Materie, frühe Entwicklung
C7 Junge Doppelsterne, braune Zwerge, 
Suche nach extrasolaren Planeten
C8 Sonnensystem (Planeten, Kometen 

und Kleinplaneten)

D – Sternentwicklung

D1 Hauptreihensterne
D2 Nach-Hauptreihensterne, Riesen, 

Überriesen, AGB-Sterne, Nach-AGB-
S t e r n e
D3 Pulsierende Sterne und Sternaktivität
D4 Masseverlust und Winde
D5 Supernovä, Pulsare
D6 Planetarische Nebel, Nova- und 

Supernovareste
D7 Vor-Weiße Zwerge und weiße  

Zwerge, Neutronensterne
D8 Doppelsterne in entwickeltem Stadium,

Kandidaten für schwarze Löcher, Novä,
Röntgen-Doppelsterne, kataklysmische
Veränderliche

D9 Ausbrüche von Röntgen- und Gammastrahlen
D10 OB-Assoziationen, offene und

Kugelsternhaufen, außergalaktische
Sternhaufen

D11 Individuelle Sterne in externen Galaxien

Für jedes Teleskop sind die Instrumente nach ihrer
Einsatzhäufigkeit geordnet. Unter SPECIAL ist der
Anteil an Beobachtungszeit aufgeführt, der
Programmen zugeteilt wurde, die keine ESO-
Standardausrüstung verwendeten (z.B. SPIFFI am
UT2).

An den sogenannten „nationalen Teleskopen“ auf
La Silla standen ESO 2003 die folgenden Anteile an
Beobachtungszeit zur Verfügung:
2,2-m-MPG-Teleskop 75%
SEST 50%



*Operated until 01.09.2003

*Operated from 01.10.2003

Prozentsatz der Beobachtungszeit (Teleskop/Instrument/Disziplin) 2003
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*Operated from 01.04.2003

Prozentsatz der Beobachtungszeit (Teleskop/Instrument/Disziplin) 2003



ESO und Spanien unterzeichnen eine Vereinbarung
über das Atacama Large Millimetre Array
(ALMA). 

First Light des Virtuellen Astrophysikalischen
Observatoriums..

Pressemitteilung über die Entdeckung des erdnäch-
sten Braunen Zwergs.

ESO und die US National Science Foundation
(NSF) unterzeichnen eine historische
Vereinbarung zum Bau und Betrieb des größten
und leistungsfähigsten Radio-Interferometers
der Welt, ALMA, das im Millimeter- und
Submillimeterbereich arbeiten wird. 

Die Inbetriebnahme des neuen Spektrographen
HARPS (High Accuracy Radial Velocity Planet
Searcher) am 3,6-m Teleskop am ESO
Observatorium La Silla verläuft erfolgreich.
Dieses neue Instrument wurde für das
Aufspüren von Planeten anderer Sterne
(„Exoplaneten“) mittels Messung der
Radialgeschwindigkeit in bisher unerreichter
Präzision (1 Meter pro Sekunde) optimiert. 

Erste Beobachtungen mit SPIFFI, dem Infrarot-
Ganzfeldspektrometer des Very Large Telescope
(VLT). 

Siebzehn Jahre nach der letzten Wiederkehr des
Kometen Halley gelingt dem VLT eine einzigar-
tige Aufnahme dieses berühmten Objekts auf
seinem Weg durch das äußere Sonnensystem.
Kein anderer Komet wurde bisher so weit ent-
fernt und lichtschwach beobachtet. Drei der vier

Teleskopeinheiten produzieren simultane
Aufnahmen, die anschließend zu einem einzigen
extrem scharfen Bild kombiniert werden.   

Sitzung des ALMA-Management-
Beratungskommittees in Socorro, USA.

Sitzung des Rats-Unterausschusses in Antofagasta,
Chile. 

Der von ESO und der Universidad Católica del
Norte organisierte Workshop „Erster
Zehnjahres-Review des Edgeworth-Kuiper-Belt
– Zu neuen Ufern“ findet in Antofagasta, Chile,
statt.

"First Light" für die Multi Application Curvature
Adaptive Optics (MACAO)-Einheit an einem
VLT-Einzelteleskop auf dem Paranal-
Observatorium (Chile). Nach NACO im Jahr
2001 ist dies das zweite System mit adaptiver
Optik, das auf diesem Observatorium in Dienst
gestellt wurde. 

Groß angelegte Veranstaltung in Bern, Schweiz
(Ausstellung, Presseveranstaltung, hauptsächlich
fokussiert auf ALMA, Vorträge von ESO-
Mitarbeitern). 

Sitzung des Wissenschaftlich-Technischen
Ausschusses in Garching.

Benutzerausschuss-Sitzung in Garching.
Prof. Massimo Tarenghi zum ALMA-Direktor

ernannt.
Sitzung des Wissenschaftlichen Beratungsgremiums

von ALMA in Grenoble, Frankreich.

Fünfter “Geburtstag” des Very Large Telescope auf
Paranal: ANTU, die erste Teleskop-Einheit des
VLT, sah in der Nacht vom 25. auf den 26. Mai

Sitzung bei der US
National Science

Foundation am 25.
Februar anlässlich

der
Unterzeichnung
der zweiseitigen

ALMA-
Vereinbarung.
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1998 das „Erste Licht“.
Am 7. Mai passiert der Planet Merkur als kleiner

schwarzer Punkt die Sonne. Dieser Transit, der
sich etwa alle sieben Jahre ereignet, ist in
Europa, Asien und Afrika zu beobachten. ESO
richtet ein spezielles öffentliches
Bildungsprogramm ein, in dessen Verlauf die
Zugriffszahlen für die ESO-Website einen nie
da gewesenen Rekord erreichen: rund 10.000
Hits pro Minute, eine Gesamtsumme von etwa
3,5 Millionen Hits und rund 50 Gigabyte an
Daten-Downloads innerhalb von 24 Stunden. 

Göteborg Science Festival, Schweden.
Sitzung des Finanzausschusses in Garching.
Sitzung des EIROforum mit Mitgliedern des

Europäischen Parlaments zum Thema “Die
Diskussion um die europäische
Wissenschaftspolitik“.

ESO-Workshop über “Large Programmes and
Public Surveys” in Garching.

Mit dem kürzlich eingeführten MIDI-Instrument am
VLT-Interferometer – ein
Beobachtungsverfahren des ESO Very Large
Telescope, das Licht von mindestens zwei
Teleskopen kombiniert, um Informationen über
sehr feine Strukturen zu sammeln – gelingt es
europäischen Astronomen erstmals, Strukturen
in einem extragalaktischen Objekt, der aktiven
Galaxie NGC 1068, aufzulösen.  

Das La Silla-Observatorium begrüßt ein neues
Instrument: das italienische Rapid Eye Mount
(REM)-Teleskop. Es dient zur sofortigen
Erfassung und Verfolgung von Gammastrahlen-
Ausbrüchen, die von Satelliten entdeckt werden. 

ESO-Industrie-Präsentation in Didcot, UK. 
Ratssitzung bei ESO in Garching.
Außerordentliche Sitzung des Finanzausschusses in

Garching.
Themen-Sitzung über „Aufgelöste

Sternpopulationen” bei ESO/Vitacura, Santiago,
Chile.

Pressmitteilung über VLTI-Beobachtungen des
Südhimmelsterns Achernar, die zeigen, dass das
Objekt erstaunlich abgeplattet ist. 

Erfolgreiche Fertigstellung und Inbetriebnahme der
großen Ganzfeldeinheit ARGUS am VLT-
Spektrographen FLAMES.

Der europäische Forschungs-Kommissar Philippe
Busquin besucht das Paranal-Observatorium,
unter anderem begleitet vom EU-Botschafter in
Chile, Wolfgang Plasa, und Christina Lazo,
Leitende Direktorin der chilenischen Agentur
für Wissenschaft und Technologie (CONICYT). 

Im Beisein von Präsident Lagos veranstaltet die
chilenische Regierung eine Zeremonie zum
Baubeginn von ALMA. 

Baubeginn der ALMA-Betriebsunterstützungs-
Einrichtung nahe  San Pedro. 

25. Generalversammlung der Internationalen
Astronomischen Union (IAU) in Sydney,
Australien. ESO unter anderem mit einem
Informationsstand und einer Ausstellung über
die Projekte ALMA und OWL vertreten. Die
Generalversammlung ernennt ESO-
Generaldirektorin Dr. Catherine Cesarsky für
die Dreijahresperiode 2003 bis 2006 zur IAU-
Präsidentin. 

SEST wird nach 15 Jahren erfolgreicher Arbeit auf
La Silla stillgelegt. Es wird 2004 durch das neue
APEX-Teleskop auf Chajnantor ersetzt.

Der Mars erreicht seinen seit langem geringsten
Abstand von der Erde. ESO veranstaltet
Beobachtungsprogramme am 1m-Teleskop auf

ESO-Stand bei der IAU-
Generalversammlung in
Sydney, Australien.



La Silla für die Kinder des Dorfes  Cachiyuyo,
Chile.

JENAM-Konferenz in Budapest, Ungarn. 

80. Jahrestag der Polnischen Astronomischen
Gesellschaft in Thorn, Polen. ESO-Ausstellung.

Der Wissenschaftliche Beratungsausschuss von
ALMA tagt in Hamilton, Ontario, Kanada.

Ein ESO-Workshop über “Forschung mit adaptiver
Optik” findet in Garching statt.

Das Bildungsprogramm “Catch a Star”, das sich an
die Schüler höherer Schulen in Europa wendet,
startet seinen Web-Auftritt und erfährt ausgeze-
ichneten Zuspruch.

Das VLTI mit seinem Infrarot-Instrument MIDI
wird der Forschungsgemeinde wie ein fünftes
Teleskop des VLT zur Verfügung gestellt.
Dreißig Forschungsanträge werden eingereicht,
von denen 23 angenommen werden. 

Das erste Hilfsteleskop trifft auf Paranal ein.
Die Generaldirektoren der EIROforum-

Partnerorganisationen und der europäische
Forschungskommissar unterzeichnen eine
gemeinsame Absichtserklärung, die die
Kooperationsebenen zwischen EIROforum und
der Kommission festlegt. 

Unter der Leitung von Dr. Rolf Linkohr (EU MP)
besuchen Mitglieder der europäischen
Parlamentsdelegation für die Beziehungen zu
den Staaten Südamerikas und MERCOSUR
ESOs Paranal-Observatorium. 

Das ESO-Hauptquartier in Garching bei München
öffnet – zusammen mit den anderen
Forschungsinstituten in der Region - seine Tore
für die Öffentlichkeit. Rund 2.300 Besucher
erhalten Informationen über ESO und die dort

laufenden Forschungsprogramme.
Vorstellung der ESO für die Industrie

Großbritanniens, Garching.
Sitzung des Unterausschusses des Rates in Paris,

Frankreich. 
Sitzung des Wissenschaftlich-Technischen

Ausschusses in Garching.
Sitzung des ALMA-Management-

Beratungskommittees in Dwingeloo,
Niederlande.

Ein vom MPI für Astrophysik organisierter und von
ESO geförderter Workshop zum Thema
“Sternpopulationen 2003” findet in Garching
statt.

ESO-Workshop “Kartierung der
Galaxienentstehung und –evolution bei ver-
schiedenen Wellenlängen” in Venedig, Italien.

Presseinformation über die Entdeckung von
Infrarot-Blitzen vom Schwarzen Loch im
Zentrum der Milchstraße.

Mehr als 400 ausgewählte Delegierte aus 22
europäischen Ländern besuchen am ESA
ESTEC-Standort in Noordwijk, Niederlande, die
Veranstaltung "Physics on Stage 3: Life and
New Frontiers", organisiert von den
EIROforum-Forschungsorganisationen. Sie ist
Höhepunkt eines einjährigen
Bildungsprogramms und zentrale Veranstaltung
der EU-geförderten Europäischen Woche für
Wissenschaft und Technologie. 

Helsinki Space Exhibition, Finnland. Große
Ausstellung von ESO.

ALMA Industrie-Tage, Garching.
ESO-Workshop “Hochauflösende Infrarot-

Spektroskopie” in Garching.
Sitzung des Finanzausschusses in Garching.
Am 6. November findet in Gegenwart hochrangiger

Wissenschaftler und Würdenträger aus Europa,

Gemeinsames
Absichtserklärungs-Gremium
des EIROforum. EU-Kommissar
Busquin ist Vierter von links,
neben ESO-Generaldirektorin,
Dr. Catherine Cesarsky.



Nordamerika und Chile nahe San Pedro de
Atacama (Chile) die Zeremonie mit dem ersten
Spatenstich für ALMA statt.

Presseinformation über das mit NACO und VLT
mit unübertroffener Winkelauflösung
beobachtete Zentralgebiet des extremen Objekts
Eta Carinae.

Ratssitzung bei ESO in Garching.
Außerordentliche Sitzung des Finanzausschusses in

Garching.
München (Bayern, Deutschland) ist

Veranstaltungsort eines "Workshop über groß
angelegte Programme und Projekte in
Astronomie und Astrophysik“, organisiert vom
Global Science Forum der Organisation für
Wirtschaftliche Zusammenarbeit und
Entwicklung (OECD) und veranstaltet von ESO. 

Gemeinsamer Workshop von ESO-
Chile/Universidad de Chile/FONDAP-Chile
zum Thema “Physik aktiver Galaxienkerne auf
allen Maßstäben” in Santiago, Chile. 

Die gemeinsame „Erste Fortgeschrittenen-
Winterschule in Chile“ zum Thema “Extrasolare
Planeten und Braune Zwerge” findet ebenfalls
in Santiago statt, veranstaltet von ESO-
Chile/Universidad de Chile/FONDAP/Princeton.
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Unter den vielen Gästen des Physics on Stage 3-
Festivals waren Königliche Hoheit Prinz Johan Friso der
Niederlande und Frau M. van der Hoeven, niederländis -

che Ministerin für Bildung, Kultur und Wissenschaft. 

Mitglieder der europäischen
Parlamentsdelegation für die
Beziehungen zu den
Ländern Südamerikas und
MERCOSUR während ihres
Besuchs am ESO Paranal-
Observatorium in der
chilenischen Atacama-Wüste.
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Rückseite: Die staubumhüllte Schönheit NGC 3627 ist eine Spiralgalaxie mit gut entwickelter
Z e n t r a l region. Sie weist auch großräumige Staubmuster auf. Viele Regionen mit warmem
Wasserstoffgas erstrecken sich über die gesamte Scheibe der Galaxie. Diese Regionen werden
durch die Strahlung von Haufen neu geborener Sterne ionisiert. Intensive Sternentstehung ist
höchstwahrscheinlich auch in den Kernregionen von NGC 3627 am Werk. Die Aufnahme wurde mit
den FORS-Instrumenten am Very Large Telescope gewonnen.




